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Uvod

Fenol i njegovi spojevi toksicne su organske tvari, koje su glavni
sastojci mnogih industrijskih voda. Defenolizacija otpadnih voda postaje
danas u vrijeme intenzivne industrijalizacije sve veéi problem, jer zaga-
divanje fenolom rijeka, jezera i mora Steti ne samo ribljem fondu veé
i ostalim organizmima koji nastavaju spomenute biotope.

ProciS¢avanje otpadnih voda od fenolnih spojeva obavlja se kemij-
skim, fizi€ko-kemijskim i bioloSkim metodama. Posljednja metoda je
najefikasnija, a temelji se na sposobnosti nekih mikroorganizama da s
pomocu enzima razgraduju fenol. BioloSka defenolizacija otpadnih voda
provodi se danas naj¢eSce u aeriziranim rezervoarima s aktivnim muljem
koji sadrzava »zoogloea« bakterije, a ustanovljeno je da ti mikroorga-
nizmi razgraduju fenol i u koncentraciji do 2000 mg/1. U industrijskim
otpadnim vodama cCesto se nalaze i viSe koncentracije fenola od 2.000
mg/1l, pa se takve vode moraju prije bioloSke obrade razrijediti vodom,
kako bi se fenol mogao razgraditi u zadovoljavajuéem postotku. Proble-
mom bioloSke oksidacije fenola s pomocu raznih vrsta mikroorganizama
bave se danas mnogi autori kao Hartmann i Singrum (1968),
Munj ko (1969, Munjko, Pavleti¢ i Stilinovi¢ (1970) i drugi.
Vrlo oskudne podatke susre¢emo u literaturi o razgradnji fenola s po-
mocu aktinomiceta (Putulina 1959).

U ovom radu ispitivali smo sposobnost rasta razliitih sojeva aktino-
miceta na hranjivim podlogama, koje su sadrzavale fenol u koncentra-
cijama od 200 do 1500 mg/l. Prilikom pokusa nastojali smo utvrditi pro-
mjenu pigmentacije vegetativnhog i zracnog micelija onih sojeva akti-
nomiceta koji su prezivjeli na visokim koncentracijama fenola.
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Materijal i metode

Sojevi aktinomiceta koji su upotrijebljeni u ovim istraZzivanjima izo-
lirani su s razliitih tala i geografskih Sirina (okolica Zagreba, Poreta,
planinska tla BuSeve i Pelistera, te podrucja Abiska i Narvika).

Izdvajanje aktinomiceta izvrSena je razmazivanjem 01 ml razrije-
dene suspenzije uzorka zemlje po povrSini modificiranog Czapekova agara
u Petrijevim zdjelicama, a inkubacija je trajala 8 — 10 dana pri tempe-
raturi od 28 °C. Upotrijebljena hranjiva podloga ovog je sastava:
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MgsS04 7H.0 e . . . 05 ¢
FeS04 s . . . 001 ¢
Amylum solubile . . . . 20 g
A g ar . . . 15 g
Dest. VOd a .irinineicicicies . . . 1000 ml

Izrasli sojevi aktinomiceta presadivani su u Ciste kulture na kosi
agar istog sastava, gdje su pokazali dobru sporulaciju, a u naSim poku-
sima upotrebljavani su nakon sedmodnevne inkubacije kod 28°C.

Sveukupno je sa spomenutih podrucja izolirano 160 sojeva aktinomi-
ceta, a njihova determinacija je izvrSena prema sistemu G au ze a (1958).
Izolirani sojevi svrstani su u 15 serija, i to: Lavendulae — Roseus (12),
Fradiae (9), Fuscus (4), Roseoviolaceus (4), Ruber (1), Helvolus (4), Albus
(20), Albosporeus (2), Coerulescens (9), Griseus (27), Nigrescens (2), Chry-
somallus (4), Aureus (29), Chromogenes (11), Violaceus (22).

Odabrane sojeve aktinomiceta presadivali smo s kosog agara u Petri-
jeve ploce s prije navedenom podlogom, kojoj je dodan fenol u koncen-
traciji od 200 mg/1. Nakon sedmodnevne inkubacije pri 28 °C presadivali
smo sojeve koji su tvorili zracni micelij na istu podlogu s vecom koncen-
tracijom fenola. Presadivanje na joS vece koncentracije fenola u podlozi
trajalo je sve dok je pojedini soj bio sposoban rasti u obliku zratnog
micelija. U pokusima smo na svaku plo¢u nacjepljivali po 6 sojeva (slika
1). U toku pokusa pracena je promjena boje zracnog i vegetativnhog mi-
celija na razli¢itim koncentracijama fenola u podlozi, a nakon izvrSenih
ispitivanja testirani sojevi aktinomiceta koji su prezivjeli na koncen-
tracijama fenola od 1000 i 1500 mg/1 ponovno su uzgojeni na podlozi bez
fenola, te je odredena boja vegetativnog i zratnog micelija.

Rezultati i tumacenja

Aktinomiceti su uzgajani na modificiranoj Czapekovoj podlozi (sa
Skrobom) u kojoj se nalazio fenol u koncentracijama od 200, 500, 750,
1000 i 1500 mg/1.

U tabeli 1 prikazan je rast 160 sojeva aktinomiceta izdvojenih iz
razlicitin vrsta tala pri raznim koncentracijama fenola u podlozi, nji-
hova pripadnost serijama prema sistemu Gauzea ipromjena boje vege-
tativnog i zracnog micelija kod pojedinih koncentracija.
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Iz tabele se vidi da ispitani aktinomiceti dobro podnose koncentracije
fenola od 750 mg/1, ali porastom koncentracije fenola broj izraslih sojeva
naglo opada, tako da je kod 1500 mg/1 izraslo u naSim ispitivanjima samo
14 sojeva, a niti jedan od njih nije tvorio zra€ni micelij. 1z dobivenih
rezultata ne moze se zakljuCivati o sposobnostima prezivljavanja sojeva
aktinomiceta na viSim koncentracijama fenola s obzirom na pripadnost
pojedinim serijama, jer nije ispitan jednak broj sojeva u svakoj seriji.
Ipak se moze zapaziti da najveCi broj preZivjelih sojeva aktinomiceta
kod koncentracije fenola od 1500 mg/1 pripada seriji Fradiae, dok pred-
stavnici serija Fuscus, Ruber, Helvolus, Albosporeus, Coerulescens i Chry-
somallus nisu pokazali rast na istoj koncentraciji, ali to se moze tumaciti
premalenim brojem testiranih sojeva, pa bi ova ispitivanja trebalo sva-
kako prosiriti. To isto vrijedi i za serije Nigrescens i Roseoviolaceus,
gdje je takoder ispitan mali broj sojeva, ali je u prosjeku broj pokazao
prezivljavanje na najviSim koncentracijama fenola u ovim ispitivanjima.

U naSim ispitivanjima utvrdili smo i promjenu pigmentacije kolonija
aktinomiceta s porastom koncentracije fenola u podlozi, a takoder i od-
sustvo zracnog micelija kod najviSih upotrijebljenih koncentracija. Pro-
mjena boje pigmenta vegetativnog i zratnog micelija oCituje se pri kon-
centraciji fenola od 750 mg/l, a kod predstavnika serija: Lavendulae —
Roseus, Fradiae, Helvolus, Albus, Albosporeus, Coerulescens i Chryso-
mallus zabiljezena je pri koncentraciji fenola od 1000 mg/l depigmenta-
cija vegetativnog i zracnog micelija. Svi sojevi aktinomiceta prezZivjeli
na 1500 mg/l fenola nisu tvorili zracni micelij, a vegetativni micelij je
bio bezbojan. Jedan soj iz serije Nigrescens nije tvorio zratni micelij veé
kod 1000 mg/1 fenola u podlozi.

Zakljucak

U radu je ispitano prezivljavanje sojeva aktinomiceta iz raznih se-
rija na viSim koncentracijama fenola u podlozi. U ispitivanjima su upo-
trijebljene koncentracije fenola od 200, 500, 750, 1000 i 1500 mg/1.

Osim prezivljavanja sojeva, promatrana je i promjena pigmentacije
vegetativnog i zracnog micelija kod poviSenja koncentracija fenola u
podlozi.

Utvrdeno je da vecina sojeva prezivljava kod 750 mg/1 fenola, ali
poviSenjem koncentracije, njihov broj naglo opada. Tako je od 160 tes-
tiranih sojeva aktinomiceta izraslo kod 1500 mg/ fenola u podlozi samo
14 sojeva.

Najbolje prezivljavanje utvrdeno je u radu kod predstavnika serije
Fradiae, ali rezultati se ne mogu usporediti s ostalim serijama zbog ne-
dovoljnog broja ispitanih sojeva u pojedinim serijama.

U ovim ispitivanjima utvrdena je promjena boje vegetativnog i zrac-
nog micelija pri koncentraciji fenola od 750 mg/l, depigmentacija oba
micelija predstavnika 7 serija kod 1000 mg/l fenola, te depigmentacija
vegetativnog i odsutnost zracnog micelija kod svih 14 sojeva prezivjelih
na 1500 mg/1l fenola u podlozi.
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SI. 1. Rast aktinomiceta na modificiranom Czapek-agaru sa 500 mg/l fenola.

Fig. 1. Growth of actinomyceétes strains on the medium Czapek’'s modificate
agar with phenol concentration of 500 mg/1.
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SUMMARY

THE SURVIVAL OF ACTINOMYCETES AT HIGHER PHENOL CONCENTRATIONS

Zlalko Pavleti¢, Ignac Munjko, Bozidar Stilinovi¢ and Aristotel DZingov

(Institute of Botany University of Zagreb)

In this work the survival of actinomycets strains of various series
in media with higher concentrations of phenol was investigated. Phenol
concentrations of 200, 500, 750, 1000 and 1500 mg/l were used.

Besides the survival of the strains, the change of the pigmentation
of the vegetative and aerial mycelium at increasing concentrations of
phenol in media was investigated.

It has been established that most of the strains survived at 750 mg/1
phenol, but with the increase of the phenol concentration their number
decreased rapidly. Thus, from 160 tested strains of actinomycetes only
14 strains showed the growth at 1500 mg/1 of phenol in media.

The highest survival was found for the members of the series Fra-
diae, but the other series, because of the small number of investigated
strains in the latter series.

The investigations have established the change of colour of the vege-
tative and aerial mycelium at phenol concentration of 750 mg/l, the
depigmentation of both of mycelia in the members of 7 series when the
concentration was 1000 mg/l, the depigmention of the vegetative and
the absence of the aerial mycelium have been observed in all survived
strains at 1500 mg/ of phenol in media.

Prof. dr Zlatko Pavleti¢ i dr BoZidar Stilinovic¢ Ignac Munjko, mr. bioi.

Institut za botaniku Sveutilista u Zagrebu laboratorij za vode kombinata OKI
Marulic¢ev trg 20 Zitnjak bb -

41000 Zagreb (Jugoslavija) 41000 Zagreb (Jugoslavija)

Aristotel DZingov, mr. biol.
Sumarski institut SR Makedonije
Fridricha Engelsa 2

91000 Skopje (Jugoslavija)

127



