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Sazetak: Uz uvaZavanje posebnosti pojedinih znanstvenih
disciplina, pristup problematici klimatskih promjena mora biti
promotren na interdisciplinarnoj razini i postavljen kao impe-
rativ svih buducih djelovanja. Tek svekolikost ljudske misli i
djela, s namjerom to¢noga definiranja oblika i razine okolis-
noga utjecaja pojedinih gospodarskih djelatnosti, kao i ukazi-
vanje na njih, moze rezultirati postavljanjem preciznih isho-
disnih tocaka s jasno vidljivim ciljem — ublazenje i prilagodba
klimatskim promjenama. Teme o utjecaju klimatskih promje-
na na nase Zivote, okolis i opcéenito na ekosustav svakodnevno i
sa sve vecom pozorno$éu zauzimaju svekoliki medijski prostor,
privlace pozornost javnosti i postaju vaznim i neizostavnim
pitanjem svakog ozbiljnijega politickog djelovanja. Iz ovoga
ugla klimatske promjene projiciraju dva osnovna principa:
princip uzrocnosti, prema kojem teZina posljedica treba biti
razmjerna tezini odgovornosti i princip niveliranosti, po kojem
daljnji postupci moraju biti u skladu smanjenja i ublaZavanja
nastalih klimatskih ostecenja, a prvenstveno zastite prirodnih
zZivotnih temelja. Razlitite znanstvene discipline imaju razliéit
pristup problemu klimatskih promjena. Medutim, ono $to im
je objedinjujuca odlika jest zajednicka tocka interesa koja eg-
zistira u ovjeku, ovjecanstvu i u njihovoj egzistenciji.

Poljoprivreda je ljudska egzistencijalna osnova koja je znacaj-
nim dijelom narusena upravo poljoprivredom. Ovaj paradoks
proizlazi iz Cinjenice kako je poljoprivredna proizvodnja zna-
¢ajan onecis¢ivac okolisa, i znalajan dionik u klimatskim pro-
mjenama. Posljedi¢no, klimatskim promjenama dovodi se u pi-
tanje osnovna ljudska egzistencijalna potreba, prehrana. Svaka
projekcija daljnjega razvoja poljoprivrede, a posebice u duzem
vremenskom razdoblju, nuzno mora ukljucivati, pored ekolos-
kih, ekonomskih, socioloskih i klimatski ¢imbenik. Mogucih rje-
Senja ima mnogo, a djelovanje po njima trebalo bi se odvijati u
tri osnovna smjera/razine: stagnacija daljnje degradacije oko-
lisa (prvenstveno atmosfere), ublazavanje uzroka klimatskih
promjena i prilagodba utjecajima klimatskih promjena.

Kljucne rijeéi: klimatske promjene, Laudato si’, poljoprivre-
da, Zemlja, tlo.
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Uvodno o poljoprivredi i klimatskim promjenama

Teme o utjecaju klimatskih promjena na nase Zivote, okoli$ i opéenito na ekosu-
stav, svakodnevno i sa sve ve¢om pozorno$¢u zauzimaju svekoliki medijski pro-
stor, privlace pozornost javnosti i postaju vaznim i neizostavnim pitanjem svakog
ozbiljnijega politickog djelovanja.! Meduvladin panel o klimatskim promjenama
(IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change) u svojem izvje$¢u navodi da
je zagrijavanje klimatskoga sustava neupitno, a s 90 postotnom sigurnoscu tvrdi
kako je za klimatske promjene kriv ¢ovjek.” S ve¢om sigurno$éu nego u prijasnjim
procjenama IPCC? iznosi ¢injenicu kako emisije staklenickih plinova i drugi antro-
pogeni ¢imbenici predstavljaju glavni uzrok zagrijavanja atmosfere jo$ od sredine
20. stoljeca, kada je po prvi put ovaj proces uocen. Navedeno, kao i druge reperku-
sije koje proizlaze kao posljedica klimatskih promjena, predstavlja situaciju »koja
je po mnogocemu bez premca u povijesti ljudskog roda.«* Novije spoznaje potvr-
duju uvid u ¢injenicu kako su klimatske promjene ¢esto nelinearnoga karaktera na
svim skalama te su stoga epizodne i nagle.

Nazalost, danas jo§ uvijek nema apsolutnoga suglasja oko izvorista (priroda ili
ovjek), egzistencije (dogadaju li se uopée klimatske promjene), oblika (opseg —
obuhvatnost) i infenziteta (snaga razornosti) klimatskih promjena. Iz nesuglasja
proizlazi i problem zauzimanja zajednickoga stava, a potom i preuzimanja pojedi-
nacne i kolektivne odgovornosti spram klimatskih promjena. Postoje sumnje kako
do uzro¢no-posljedi¢no-akeijskoga suglasja ne ée uskoro do¢i (a mnogi smatraju
kako ono ne ¢e nikada biti postignuto), buduéi da su uzroci i posljedice klimat-
skih promjena planetarno vrlo neujednaceno rasporedeni. Iz re¢enoga projiciraju
se dva osnovna principa: princip uzroénosti, prema kojem tezina posljedica treba
biti razmjerna tezini odgovornosti (veéi krivac — veca odgovornost, $to je vrlo dis-
kutabilno pitanje u postupku donosenja ocjene i procjene odgovornosti te prihva-
¢anju obveza po prihvaéanju odgovornosti) i princip niveliranosti po kojemu daljnji
postupci moraju biti u skladu smanjenja i ublazavanja nastalih klimatskih ostece-

! Usp. DZ. HADZISELIMOVIC, Klima se mijenja, a mi... Prilozi psihologiji klimatskih promjena,
Drustvo psihologa Istre, Pula, 2015, str. 15.-17.

2 Usp. IPCC (2007), IPCC Fourth Assessment report: Climate change 2007, u: https://www.ipcc.ch/
publications_and_data/publications_ipcc_fourth assessment report synthesis_report.htm (2.
XI.2018.), cit. prema: DZ.HADZISELIMOVIC, Klima se mijenja, ami..., str. 15.

3 Usp. IPCC (2014a), IPCC Fifth Assessment report: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and
Vulnerability, u: http://www.ipcc.ch/report/arS/wg2/ (2. X1. 2015.).

* FRANJO, Laudato si’. Enciklika o brizi za zajednicki dom, Kr$¢anska sadasnjost, Zagreb, 2015, str.
17.

3 Usp. I. G. SIMMONS, Globalna povijest okoli$a, Disput, Zagreb, 2010, str. 256.-257.
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nja, a prvenstveno zastite prirodnih Zivotnih temelja (no tu se kao glavni problem
namece socijalna nejednakost, odnosno razli¢ite »polazne tocke« u primjeni ovog
principa).

Razlicite znanstvene discipline, ¢injeni¢no, razli¢ito pristupaju problemu klimat-
skih promjena, dakle razli¢ito im je ishodise. Isto tako valja primijetiti kako se razli-
¢iti smjerovi pojedinih znanstvenih disciplina ponovo »sastaju i okre¢u« onomu
§to im je zajednic¢ko, odnosno pitanju ¢ovjeka, ¢ovjecanstva i njihove egzistenci-
je. »Klimatske promjene zasluzuju biti istaknute kao jedna od vecih preprjeka za
odrzivi razvoj jer se odrzivost, a i socijalna pravda, iz godine u godinu smanjuju
uslijed kontinuiranoga povecanja klimatskih varijabilnosti«®. Stoga proizlazi kako
je problem klimatskih promjena vazan predmet proucavanja sociologije, teologije,
tilozofije, etike, biologije, kemije, biotehnologije itd. »Ne moze se tvrditi kako em-
pirijske znanosti pruzaju cjelovito objasnjenje zivota... <, ali isto tako »teoloska
ili filozofska promisljanja o stanju ¢ovjecanstva i svijeta mogu zvucati kao ponavlja-
nje i apstraktna poruka, ako se ne temelje na novoj analizi danasnje situacije... <%,
dok »s druge strane, svako tehnicko rje$enje koje znanost zeli ponuditi ne ¢e mo¢i
rijeiti ozbiljne probleme nasega svijeta, ako ¢ovjecanstvo izgubi kompas, ako iz-
gubimo iz vida velike motivacije koje nam omogucuju skladan Zivot, zrtvovati se i
dobro postupati s drugima<’.

Poljoprivreda je gospodarski sektor koji se nalazi u uskoj meduovisnosti s klimom
iznacajan je dionik u klimatskim promjenama. Takoder, poljoprivreda je znac¢ajan
¢imbenik u ukupnoj bilanci negativnih sektorskih utjecaja na klimatske promjene
pa se analogijom dolazi do izvjesnoga paradoksa: poljoprivreda, hraniteljica ¢ovje-
¢anstva, moze postati neposredna opasnost za ¢ovjecanstvo. Svaka projekcija ra-
zvoja poljoprivrede, a posebice u duzem razdoblju, nuzno mora ukljucivati, pored
ekoloskih, ekonomskih i socioloskih ¢imbenika, i klimatski ¢cimbenik. Ovaj potonji
mozda je i najveéi limitirajuéi ¢éimbenik poljoprivredne proizvodnje (predikcijski
i posljedi¢no). Ako se tomu jos doda i element nepredvidivosti pojavnosti klimat-
skih aberacija, ¢iji se utjecaj najcesce izrazava negativnim utjecajima, jasno je kako
je oblik buduce poljoprivredne proizvodnje tesko predvidjeti. Poljoprivreda danas-
njice i sutrasnjice nalazi se u okvirima klimatskih promjena, a promjene koje nuzno
moraju uslijediti, nalaze se u domeni ublazavanja i prilagodavanja poljoprivrede

¢ D. SIMLESA, Ekoloski otisak. Kako je razvoj zgazio odrZivost, Tim press — Institut drustvenih znano-
sti Ivo Pilar, Zagreb, 2010., str. 99.

7 FRANJO, Laudato si’, str. 199.
8 Isto, str. 17.
9 Isto, str. 200.
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nepovoljnim klimatskim u¢incima, posebice ako se u obzir uzmu sve uloge i znacaj
poljoprivrede u drustvenim okvirima.

Klimatske promjene

Po pitanju ishodista i uzro¢nika klimatskih promjena danas jo$ uvijek nemamo
konsenzus (a vjerojatno ga nikada ne éemo ni postici) pa otuda proizlaze i razli-
¢ite definicije klimatskih promjena. Tako, primjerice IPCC klimatske promjene
definira kao »bilo koju promjenu klime tijekom vremena, uzrokovanu varijabil-
no$¢u vremenskih prilika ili ljudskom aktivno$é¢u«, a UNFCCC (United Nation’s
Framework Convention on Climate Change) kao »promjenu klime koja se neposred-
no ili posredno pripisuje ljudskoj aktivnosti, kojom se na globalnoj razini mijenja
sastav atmosfere, pored prirodne klimatske varijabilnosti komparabilne tijekom
duzih vremenskih razdoblja«'. Karakteristi¢no za obje definicije jest kako u prvi
plan stavljaju ulogu ¢ovjeka kao pokretaca i »pojacivata« globalnih klimatskih
promjena, a re¢eno proizlaziiiz ¢injenice kako se najve¢i dio znanstvenika ipak sla-
ze s ¢injenicom da je za klimatske promjene kriv ¢ovjek, iako je odredeni manji broj
znanstvenika pokusavao ove promjene prikazati isklju¢ivo kao uobicajene ciklicke
pojave s ponavljanjima u dugim intervalima vremena."

Klimatske promjene nisu novina ili »novotarija«, ve¢ su se one na nasem planetu
dogadale u vise ili manje pravilnim cikli¢ckim razmacima u posljednjih 650.000 go-
dina. Ovaj dugi niz godina vrijeme je za koje znanstvenici iznimno precizno mogu
odrediti sadrzaj CO,, odnosno kretanje temperatura prema razlici u sadrzaju razli-
¢itih izotopa kisika.'* No, ono $to zabrinjava danasnje znanstvenike, koji se bave
klimatskim promjenama, jest silina kojom se te promjene dogadaju, a od 50-ih go-
dina 20. stoljeca, od kada ih pratimo, bez presedana su u prethodnim desetlje¢ima,
pa i tisu¢lje¢ima.” Koncentracija CO, povecala se do razine kakva nije zabiljezena
u proteklih 800.000 godina.'* Svaki klimatski sustav sastoji se od klimatskih kom-
ponenata (atmosfera, hidrosfera, kriosfera, biosfera i pedosfera) koje ulaze u medu-
sobne vrlo slozene odnose. Narusavanje harmonije samo jedne od komponenata
izaziva poremecaje cijeloga klimatskog sustava, a ako se ti poremecaji dogadaju na
globalnoj skali, tada govorimo o globalnim klimatskim poremecajima, odnosno

" H. J. BOLLE, M. MENENT]I, I. RASOOL, (2008): Regional Climate Studies Series: Assessment of
Climate Change for the Baltic Sea Basin, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2008., str. 23.

11 Usp. DZ. HADZISELIMOVIC, Klima se mijenja, a mi... , str. 17., 163.-1685.
12 Usp. A. GORE, Neugodna istina, Algoritam, Zagreb, 2007., str. 63., 66.-67.
13 Usp. isto, str. 30., 37., 64.-65.

14 Usp. IPCC (2014a), IPCC Fifth Assessment report: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and
Vulnerability, str. 113.-142.
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promjenama. U odnosu na sada$njost, u proslosti su promjene temperature bile da-
leko sporije, ¢ak i do 30 puta.' No, budu¢i da ni oko jednoga vaznijeg pitanja nema
apsolutnoga suglasja, tako i po pitanju klimatskih promjena ima podosta skepticiz-
ma, iz ¢ega se onda radaju razne teorije zavjere i nekonstruktivno i neproduktivno
djelovanje. Znanstvena i stru¢na, pojedina¢na i kolektivna, politicka i ekonomska
nedovoljna angaziranost ili bolje re¢eno pasivnost po pitanju djelovanja naspram
klimatske prijetnje, vrlo dobro opisuje sljede¢i navod: »Atmosfera se ne zagrijava,
a ako se i zagrijava, to je zbog prirodnih ciklusa, tada je koli¢ina zagrijavanja za-
nemariva, a ako postane znacajna, koristi ¢e od toga nadmasiti Stete, a ako i ne Ce,
onda ¢e tehnologija sve rijesiti, a ako i ne ¢e, ne smijemo $tetiti ekonomiji, jer je jo$
puno nesigurnosti u znanstvene podatke«'¢, a Simlega'” ga naziva » ... pasivno-op-
sesivna propovijed... «. Ovakvi i sli¢ni logi¢ki zakljuéci i/ili preporuke i/ili savjeti
iz vi$e premisa mozda Stete i vi$e negoli li nedostatak misljenja.

UZROCI KLIMATSKIH PROMJENA

Klimatske promjene, matematickim jezikom izrazeno, ustvari su statisticki znacaj-
ne promjene srednjega stanja ili varijabilnosti klimatskih veli¢ina koje traju deset-
lje¢ima i duze. Nikako se pod isti nazivnik s klimatskim promjenama ne mogu sve-
sti manje aberacije klime i vremena, koja postoje od kada ¢ovjek pamti ili zapisuje
(npr. u biblijskim tekstovima).'® Tako prosje¢na temperatura nasega planeta iznosi
15°C, a odrzava ju konstantnom pojava koja se naziva »ucinak staklenika«. Kada
ne bi bilo ovoga ucinka, srednja globalna temperatura Zemlje iznosila bi -18°C, od-
nosno bila bi niza za 33°C. Do pojave »ucinka staklenika> dolazi zbog toplinskoga
protuzracenja Zemljine povrsine natrag u Svemir, pri ¢emu dio tog zracenja zadrza-
vaju staklenicki plinovi, koji u ovom slucaju sluze kao »nosaci« toplinske energije.
Globalna godisnja bilanca (u normalnim uvjetima), odnosno koli¢ina dozra¢ene
i odzracene energije iznosi 0, odnosno kazemo kako je stanje sustava u ravnotezi.
Analogno, pri povecanju koli¢ine staklenickih plinova zadrzava se i veca koli¢ina
toplinske energije u atmosferi, povecavajuci prosje¢nu temperaturu atmosfere.
Ovaj scenarij u konacnici izaziva klimatske promjene. Od pocetka industrijske re-
volucije u 18. st. (terminoloski se uzima 1750. godina), pa sve do danas, doslo je do
znacajnije promjene kemijskoga sastava atmosfere. Povecanje udjela staklenickih

'S Usp. T. FLANNERY, Gospodari vremena — Povijest i utjecaj klimatskih promjena na buducnost. Algo-
ritam, Zagreb, 2008., cit. prema: D. SIMLESA, Ekoloski otisak, str. 100.

!¢ R. HENSON, The Rough guide to Climate Change — The Symptoms — The Science — The Solutions,
London: The Rough Guides Ltd., 2006., cit. prema: D. SIMLESA, Ekoloski otisak, str. 99.

17 D. SIMLESA, Ekoloski otisak, str. 9.

18 Usp. M. KUTILEK, D. R. NIELSEN, Facts about global warming, Essays in GeoEcology. Catena
Verlag GMBH, Reiskirchen, Germany, 2010., str. 1.-9.
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plinova, kao $to su primjerice ugljikov dioksid (CO,), metan (CH,), dusi¢ni oksidi
(NO,), vodena para, klorofluorougljici (CFC), ozon (O;), u troposferi i sumporni
dioksid (SO,), rezultat je najve¢im dijelom antropogenoga utjecaja i to prvenstve-
no uporabom fosilnih goriva'’, promjenom namjene poljoprivrednoga i Sumskoga
zemljista (s ciljem urbanizacije) i razvojem poljoprivrede.

Cesto se puta umjesto pojma klimatskih promjena koristi izri¢aj »globalno zato-
plienje« ili »globalno zahladenje<, $to je u sustini netoc¢an izrazaj, ali se moze na-
zrijeti odakle proizlazi ovakva zabluda. Kao osjetilno najeksplicitnija, a ne samo
instrumentalno vidljiva globalna, a po mnogima i najopasnija promjena, izazvana
poremecajima klime, jest povecanje prosje¢ne temperature zraka, odnosno zagri-
javanje atmosfere. Prema definiciji, globalno je zatopljenje iznadprosje¢no i stati-
sticki znac¢ajno povecanje temperature zraka na globalnoj razini, nastalo kao po-
sljedica prirodnih i antropogenih utjecaja (u periodima od nekoliko desetljeca ili
duze). Ovaje pojava posljedica stakleni¢koga u¢inka i treba ju promatrati globalno,
ane u kontekstu lokalnih i/ili sezonskih aberacija meteoroloskih elemenata. Prema
»logickoj« strukturi razvoja promjena u klimi, prema nekim znanstvenicima, glo-
balno je zagrijavanje samo etapa k sljedec¢oj pojavi na globalnoj razini »globalnom
zahladenju« (Shema 1.). Na istoj shemi prikazani su samo osnovni elementi mo-
gucega »nacrta« ili mogucega scenarija razvoja globalnih klimatskih promjena,
$to u osnovi znaci kako je ista podlozna izvjesnim promjenama, a opet u ovisno-
sti 0 nasim bududim spoznajama. Prema definiciji, globalno zahladenje jest pro-
ces sniZavanja prosje¢ne temperature Zemlje na statisti¢ki znacajnoj razini, kao
posredna posljedica globalnoga zagrijavanja (poremecaj u cirkulaciji atmosfere i
oceana). Mehanizam ove pojave u sustini je vrlo jednostavan (naravno u osnovnim
crtama i pod uvjetom da smo u pravu), a tumadi se kao poremecaj termohalinske
cirkulacije, nastao zbog otapanja ledenjaka na sjeveru i ulaska vece koli¢ine slatke
vode u oceanski sustav, ¢ime se smanjuje njegova slanost i gusto¢a. Ovim dolazi do
slabljenja Golfske struje koja donosi goleme koli¢ine topline sjevernim krajevima
Europe, pa bi se sjeverna ledena granica mogla pomaknuti juznije sve do srednjih
geografskih $irina.*

PRO]EKCIJE KLIMATSKIH PROMJENA

Scenariji ili projekcije klimatskih promjena i njihov daljnji utjecaj na nas planet,
prvenstveno ¢e ovisiti o cilju i razini angaziranosti naspram klimatskih promjena.
Moguc¢ih rje$enja ima mnogo, a djelovanje po njima trebalo bi se odvijati u tri os-

1 Usp. K. NIBLEUS, R. LUNDIN, Climate Change and Mitigation, AMBIO: A Journal of the Human
Environment 39(2010.)(sp1), Royal Swedish Academy of Sciences, str. 11.-17.

0 Usp. A. GORE, Neugodna istina, str. 149.-151.
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SHEMA 1. DIJAGRAM TOKA KLIMATSKIH PROMJENA

novna smjera/razine: stagnacija daljnje degradacije okolia (prvenstveno atmos-
fere), ublazavanje uzroka klimatskih promjena i prilagodba utjecajima klimatskih
promjena.

Trenutni cilj, koji su usuglasile vlade, jest zaustavljanje porasta globalne tempera-
ture na 2°C u odnosu na predindustrijsku razinu, do 2030. godine. Drugi cilj, koji
je postavila IPCC, jest granica emisije CO, na 445 — 530 uL L'". Ova je vrijednost
donesena kao konvencija, a uzimajuéi u obzir koncentraciju CO,, koja je u pre-
dindustrijsko doba iznosila 280 pL L (udio tvari izrazen u dijelovima milijuna),
kao i razinu industrijskoga razvoja u danasnje vrijeme.* Kritika koja se upucuje
ovim vrijednostima dvostrana je, odnosno mnogi znanstvenici navode kako su
ove granice realno preniske te da je vrijeme za njihovo dostizanje preoptimistic¢-

! Usp. E. KOLBERT, Sesto izumiranje. Znanje d.o.0., Zagreb, 2015., str. 108.-109.
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no.”” S druge strane, trazi se hitno djelovanje kako bi se navedene razine vrijednosti
odrzale barem do 2050. godine.”® Medutim, najvedi i vjerojatno presudan utjecaj
na rje$avanje problema klimatskih promjena ipak imaju nacionalne politike i naci-
onalne ekonomije najmo¢nijih drzava svijeta. Najveca bojazan svjetske ekonomije,
kako navodi IPCC*, jest smanjenje BDP-a, koji bi se morao dogoditi uslijed »ener-
getske tranzicije«, jer je za promjenu cijeloga sustava na razinu odrzivosti potrebno
uloziti golema financijska sredstva.

Uzroc¢no-posljedi¢ni odnos poljoprivrede i klimatskih promjena

privreda, vodoprivreda, zdravstvo, $umarstvo i bioraznolikost, kao i kriti¢ni eko-
sustavi. Tako su prema FAO> ocekivane posljedice klimatskih promjena ugrubo
mogu podijeliti na biofizi¢ke i socioekonomske, a vezane uz sljedeée pokazatelje:

— povecana potrosnja vode;

— povecan rizik od poplava;

— povecan rizik od erozije i pad kvalitete tla;

— povecan rizik gubitka vodenih stanista;

— izmijenjeni prirodni ekosustavi, gubitak stanista i potencijalni gubitak vrsta;

— umanjena produktivnost komercijalnih $uma i povecan rizik od sumskih pozara;
— negativne posljedice na poljoprivredu uslijed nestasice vode;

— izmijenjen potencijal ribarstva;

— povecana materijalna $teta uslijed ucestalih ekstremnih vremenskih prilika;

— izmijenjeni turisti¢ki potencijali;

22 Usp. IPCC (2014b), Summary for Policymakers. In: Climate Change 2014: Mitigation of Climate
Change, Contribution of Work-ing Group III to the Fifth Assessment Report of the Intergovern-
mental Panel on Climate Change [O. Edenhofer, R. Pichs-Madruga, Y. Sokona, E. Farahani, S.
Kadner, K. Seyboth, A. Adler, I. Baum, S. Brunner, P. Eickemeier, B. Kriemann, J. Savolainen, S.
Schlémer, C. von Stechow, T. Zwickel i J.C. Minx (ur.)]. Cambridge University Press, Cambridge,
United Kingdom and New York, NY, USA, str. 7.-13.

» Usp. EUROPSKA UNIJA, Politike Europske unije: Klimatska akcija, Ured za publikacije Europske
unije Luxembourg, Belgija, 2014., str. 7.-11.

2 Usp. IPCC (2014a), IPCC Fifth Assessment report: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and
Vulnerability, str. 59., 96., 106., 116.

> Usp. FAO, Adaptation to climate change in agriculture, forestry and fisheries: Perspective, framework and
priorities, Report of the FAO Interdepartmental Working Group on Climate Change. Rome, 2007.,
str. 1.-2.
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— posljedice po ljudsko zdravlje;
— migracije stanovnistva.
Iz navedenoga je prikaza jasno uocljivo kako nema jasne granice izmedu biofizi¢-

koga i socioekonomskoga utjecaja klimatskih promjena, ve¢ su one visestruko lan-
¢ano uzro¢no-posljedi¢no povezane.

Poljoprivreda je ljudska egzistencijalna osnova, koja je znacajnim dijelom naruge-
na upravo poljoprivredom. Ovaj paradoks proizlazi iz ¢injenice kako je poljopri-
promjenama. Utjecaj neposrednih i posrednih ¢imbenika na klimatske promjene
u sektoru poljoprivrede i Sumarstva proizlazi iz: deforestacije, dezertifikacije, gu-
bitka bioraznolikosti, erozije tla, gubitka organske tvari tla, salinizacije, acidifika-
cije tlai oceana i dr. Poljoprivreda, dakle, svojom primarnom aktivno$¢u utjece na
oneciscenje tla, vode i zraka, $to u kombinaciji s drugim akterima utjece na pojavu
klimatskih promjena. S druge strane, globalne klimatske promjene utjecu na po-
Jjoprivredu na lokalnoj i globalnoj razini, ali i na neposredna (fizikalna, kemijska i
bioloska degradacija) i posredan nacin (ekonomski, gospodarski, sociologki, teh-
ni¢ki, tehnologki, politi¢ki i dr.). Na globalnoj se razini, kako navodi FAO*, mogu
ocekivati sljedece posljedice u poljoprivredi:

— smanjenje prinosa i razine proizvodnje;

— smanjenje udjela poljoprivrede u BDP-u;

— fluktuacije cijena na svjetskom trzi$tu;

— povecanje broja gladnih;

— migracije i socijalni nemiri.

Posljedi¢no, klimatskim promjenama dovodi se u pitanje osnovna ljudska egzisten-
cijalna potreba, opisana terminom sigurnost hrane i prehrane, a uklju¢uje aspekte
zdravstvene ispravnosti, koli¢inske dostatnosti i cjenovne pristupacnosti.

Utjecaj klimatskih promjena na biljnu proizvodnju, kao primarnoga producenta u
lancu poljoprivredne proizvodnje, ogleda se kroz sljedeée odrednice:*’

— dugotrajna promjena prosje¢nih temperatura zraka i koli¢ine oborina;

— povecani razvoj bolesti, korova i $tetnika;

— degradacija tla (erozija, ispiranje hraniva, smanjena infiltracija);

— produzetak vegetacije (pozitivan utjecaj);

— skracenje vegetacije (kasno-proljetni i rano-jesenski mraz).

26 Usp. isto, str. 2.
*7 Usp. isto, str. 14.-18.
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Dugotrajnost, razina i intenzitet ovih promjena uvelike ée ovisiti o stabilnosti poje-
dinog agroekoloskoga sustava, kao i sposobnost prilagodbe novonastalim i promje-
njivim situacijama koje se o¢ekuju uslijed promjena klime.

Lokalno izrazene epizode jac¢ih oborina i drugih meteoroloskih elemenata, kao i
potencijalno povedanje poplavnih i su$nih razdoblja, te ekstremnih temperatura
moze uzrokovati uni$tavanja usjeva, smanjenu infiltraciju, poja¢ano povrsinsko
otjecanje i intenzivirati eroziju (gubitak hraniva tla, kontaminacija vodotokova se-
dimentom...). Valja napomenuti kako izmedu temperature i oborina postoji vrlo
slozena interakcija.*®

Toplije no¢i i vise minimalne temperature zraka mogu izazvati stres kod nekih bi-
ljaka (smanjen rast, razvoj i u konaénici prinos), ranije sazrijevanje, poremecaj po-
linacije (smanjena produkcija i kvaliteta) i pove¢anu uporabu pesticida.

Uslijed povecanja razine atmosferskoga CO, moze do¢i do promjene (disbalansa)
nutritivnih vrijednosti glavnih prehrambenih usjeva (povecanje sadrzaja ugljikohi-

drata, a smanjenje proteina i vitamina) i promjene normalnoga funkcioniranja kul-
tiviranih biljnih vrsta (npr. poveéanje prinosa, a smanjenje nutritivnih vrijednosti).

Utjecaj klimatskih promjena na stocarstvo ogleda se kroz sljedece odrednice:*
— dostupnost i cijena zrnatih Zitarica u prehrani;

— koli¢ina i kakvoca usjeva za ispasu i krmu;

— zdravlje, porast i reprodukcija;

— prenosenje bolesti i nametnika.

Zdravlje zivotinja izrazito je ovisno o promjeni temperature. Tako toplinski stres
(izrazito visoke ili niske temperature) negativno utjece na stoku, svinje, perad i ribe.
Toplije zime mogu umanjiti mortalitet, ali ga toplija ljeta mogu povecati, dok vise
temperature mogu umanjiti prirast, produkciju i reprodukciju zivotinja. Nadalje,
klimatske promjene mogu kod zivotinja u zna¢ajnoj mjeri utjecati na frekvenciju,

» Usp. MDH, Agriculture and Food Security, Climate Change Training Module, Minnesota Climate
and Health Program, 2013, str. 29., prema: C. L. WALTHALL i sur., Climate Change and Agricultu-
re in the United States: Effects and Adaptation, 2012., USDA Technical Bulletin 1935. Washington,
DC. 186 page; P. REICH, Climate Change Impacts on Ecosystems: The Big Picture and a Few »>Zoom-
in<« Forays, 2012., University of Minnesota Department of Forest Resources and resident fellow,
Institute on the Environment. Dostupno na http://environment.uumn.edu/news_events/events/
frontiers 2012fallhtm; NCADAC (National Climate Assessment and Development Advisory
Comnmittee), Draft Climate Assessment Report, 2013., dostupno na http://ncadac.globalchange.
gov/ (4.X1.2015.).

¥ Usp. NCADAC, Draft Climate Assessment Report.
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intenzitet i distribuciju bolesti i nametnika, kao i na otpornost prema infekcijama
irazvoju bolesti.

Gubitak bioraznolikosti, agrobioraznolikosti i $irenje invazivnih vrsta ubrajaju se u
najpogubnije uc¢inke klimatskih promjena, a znanje o njima puno je puta za¢udno
nisko.*® Agrobioraznolikost je klju¢ni podsustav bioraznolikosti i rezultat je pri-
rodnih selekcijskih procesa i pazljive selekcije i inventivnoga rada ratara, stocara i
ribara tijekom vise tisu¢a godina. Snaga bioraznolikosti i agrobioraznolikosti lezi u
njihovoj sustini, a to je povecanje otpora ekosustava i agroekosustava prema izmije-
njenim okoli$nim uvjetima i stresu te povecanje potencijala prilagodbe klimatskim
promjenama.

Prema IDWG?*' i FAO* agrobioraznolikost ukljucuje:
— kultivirane usjeve, pasmine stoke, riblje vrste i divlje biljke i zivotinje;
— potpomazuce vrste: mikro-, mezo- i makroorganizme u tlu, pcele, ptice itd.;

— potpomazuce ekosustave.

Mijere ublazenja i prilagodbe klimatskim promjenama

Koji je to trenutak, mjera ili stanje prevage o odluci o djelovanju (misli se na stvar-
no i u¢inkovito djelovanje koje isklju¢uje neobavezno i usputno lamentiranje) na-
spram klimatskih promjena? Cesto se puta tijekom povijesti pokazalo kako logi¢no
promisljanje, kao rezultat analitickoga procesa, nije uvijek najjaci motivator i da je
strah puno snazniji pokretac¢ na akciju. Nije li tako vezano i za klimatske promjene,
»nije li racionalni strah na$ zastitnik? Naime, klimatske promjene kompleksan su
fenomen, ¢ije konture nisu svima dovoljno prepoznatljive, ali ve¢ina ljudi nazire
njihove zastrasujuce dimenzije. Racionalni strah treba nas pokrenuti na neophod-
ne dogovore, odluke i akcije«*. »Strah je oduvijek bio pokretacka snaga za bijeg i
obranu u trenutcima opasnosti. Strah, medutim, nije dobar savjetnik. U strahu su,
veli se, velike oci. One ne vide bolje. One vide iskrivljeno. Povec¢ana opasnost kroz
prestragene o¢i moze navesti na pogrjesne reakcije ili ¢ak na zatvaranje oc¢iju. Nama

30 Usp. D. JAVELINE, J. J. HALLMANN, R. C. CORNE]JO, G. SHUFELDT, Expert Opinion on
Climate Change and Threats to Biodiversity, u: BioScience 63(2013.)8, str. 671.-672.

3L IDWG (Interdepartmental Working Group) on Climate Change, Climate Change and Food Se-
curity: A Framework Document, FAO of the United Nations, Rome, 2008., str. 58. Dostupno na
http://www.fao.org/forestry/15538-079b31d45081fe9c3dbc6ff34de4807e4.pdf.

32 FAO (Food and Agricultural Organization of the United Nations), Corporate Document Repository.
Agrobiodiversity, 2018., str. 2., u: http://www.fao.org/docrep/007/y5609¢/y5609e01.htm (4. XL
2015.).

% DZ. HADZISELIMOVIC, Klima se mijenja, a mi... , str. 10.

75



DiacovEeNnsia 24(2016.)1.

je medutim, potrebno razumjeti postojece stanje i mijenjati svijest o vlastitom od-
nosu prema svijetu«>,

Dakako, treba razumjeti kako se ovdje ne radi, niti se smije raditi o bijegu, budu¢i
da u sustini nemamo kamo pobje¢i. Imamo samo jedan planet na raspolaganju, a
kako ga »uredimo<, u takvom ¢emo svijetu i Zivjeti. Mozda je upravo uredivanje,
podesavanje, prilagodavanje, kreiranje, a precesto puta i pokoravanje svijeta nama
samima, i dovelo do, ne samo filozofskoga, nego i egzistencijalnoga propitivanja
nasega postojanja.

Sustavi proizvodnje hrane moraju postati istovremeno efikasniji (u smislu koriste-
promjene sustava), a to iziskuje i promjene u naoj svijesti na globalnoj razini, $to
je u sustini i najveci ogranicavajuci element.

FAO* je definirao klimatski odgovornu poljoprivredu kao cjelinu koju ¢ine tri
glavna stupa:

— sustavno povecavanje poljoprivredne produktivnosti i prihoda;

— prilagodba i ja¢anje otpornosti na klimatske promjene;

— smanjenje i/ili uklanjanje emisije staklenickih plinova, gdje god je moguce.

Na temelju osnovnih postavki o poljoprivredi u novonastaloj situaciji, postoji vise
razli¢itih mjerai postupaka kojima se moze doprinijeti ublazavanjui prilagodavanju
klimatskim promjenama, a njihov pravilan odabir treba uskladiti sa specifi¢nostima
na lokalnoj razini. Integriranje ratarske i stocarske proizvodnje u jedinstven odrzivi
sustav predstavlja imperativ suvremenoga promatranja poljoprivrede i pristup koji

u osnovi proizlazi iz prapocetaka ¢ovjekova spoznavanja vlastitih moguénosti i vla-
stite aktivne uloge u procesima proizvodnje hrane.

»Poljoprivreda prilagodena klimatskim promjenama« primjenjuje posredne i ne-
posredne mjere i postupke, a najvaznije su prikazane kako slijedi:*

— konzervacijska poljoprivreda;

— odrzivi sustav uzgoja biljaka i zivotinja;

— odrzavanje agrobioraznolikosti;

3 A. VUCKOVIC, Klimatske promjene i Crkva, u: Crkva u svijetu 42(2007)1, str. 4.-S.

3% Usp. FAO, Building resilience for adaptation to climate change in the agriculture sector, Proceedings of
a Joint FAO/OECD Workshop, 23-24 April 2012, Rome, 2012., str. 15.-16.

3¢ Usp. FAO, Adaptation to climate change in agriculture, forestry and fisheries: Perspective, framework and
priorities. Report of the FAO Interdepartmental Working Group on Climate Change, Rome, 2007.,
str. 10.-12.
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— odrzivo Sumarstvo;

— plodoredi i uzgoj meduusjeva (cover, catch, cash usjeva);

— pravilno gospodarenje vodom (navodnjavanje i protupoplavne mjere);
— pracenje vremenskih i klimatskih prognostickih modela;

— prognoziranje uroda;

uzgoj otpornijih usjeva;

introdukcija stranih kultivara;

razvoj i primjena odrzivih tehnologija.

Prethodno navedene mjere i postupci predstavljaju okvir prema kojemu bi se treba-
lo djelovati s ciljem ublazenja i prilagodbe klimatskim promjenama. Medutim, ovaj
sustav mjera moze funkcionirati samo pod uvjetom znacajne i istinske preorijenta-
cije poljoprivredne proizvodne; od razine kreiranja legislative, preko proizvodnih i
preradbenih ciklusa, do krajnje potrosnje.

Zaklju¢ak

Mnogobrojni rizici koji proizlaze iz promjene klime predstavljaju znacajne, a po-
nekad i nepremostive izazove za slabije razvijene zemlje, a posebice za najsiromas-
nije zemlje svijeta. Ovo su ujedno zemlje koje u ukupnom globalnom utjecaju na
klimatske promjene imaju najmanji utjecaj, a najveca se ugroza odnosi upravo na
ljude tih zemalja. Ovdje se treba postaviti pitanje socijalne pravde, ali i jednakosti
u drustvenom, gospodarskom, kulturnom, politickom, institucionalnom ili nekom
drugom smislu. Dok god se ne ujednace zajednicki interesi i dok god se ne ostvari
suradnja svih dionika od lokalne do globalne medunarodne razine, rjesavanje pro-
blema klimatskih promjena ne ¢e biti moguce.

Razli¢iti, ili bolje re¢eno svekoliki stavovi u donosenju odluka o nacinu, djelokrugu
i obimu djelovanja naspram klimatskih promjena, proizlaze upravo iz razlic¢itosti
¢ovjekova poimanja svijeta (npr. socioloski, filozofski, teoloski, tehnoloski, biolos-
ki), a mogli bi se sazeti u svega nekoliko polazi$nih osnova. U sustini, dakle, sve
se svodi na preuzimanje odgovornosti za buduce generacije primjenom principa
umjerenosti i socijalne pravednosti i postupanjem s ciljem promjene nacina zivota
vracanjem ¢ovjeka zemlji od koje i po kojoj postoji u svojem materijalnom i duhov-
nom izricaju.

Poljoprivreda je jedan od globalnih gospodarskih sektora ¢iji se »aktivan dopri-
nos« klimatskim promjenama osjecaja kao dionistvo klimatskih promjena, uz
istovremeni kauzalni, odnosno uzro¢no-posljedi¢ni odnos. Posebno znacajna za
poljoprivredni sektor, ali i za druge gospodarske grane, jest prilagodba klimatskim
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promjenama koje moraju i¢i ruku-pod-ruku s mjerama ublazavanja, a one trebaju
biti integrirane u svaki razvojni pristup i program djelovanja (FAQO, 2008.).””

Ekoloska pismenost ili ekoloska osvijestenost pojedinca i drustva o utjecaju klime
na ¢ovjeka i na drustvo u cjelini i obratno, nezamjenjiv je atribut i temeljno nacelo
prema kojem ¢ovjek moze i mora egzistirati u svekolikom okruzju sadasnjice.

37 Usp. FAO, Climate change and food security: A framework document, Report of the FAO Interdepar-
tmental Working Group on Climate Change, Rome, 2008.
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AGRICULTURE - A STAKEHOLDER
IN THE CAUSALITY OF CLIMATE CHANGE

Danijel Jug*

Summary

Taking into account the particularities of individual disciplines, the approach to climate
change issues must be examined on an interdisciplinary level and set as an imperative for
all future activities. Only the totality of human thought and action, with the intention
to correctly define the form and the level of environmental impact of certain economic
activities, as well as pointing to them, can result in setting precise starting points with
a clearly visible goal — mitigation and adaptation to climate change. Topics on the im-
pact of climate change on our lives, the environment and the ecosystem in general are on
a daily basis and with growing attention occupying the overall media space, attracting
the public’s attention and becoming an important and even essential issue of any serious
political action. From this view the climate changes project two basic principles: the prin-
ciple of causality, according to which the weight of the consequences should be commen-
surate with the weight of responsibility, and the levelling principle, according to which
further actions must be towards reduction and mitigation of climate damage, primarily
to protect the natural foundations of life. Different scientific disciplines have different
approaches to the problem of climate change. However, what unifies them is the common
point of interest that exists in man, humanity and in their existence.

Agriculture is a human existential basis that is significantly impaired precisely by agri-
culture. This paradox stems from the fact that the agricultural production is a significant
polluter of the environment, and an important stakeholder in the climate change. Con-
sequently, climate change undermines the basic human existential need, food. Every pro-
jection of further agricultural development, especially in the long term, must necessarily
include, in addition to environmental, economic and social factors, the climatic factor, as
well. There are many possible solutions, and acting according to them should be carried
out in three main directions/levels: the stagnation of further environmental degradation
(primarily the atmosphere), the mitigation of the causes of climate change, and the ad-
aptation to the impacts of climate changes.
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