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Stariji autori (Richter 1890, Ascherson-Graebner 1904,
Engler 1920, Beck-Mannagetta 1920, Hayek 1933) su Siroko
shvacenoj vrsti A. maculatum., uz oblike maculatum i immaculatum, pri-
pisivali takoder svojte alpvr.um, gracile, transsilvanicum, intermedium i
besserianum, koje Hruby (1912) uzima kao sinonime vrste A. macula-
tum s. 1 Tek Terp6 1973. lzdvaja ove taksone kao samostalne vrste,
uvazavajuci u prvom redu oblik gomolja kao znacajan kriterij pri klasi-
fikaciji roda Arum. ,

Naime, pri klasifikaciji ovog roda stariji autori su obliku gomolja
pridavali malo ili nikakvo znacenje. Tako npr. Schott (1856) za A.
immaculatum isprva ne navodi uop¢e oblik gomolja, dok godinu dana
kasnije (1857) daje crtez s jasno izrazenim cilindricno produzenim obli-
kom gomolja, a tri godine kasnije (1860) navodi za ovaj takson spljoSten
(»depressum«) oblik gomolja. Engler, koji, €ini se, prvi u svom ranijem
radu (1879) uvodi nazive »discotuberosae« i »ootuberosae«, u kasnijem
radu (1920), napusta te nazive pa za vrstu A. maculatum s. 1 navodi:
»Tuber plerumque ovoideum vel cylindroideum, rarius (locis petrosis)
discoideum« (Engler 1920 : 87).

Medutim u novije vrijeme Dih or u (1970) je uocio da je za vrstu
A. maculatum karakteristican valjkasto produzen oblik gomolja. Zatim
T erp6 (1971, 1973) izdvaja iz Siroko shvacene vrste A. maculatum oblike
s diskoidnim i jajastouspravnim gomoljem kao svojte alpinum, gracile,
transsilvanicum, intermedium i besserianum. Prema tome vrsti A. macu-
latum s. str., Sto se u ovom radu obraduje, pripadaju samo oblici macu-
latum i immaculatum iz grupe A, Ascherson-Graebnera (1904),
var. a Englera (1920), i ai 0 od Beck-Mannagetta (1920), te
subsp. maculatum Ried la (1967) i vrste A. maculatum T er p6a (1971).
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Tabela 1 Arum maculatum, pregled dosada utvrdenih kromosomskih brojeva
Table 1 Arum meculatum survey of chromosome numbers determined so far

autor - :
author nalaziste locality 2n
Maude (1940) Engleska England 84
Malvesin-Fabre (1945) Francuska France 64
Maude (1940) Engleska England =
Lovis (1954—55) Engleska 56
Prime (1961) Engleska 56
Gadella et al. (1963) Nizozemska Netherlands 56
Tamavschi et al. (1970) Rumunjska Romania 5b
Lovka et al. (1971) Jugoslavija Yugoslavia 5
Beuret (1971) Francuska France 56
Svicarska Switzerland 56
Njemacka Germany 5
Rumunjska Romania 56
Marchant (1972) Engleska England 56
Terpd (1973) Madarska Hungary 56
Bedalov (1973a) Jugoslavija Jugoslavia 56
Bedalov (1973b) Jugoslavija Jugoslavia 56
Beuret (1971) Rumunjska Romania 42
Kononov et al. (1974) SSSR (Krim i Kavkaz) Crimea and Caucasus 42
Schmucher (1925) Njemacka Germanv 32
Tischler (1936) Njemacka (Schleswig-Holstein) 32
Hagerup (1944) Danska Denmark  (immaculatum) 28
Prime (1961) Danska Denmark  (danicum) 28
Weislo (1970) Poljska Poland (immaculatum) 28
Beuret (1971) Danska Denmark  (immaculatum) 28
Poljska Poland » 28
Cehoslovacka Czechoslovakia " 28
Austrija Austria " 28
Madarska Hungary " 28
Rumunjska Romania » 28

Pod imenom A. maculatum odnosno immaculatum objavljeni su od
raznih autora razliCiti brojevi kromosoma (2n = 28, 32, 42, 56, 64, 84)
(tab. 1). Kako uz broj kromosoma najc¢eS¢e nisu navedene i morfoloSke
karakteristike ispitanih biljaka, nije vjerojatno da se svi citirani brojevi
odnose na vrstu A. maculatum s. str. Kako su novija istrazivanja (D ih o-
ru 1970, Terpo 1971, 1973, Love et al. 1973, Bedalov 1973b,
Kononov et al. 1974) pokazala da su, uz citoloSke, morfoloSki podaci
od posebnog znataja za taksonomiju roda Arum, to sam u ovom radu,
uz citotaksonomska ispitivanja, posvetila odredenu paznju morfoloskim
istrazivanjima kao i distribuciji vrste A. maculatum u Jugoslaviji.

Materijal i metode

Biljke za ova istraZivanja skupljene su na raznim lokalitetima u
Jugoslaviji (tab. 2 i si. 1), a uzgajaju se u Botanickom vrtu Prirodo-
slovno-matematickog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu. Uzet je u razma-
tranje i herbarski materijal iz herbarskih zbirki: Ljubljana, Zagreb,
Sarajevo, Beograd, Be€ i Budimpesta.
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Tabela 2. Arum mecalatum lokaliteti
Table 2. Arum macalatum localities in Jugoslavia of the material investigated

istrazenog materijala u Jugoslaviji

Nalaziste Sakupio 5
n
Locality Collector
Hrvatska (Croatia)
Kalnik M. Kovacevic 56
Samoborska gora autor 56
StrahinCica Lj. Regula 56
Zagrebacka gora (KraljiCin zdenac) autor 56
Sljeme (Tomislavov dom) autor 56
Zagreb (Zelengaj) autor 56
Zagreb (Maksimir) autor 56
Jastrebarsko Z. Martinis 56
Popovacta K. Hruska 56
Soblinec Z. Lovasen 56
Vukomericke gorice N. Segulja 56
Drenovci D. Raus i autor 56
Slovenija (Slovenia)
Crni vrh kod Ajdovicine autor 56
Kocevsko kod Stareg Loga M. Zupanci¢ 56
Logatec autor 56
Ljubljana (Stari grad) autor 56
Srbija (Serbia)
Fruska gora M. Obradovi¢ 56
Beograd (Botanicka basta) V. Ble€i¢ 56
Selievica N. Randelovi¢ i autor 56
Kukavica V. Jovanovi€ i autor 56
Bosna i Hercegovina
(Bosnia and Herzegovina)
Paunovac kod Kljuca C. Sili¢ 56
Crna Gora (Monte Negro)
Njegusi (Lovcen) autor 56
Kosovo
Gnjilane F. Rexhepi 56
Novo Brdo F. Rexhepi i autor 56
Grmija kod Pristine B. Hundozi 56
Crno Levo kod Pristine B. llundozi i autor 56
Prilepnicke planine_ F. Rexhepi 56
Brezovica (padine Sar planine) B. Hundozi i autor 56
Makedonija (Macedonia)
Skopje K. Micevski 56
Kitka planina R. Drenovski 56

Istrazivani su mitotski kromosomi iz stanice korijenovog vrska. Ko-
rjencici su pretretirani u zasi¢enoj vodenoj otopini paradiklobenzena kroz
tri sata, zatim su fiksirani u acetoalkoholu (1 :3) uz dodatak nekoliko
kapi karmin ocetne kiseline i Zeljeznog acetata. Nakon toga korjencici
su tijeSteni u karmin octenoj kiselini.
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Rezultati

MorfoloSka istraZzivanja

IstraZzujuéi vrstu A. maculatum u Jugoslaviji, zapazila sam prili¢no
veliku morfoloSku varijabilnost. Ta varijabilnost je, kao i kod vrste A.
italicum (Bedalov 1975), doSla u prvom redu do izraZzaja na listu.
Utvrdene su, medutim, i neke karakteristike konstantne i taksonomski
znaajne za ovu vrstu.

List se ove vrste, za razliku od vrste A. italicum, javlja u proljece.
Plojka lista donekle varira veli¢inom i oblikom. Ona je u ove vrste
kopljasta, rjede strelicasto kopljasta (si. 2, 3, 4). Listovi su osim po
obliku i bojom razli€iti. Oni su jednobojni (si. 2) ili s tamnoljubi¢astim
pjegama, koje su kod nekih biljaka vece (si. 3) kod drugih manje (si. 4,
5), tamnije ili svjetlije.

Plojka pricvjetnog lista je jajasta ili elipticha. Ona je uglavnom
tri do pet puta duza od kotlastog dijela. Biljke s pjegavim listovima
imaju najcesce i pricvjetni list s tamnim pjegama (si. 3). Obi¢no je i Kklip
ovih biljaka tamnoljubicast, iako postoje prijelazi sve do blijedoZzuckastog
(si. 6, 7). Biljke s jednobojnim listovima imaju redovno Zuckastozelenkast
pricvjetni list, a katkad i crvenkasto nahukan (si. 71). Klip ovih biljaka je
obi¢no Zuckast (si. 6F), ali ponekad i tamno obojen (si. 6C, E; 7G).

KijaCa je najteSce jednako duga kao drzak, rjede kraca ili duza
(si. 6, 7, 8). Prijelaz izmedu kijace i drSka je postupan (si. 8) za razliku
od onog u vrste A. italicum gdje je oStro odvojen.

Gornji sterilni cvjetovi su poredani u cetiri, a katkada u dva do
tri, najceSée zbijena zavoja (si. 8, 9). Oni su na bazi lukovitasto odebljali
i bradavicasto hrapavi, a prema vrhu koncasto izduzeni (si. 9).

Batvo svojom duzinom redovito prelazi polovinu duzine lisne petelj-
ke. Po tome se ta vrsta razlikuje od vrste A. italicum (Bedalov 1975),
ali za razliku od vrste A. alpinum (Bedalov 1976), batvo ne dosize,
pogotovu ne prelazi duzinu peteljke lista.

Obliku gomolja ove vrste posvetila sam posebnu paznju i ustanovila
da sve istrazene biljke, bez obzira na obojenost listova kao i vecu ili
manju varijabilnost ostalih organa, imaju uvijek cilindricno produZzen,
podanku slican gomolj (si. 10).

Pojedini oblici ove vrste, zbog vegetativhog nafina razmnazanja,
dolaze obitno u skupinama (klon), a skupine razliCitih oblika najceSce
u istoj populaciji. Rjede je Citava populacija s jednobojnim ili pjegavim
listovima.

Gomolj ove kao i drugih vrsta roda Arum sadrZava prili¢ne kolicine
Skroba, prema Wehm eru (in Kovacevic¢ et al. 1955) cca 73flo,
pa se prema nekim autorima (Polunin 1969) upotrebljavao u prehrani.
Kovacevié¢ et al. (1955) ispitivali su vaznost kozlaca za prehranu
svinja u naSem krskom podrucju. Oni su na osnovi mnogobrojnih poda-
taka skupljenih s mediteranskih, submediteranskih i kr3kih predjela
utvrdili da kozlacima pripada znacajna uloga u prehrani tih domacih
Zivotinja.

Citotaksonomska istrazivanja

Prema podacima literature (Bolkhovskikh et al. 1969, Tarna-
vschi et al. 1970, Wcislo 1970, Beuret 1971, Lovka et al. 1971,
Terp6o 1971, 1973, Bedalov 1973a, 1973b, Kononov et al. 1974) za
biljke oznatene kao A. maculatum odnosno immaculatum utvrdeni su
razliCiti brojevi kromosoma (tab. 1).

110



U toku svojih istrazivanja veé¢ sam ranije za ovu vrstu izbrojila
2n = 56 kromosoma (Bedalov 1973a). Kasnije sam citoloski ispitala
vedi broj primjeraka iz 29 populacija na podrucju Jugoslavije (tabela 2 i
si. 1) i ustanovila da bez obzira na odredenu morfoloSku varijabilnost
svi ispitani primjerci imaju 56 kromosoma u somatskim stanicama (si. 11).

Rasprostranjfenje

Vrsta A. maculatum je prema Me uselu et al. (1956) rasprostra-
njena u zapadnoj, srednjoj a djelomi¢no i juznoj Evropi (si. 12). Prema
najnovijim podacima T erp 6 a (1973) izuzet je jedan dio isto€ne Evrope,
gdje ne dolazi A. maculatum nego A. alpinum (si. 12). Inace je ta vrsta
rasprostranjena najveéim dijelom Jugoslavije (si. 1). Ona nije poznata
jedino u uskom obalnom pojasu uz Jadransko more.

Diskusija

U ovim istraZivanjima utvrdeno je da vrsta A. maculatum, bez obzira
na varijabilnost ostalih organa i njezinu rasprostranjenost u Jugoslaviji,
ima uvijek 2n = 56 kromosoma i valjkasto produZzen podanku slican
gomolj. Time je joS jednom potvrdeno stanoviste do kojeg su doSli
Dihoru (1970) i Terpo (1971) da su valjkasto produzen gomolj i
2n = 56 kromosoma karakteristicni za vrstu A. maculatum.

Navedene osobine, kao i Cinjenica da batvo dosize i prelazi polovinu
duzine peteljke lista i da kijaCa postupno prelazi u drzak, karakteristike
su po kojima se vrsta A. maculatum razlikuje od drugih vrsta roda
Arum Sto dolaze u Jugoslaviji. To posebno vrijedi za vrstu A. alpinum,
koja joj je ranije bila prikljutena i za vrstu A. italicum s kojom je
Cesto zamjenjuju.

Stoga je vjerojatno da se brojevi 2n = 28 utvrdeni za svojte macu-
latum (Beuret 1971), immaculatum (Hagerup in Love et al. 1942,
Hagerup 1944, Wcislo 1970) i danicum (Prime 1961), kao i oni
kasnije citirani (Clapham et al. 1952, Hess et al. 1967, Ober-
dorfer 1949, Garcke 1972, So6 1973) odnose na vrstu A. alpinum,
koja je prema starijoj literaturi, bila kao niza sistematska jedinica uklju-
Cena u vrstu A. maculatum s. 1 To viSe Sto se citirani lokaliteti za istra-
Zene primjerke (2n = 28) nalaze u podrucju areala, koji je Ter p 6 (1973)
dao za vrstu A. alpinum (si. 12). Isto se vjerojatno odnosi i na oblike u
kojih je pod imenom A. maculatum izbrojeno 2n = 32 (Schmucker
1925, Tischler 1936) umjesto 28 kromosoma.

Broj 2n = 84, koji Maude (1940) biljezi za vrstu A. maculatum,
odnosi se, kao Sto navodi Beuret (1971), na vrstu A. italicum. Sto
se tie broja 2n = 64 (Malvesin-Fabre 1945), vjerojatno se radi
0 gredki, to viSe Sto Malvesin-Fabre navodi isti broj i za vrstu
A. italicum.

Interesantan je broj 2n = 42, koji za vrstu A. maculatum navodi
Rothmaler (1963 iz Kononov et al. 1974), a u novije vrijeme isti
broj za ovu vrstu navode Beuret (1971) za biljke iz okolice BukureSta
1 Kononov et al. (1974) za primjerke s Krima i sjevernog Kavkaza
(tab. 1 i si. 12). U ovom slucaju se, kako navodi Beuret (1971),
radi o hibridu i to vjerojatno izmedu tetraploidne (2n = 56) i diploidne
(2n = 28) svojte.
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SI. 1 Arum maculatum, < istraZzene populacije
O podaci iz herbara

Fig. i. Arum maculatum, = populations investigated
O data from herbarium

SI. 2. Arum maculatum, jednobojni listovi i pricvjetni list
Fig. 2. Arum maculatum, homogeneously coloured leaves and spathe

SI. 3 Arum maculatum, listovi i pricvjetni list s veédim tamnim pjegama
Fig. 3. Arum maculatum, leaves and spathe withlarger dark spots

Sl. 4 i 5 Arum maculatum, listovi s manjimtamnim pjegama
Figs. 4. and 5 Arum maculatum,leaves with smaller dark spots
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SI. 2—5. — Fig. 2—5.



SL 6—10. — Fig. 6—10.



<

SI. 6. i 7. Arum maculatum, varijabilnost u obojenosti pricvjetnog lista i
klipa

Figs 6. and 7. Arum maculatum, variability in the colour of spathe and
spadix

SI. 8. Arum maculatum, odnos duzine Kkijace prema duZini drska
Fig. 8 Arum maculatum, the ratio of the lengths of the appendix and the
stalk of the spadix

SI. 9. Arum maculatum, detalj cvata
Fig. 9. Arum maculatum, detail of inflorescence

SI. 10. Arum maculatum, gomolj valjkasto produzen, podanku sli¢an
Fig. 10. Arum maculatum, cylindrically prolonged rhizomlike tuber

SI. 11. Arum maculatum, mitotski kromosomi iz stanice korijenovog vrska
(2n = 56)
Fig. 11. Arum maculatum, mitotic chromosome from root tip cells (2n = 56)
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SI. 12, Rasprostranjenje: Arum maculatum: --------- prema Meuselu et al

(1956),--------------- prema Terpou (1973),------ - m— vlastita istraZivanja;
Arum alpinum: — .— .prema Terpou (1973); « 2n= 56, O 2n = 23
© 2n= 42

Fig. 12. Distribution: Arum maculatum: after Meusel et al. (1953),

——————————— — after Ter po (1973), — present investigations; Arum
alpinum: — .— .after Terpo (1973); = 2n= 56, O 2n= 28, O 2n = 42
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Zakljucak

Vrsta A. maculatum L., za koju se u literaturi navode razliCiti brojevi
kromosoma, istrazivana je morfoloSki, citoloSki i biljnogreografski na
podrucju Jugoslavije. Utvrdeno je da, bez obzira na odredenu varijabil-
nost i rasprostranjenje ove vrste u Jugoslaviji, postoje neke znacajke koje
su konstantne i od taksonomskog znaaja za ovu vrstu:

1 gomolj je valjkasto produzen, podanku sli¢an,

2. batvo dosize i prelazi polovinu duzine peteljke lista,

3. kijaa postupno prelazi u drzak i nije od njega jasno odvojena,

4. gornji sterilni cvjetovi poredani su u 4, rjede u 2—3, najcesce
zbijena zavoja,

5. karakteristican broj kromosoma za ovu vrstu je 2n = 56.

Vrsta A. maculatum zastupana je uglavnom na podrucju cijele Ju-
goslavije, a nedostaje samo na uskom pojasu uz jadransku obalu.

NajljepSe zahvaljujem prof dru C. Favargeru (Institut de botanique,
Université de Neuchatel) na pomodi, savjetima i plodnim diskusijama. Srda¢no
zahvaljujem i svim kolegama koji su poslali Zivi materijal za ova istrazivanja.
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SUMMARY

CYTOTAXONOMICAL AND PHYTOGEOGKAPHICAL INVESTIGATION
OF THE SPECIES ARUM MACULATUM L. IN YUGOSLAVIA

Marija Bedalov
(Institut of Botany, Faculty of Science, University of Zagreb)

The species Arum maculatum L. in Yugoslavia was investigated
morphologically, cytologically and phytogeographically. Regardless of a
certain variability and distribution of this species in Yugoslavia, some
constant characteristics important for this species have been established,

as follows:
1. The tuber is cylindrically prolonged and rhizomelike
2. The peduncle is longer than half the leaf petiole
3. The appendix of the spadix is not clearly separated from its stalk
4. The upper sterile flowers are arranged in 4, rarely 2—3 mainly
condensed spirales
5. The characteristic chromosome number is 2n = 56.

Species A. maculatum has a large distribution in Yugoslavia. It is
absent only in the narrow part along Adriatic coast.

Dr Marija Bedalov

Botanicki zavod
Prirodoslovno-matematitkog fakulteta
Maruli¢ev trg 20/11

Yu 41000 Zagreb (Jugoslavija)
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