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GENETSKI I FENOTIPSKI PARAMETRI MLIJECNIH
OSOBINA U POPULACIJI GOVEDA HOLSTEIN PASMINE

Sonja Jovanovac

Uvod

Poznavanje genetskih i fenotipskih parametara mlije¢nih osobina u po-
pulaciji goveda je bitno za sprovodenje selekcije i predvidanje njenog
uspjeha, a takoder i za ocjenu genetske vrijednosti kandidata za selekciju.

Ocjene heritabiliteta za mlije¢na obiljeZzja su vrlo razli¢ite, u ovisnosti
od laktacije krava (Romberg et al, 1983), proizvodnog nivoa stada
(Syrstad, 1966; Averdunk i Alps, 1971) i metode za ocjenu (Dym-
nicki et al, 1975). To¢nost ocjene genetskih i fenotipskih parametara u
mlije¢nim stadima u velikoj mjeri ovisi o stupnju eliminacije razli¢itih
sistematskih utjecaja okoline na proizvodnju mlijeka (Alps, 1971; Feréej
i Pogacd¢ar, 1972; Koéther i Langholz, 1977). Istraivanja Bar-
kera i-Robertsona (1966) su pokazala da se moZe o&ekivati veca
toénost u ocjeni heritabiliteta sa modelom koji ukljuduje odnosno uvaZava
utjecaje stada, godine starosti pri telenju krava, nego samo stada i godine.

Cilj ovoga istraZivanja je ocjena nekih znacajnih genetskih i fenotipskih
parametara mlije¢nih proizvodnih obiljeZja koriste¢i modele sa razli¢itim
setovima fiksnih (sistematskih) utjecaja.

Materijal i metode

Za analizu genetskih i fenotipskih parametara koristeni su laktacijski
zaklju€ci prvotelki (n = 4.801) veceg dijela populacije holstein pasmine u
SR Hrvatskoj. Parametri su ocjenjeni metodom najmanjih kvadrata (Har-
vey, 1985). Za analizu varijance je odabran mijeSani tip statistitkog mo-
dela koji ukljutuje bikove-ofeve (n=35) kao sludajne, a farmu, godinu,
sezonu, starost pri telenju i medutelidbeni razmak (MTR) — u ovisnosti od
modela — kao fiksne efekte. Modeli su ukljuéili one sistematske utjecaje za
koje je ustanovljeno u ranijim istraZivanjima (Jovanovac et al, 1989)
da su signifikantni najmanje na 5%-tnom nivou.

Heritabilitet je ocjenjen metodom intraklasne korelacije izmedu polu-
sestara na osnovu ocjenjenih komponenti varijance oleva i varijance gregke
(h2 =482 /G2 +82). Takoder su izratunate fenotipske (’s‘sp), aditivne
genetske (gac) 1 okoliZne (323) varijance, uz uvaZavanje &injenice da je
0,25% aditivne genetske varijance uzrokovano varijancom izmedu oleva, a
75% uklju¥eno u varijancu greske, odnosno:
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U tabelama su ove vrijednosti prikazane kao standardne devijacije
(se, So i Se).

Modeli slué¢ajnih i fiksnih efekata su:

Y = B+ bi + F; + e M1
Yiu = B+ bi + G + Si + Eiu _ M2
Yium = B+ bi + Ei + Gc + S + bMTRijum + bSTiue + ijum M3
Yim = 43 bi + F; + G« + bST + ijkim +  Eijkim M4
gdje je

Yiua = promatrane osobine prvotelke

© = srednja vrijednost modela

b = sluCajan utjecaj i-tog bika

F, == utjecaj j-te farme (14)

Gjx = utjecaj godine (4)

Ss,: = utjecaj sezone (4)

bMTR = linearni regresijski koeficijent osobine na MTR

bST = linearni regresijski koeficijent osobine na starost

e = slucajna greska

Promatrane osobine su koli¢ina mlijeka, koli¢ina masti i postotak masti u
mlijeku.

Rezultati i diskusija

U tabeli 1 su koeficijenti heritabiliteta (h?), fenotipske (s;), genetske
(sc) i okoliSne (sz) standardne devijacije ocjenjeni kori$tenjem razli¢itih
modela. Koeficijenti heritabiliteta su niski, dok su fenotipske i okoli$ne
standardne devijacije vrlo visoke, iako je na ocjenjene parametre utjecao
stupanj eliminacije sistematskih utjecaja okoline. Heritabilitet za koli¢inu
mlijeka najniZi je kod modela M3 kod koga je uvaZeno najviSe fiksnih
utjecaja. Zbog poznate pozitivne korelacije izmedu koli¢ine mlijeka i medu-
telidbenog razmaka model M3 reducira dio genetske varijance za ovu oso-
binu. Zbog toga ocjene h* kod ovog modela vaze kod konstantne duzine
MTR-a. Smatramo da je najbolji odnosno najobjektivniji model M4 koji
zajednicku varijancu izmedu ove dvije osobine ne eliminira.

Nasi rezultati ocjene heritabiliteta za koli¢inu mlijeka u skladu su
sa onima koje su dobili Gravert i Baptist (1976) za crnoSaru pa-
sminu (h*= 0,18). NiZe vrijednosti ustanovili su Syrstad (1966) za norve-
$ku crvenu pasminu (h’=0,10—0,12), Lazarevié¢ (1970) za crvenu dan-
sku pasminu (h*= 0,088). Vede vrijednosti navode za crno-Saru odnosno hol-
stein pasminu Tong et al. (1978), Pogacar (1980), Hargrove et al
(1981), Powell et al. (1981) i Meyee (1984) i to u rasponu od 0,23 do
0,35. Razli¢ite ocjene h? ukazuju na znaajan utjecaj vremena, proizvodnih
uslova, pasmine i broja kderi bikova u ispitivanju.

Relativno niske ocjene heritabiliteta za sva tri svojstva u naSim ispi-
tivanjima nisu toliko pod utjecajem genetske varijabilnosti koja je sasvim
u granicama one iz literature (Schneeberger et al, 1984; Averdunk
i Alps, 1971), koliko zbog izrazite fenotipske varijabilnosti (tab. 1, graf. 1).
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Tab. 1. — Fenotipske (s;), genetske (sc), okolisne (S:) standardne
devijacije i heritabiliteti (h?) za mlijeéna proizvodna obiljezja
Phenotypic (s,;), genetic (sc), environmental (s:) standard deviations
and heritabilities (h?) for milk production traits

Osobine i modeli

Traits and models s, Sa Se h? Spa”
M1:

Mlijeko kg 1.251 562 1.118 0,20 0,05
Mast kg 42,90 18,62 38,69 0,19 0,05
Mast % 0,27 0,11 0,25 0,17 0,04
M2:

Mlijeko kg 1.327 599 1185 0,20 0,05
Mast kg 45,51 18,30 41,68 0,16 0,04
Mast < 0,29 0,15 0,25 0,26 0,06
M3:

Mlijeko kg 1.189 469 1.067 0,16 0,04
Mast kg 41,13 15,60 38,00 0,15 0,04
Mast < 0,27 0,11 0,24 0,18 0,05
M4:

Mlijeko kg 1.148 476 1.044 0,17 0,04
Mast kg 37,64 14,34 34,78 0,14 0,04
Mast < 0,26 0,10 0,24 0,16 0,04

s = standardna greSka ocjene h?
standard error of h* estimate

Koligina mlijeka (kg)

1327 :
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B ceneTicke sD ~FEHOTIPSKE SD

Graf. 1. — FENOTIPSKE I GENETICKE STANDARDNE DEVIJACIJE

Iz tabele 2 se vidi da je genetska i fenotipska povezanost izmedu ko-
li¢ine masti jaka i pozitivna. Modeli sa razli¢itim setovima fiksnih utjecaja

STOCARSTVO 44:1990 (1—2) 3—8 5



Sonja Jovanovac: Genetski i fenotipski parametri mlijeénih osobina u populaciji goveda holstein pasmine

nisu utjecali na vec¢e promjene ovih vrijednosti. Rezultati su u okvirima onih
koje navode Knezevic¢ (1976), Lazarevié (1970), dok su Hargrove
et al. (1981) i Kother i Langholz (1977) ne§to niZe vrijednosti.

Tab. 2. — Genetske (rc) i fenotipske (r;) korelacije izmedu
kolicine mlijeka, koli®&ine masti i postotka masti
Genetic (r¢) and phenotypic (r,) correlations between milk yield,
fat yield and fat content

Modeli i osobine

Models and traits ro 86" re
Mi1:

Mlijeko kg — mast kg 0,93 0,03 0,92
Mlijeko kg — mast % —0,25 —0,20 —0,25
M2:

Mlijeko kg — mast kg 0,89 0,04 0,92
Mlijeko kg — mast % —0,46 0,20 —0,25
M3:

Mlijeko kg — mast kg 0,90 0,04 0,92
Mlijeko kg — mast 9 —0,29 0,19 —0.24
Ma4:

Mlijeko kg — mast kg 0,92 0,03 0,91
Mlijeko kg — mast 9 —0,46 0,18 —0.35

*s.c = standardna gredka ocjene ro
standard error of r; estimate

Izmedu koli¢ine mlijeka i postotka masti korelacija ima negativan trend
i nesto viSe izraZena u modelima M2 i M4. Koeficijenti fenotipske korelacije
su u okvirima onih koje navode Hargrove et. al. (1981). Vecu fenotipsku
Korelaciju ustanovili su Teepker i Swalve (1988), a niZe Syrstad
(1966). Jacu negativnu genetsku povezanost izmedu koli¢ine mlijeka i po-
stotka masti utvrdili su Syrstad (1966) i to izmedu —0,33 i —0,57 te
Harville i Henderson (1964) sa variranjem od —049 do —0,57.
Ove korelacije pokazuju da selekcijom na poveéanje mlijeka mozemo oce-
kivati vece ili manje sniZenje postotka masti u mlijeku u ispitivanoj popu-
laciji.

Zakljucak

Cilj istrazivanja je bio ocjena nekih genetskih i fenotipskih parametara
mlije¢nih proizvodnih obiljeZja prvotelki holstein pasmine. Znacajni rezultati
su: :

— niske vrijednosti heritabiliteta za koli¢inu mlijeka, masti i postotka
masti posljedica su visoke fenotipske varijance, ocjenjene u svim modelima
(koli¢ina mlijeka 0,16—0,20; koli¢ina masti 0,14 —0,19; postotak masti
0,16 — 0,20);

— genetske standardne devijacije su bile za koli¢inu mlijeka od 476 do
599 kg, za koli¢inu masti od 14,3 do 18,8, a od 0,10 do 0,15% za postotak
masti. Fenotipske standardne devijacije su varirale od 1.148 do 1.327 kg
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(koli¢ina mlijeka), od 37,6 do 45,5 kg (koli¢ina masti) i od 0,26 do 0,29%
(postotak masti);

— ocjene parametara sa razliditim modelima su pokazale da se sa uva-

Zavanjem viSe fiksnih utjecaja, osobito utjecaja farme, godine, sezone i
starosti pri telenju moZe ocekivati to¢nija i objektivnija ocjena nasljednog
udjela za ispitivane osobine.
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GENETSKI I FENOTIPSKI PARAMETRI MLIJECNIH OSOBINA U POPULACLJI
GOVEDA HOLSTEIN PASMINE

SaZetak

_ Cilj istrazivanja je bio ocjena nekih genetskih i fenotig:kih parametara mlijec-
nih proizvodnih obiljeZja prvotelki holstein pasmine. Znadajni rezultati su: )

— niske vrijednosti heritabiliteta za koli¢inu mlijeka, masti i postotka masti
posljedica su visoke fenotipske varijance, ocjenjene u svim modelima (koli¢ina
mlijeka 0,16—0,20; koli¢ina masti 0,14—0,19; postotak masti 0,16—0,20);

— genetske standardne devijacije su bile za koli¢inu mlijeka od 476 do 599 kg,
za koli¢inu masti od 14,3 do 18,8, a od 0,10 do 0,15% za postotak masti. Fenotipske
standardne devijacije su varirale od 1.148 do 1.327 kg (koli¢ina mlijeka), od 37,6 do
45,5 (koli¢ina masti) i od 0,26 do 0,29% (postotak masti);

— ocjene parametara sa razli¢itim modelima su pokazale da se sa uvaZavanjem
vide fiksnih utjecaja, osobito utjecaja farme, godine, sezone i starosti pri telenju
moze ocekivati to¢nija i objektivnija ocjena nasljednog udjela za ispitivane osobine.

GENETIC AND PHENOTYPIC PARAMETERS FOR MILK PRODUCTION TRAITS
IN HOLSTEIN BREED

Summary

Heritabilities, genetic and phenotypic variances and correlations have been
estimated for dairy production traits, based on 4,801 first lactation cows. Traits
analysed by least squares-method were milk yield, fat yield and fat content. Although
estimations of parameters were affected by models with various sets of fixed
effects (systematic environmental influences), the phenotypic and environmental
variances were very high and this was reflected in low estimations of heritability
for all traits. The heritabilities of milk yield, fat yield and fat content varied from
0.16 to 020, from 0.16 to 0.26 and from 0.14 to 0.19 respectively. The genetic and
phenotypic correlations between milk and fat yield were strong and positive, until
between milk yield and fat content an antagonistic relationship was evident.
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