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BIOLOSKI UCINAK AMBIJENTALNE
IZLOZENOSTI CEMENTNOJ PRASINI

T. Tomié i M. Sari1é

Zavod za zaStitu zdravlja, Split i Institut za medicinska istraZivanja
i medicinu rada, Zagreb

(Primljeno 5. V 1981)

Provedeno je ispitivanje o utjecaju ambijentalne izloZenosti ce-
mentnoj prasini. Usporedivane su vrijednosti forsiranih ekspira-
tornih volumena kao i incidencija respiratornih bolesti u djece iz
Cetiri Skole razli¢ito udaljene od izvora oneéiSéenja. Na podruéju
Skole najblize tvornicama cementa onedidéenje zraka taloZznom
prasinom bilo je 3,5 puta a lebdedom prasinom 2,5 puta veée od
dopustenog. Druge dvije $kole nalazile su se u podrud¢ju gdje je
oneciSéenje taloznom i lebde¢om prasinom bilo za 50—100% nize,
dok se Cetvrta Skola mnalazila na otoku u ambijentu koji se moze
smatrati ¢istim.

Rezultati ispitivanja upucuju na to da djeca koja Zive u pod-
ru¢ju oneciS¢enom cementnom prasinom imaju nesto nize vrijed-
nosti FVKY i FEV,% u usporedbi s djecom iz ¢&istog podrucja.
Incidencija bolesti gornjih dijelova respiratornih organa bila je
takoder u odredenoj ovisnosti o razini onediséenja.

Istrazivanje nije obuhvatilo usporedbu socio-ekonomskog po-
loZaja djece, odnosno njihovih obitelji $§to moZe biti od potenci-
jalnog znacenja pri interpretaciji nekih od uocenih razlika izmedu
promatranih skupina.

IzloZenost populacije kratkotrajnim visokim razinama oneéi$éenja
zraka moZe uzrokovati porast mortaliteta i morbiditeta od respiratornih
bolesti. Manje su istraZeni i poznati utjecaji na zdravlje populacije koja
je duze vrijeme, ponekad Citavog Zivota, izloZena niskim razinama one-
¢iscéenja (1).

Ispitivanja su pokazala da se u profesionalnoj ekspoziciji u proizvod-
nji cementa moZe ofekivati veda ulestalost kroni¢ne nespecifiéne bole-
sti pluéa (2).

Medutim, vrlo je malen broj radova u kojima se taj problem obradu-
je sa stajaliSta ambijentalne ekspozicije, gdje su koncentracije cementne
pradine relativno niske. Epidemiologke studije na djeci od 8 do 10 go-
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dina kao model pokazale su se vrlo prikladnim za istrazivanja mogudeg
djelovanja oneciS¢enja zraka na diSne organe (3) pa je taj pristup primi-
jenjen i u ovom radu predmet kojega je proucavanje ambijentalne izlo-
Zenosti cementnoj prasini.

UZORAK I METODA

Za ispitivanje izabrane su cetiri skupine djece petog razreda osnovne
$kole, i to iz $kola razli¢ito udaljenih od tvornica cementa:

a) Osnovna $kola »Dr Jerko Radmilovié« — Supetar, otok Bra¢. Skola
je oko 20 km juZno od tvornica cementa. Odabrano je 49 ucenika. Sku-
pina djece iz ove $kole sluZila je kao kontrola.

b) Osnovna $kola »Bari$i¢ Kajo-Rudin« — Solin. Skola je smjeS$tena
u sredistu solinskog industrijskog bazena s tvornicama cementa. Odab-
rano je 127 ucenika.

¢) Osnovna $kola »Veljko Neskovc¢in«-Brda, Split. Predio Brda u Splitu
nalazi se oko 3 km od izvora onefi$éenja cementnom prasinom. Odab-
rano je 138 ucenika.

d) Osnovna $kola »Vlado Bagat« Bacvice — Split. Predio Bacvica u
Splitu nalazi se 5—6 km ju?no od tvornica cementa. Odabrano je 105
ucenika.

Istrazivanje je obuhvatilo:

a) mjerenje forsiranog vitalnog kapaciteta (FVK)

b) mjerenje forsiranog ekspiratornog volumena u 1 s (FEVy)

c) ispitivanje incidencije respiratornih bolesti u razdoblju od 4 godi-
ne.

Mjerenje FVK i FEV, provedeno je kod sve Cetiri skupine djece u stu-
denom i prosincu 1979. godine suhim spirometrom tipa »Pulmonor«. Spi-
rogram se sastojao od najmanje dviju ispravnih krivulja iz tri ili viSe po-
kusa. Odnos izmedu izmjerenih i o¢ekivanih vrijednosti izracunan je pre-
ma Bjureovim normama (4).

Incidencija respiratornih bolesti dobivena je pregledom zdravstvenih
kartona u $kolskoj poliklinici odnosno Dispanzeru za 3$kolsku djecu
Split i Solin, te u Zdravstvenoj stanici u Supetru. Registrirane su samo
one bolesti koje su se javile u razdoblju od 1. 9. 1974. do 1. 12. 1979. go-
dine. IstraZena je ucestalost ovih bolesti: rinitisa, sinusitisa, pneumonije,
faringitisa, tonzilitisa, laringitisa, trahejitisa, bronhitisa, alergijskog i va-
zomotornog rinitisa, te astmati¢nog i spasti¢kog bronhitisa. Faringitis,
tonzilitis, laringitis i trahejitis su obradeni kao jedna skupina bolesti.

Stupanj oneciSéenja zraka odreden je:

a) mjerenjem koncentracije SO, i dima u zraku — razina koncentraci-

je pracena je na 6 mjernih mjesta od 1975. do 1979. godine. Koncentra-
cija SO; odredivana je turbidimetrijskom metodom. Koncentracija dima
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odredivana je na filteru Whatman br. 1 koji se nalazi ispred ispiralice
za prikupljanje SO..

b) mjerenjem koli¢ine taloZne pra$ine, te njezina kemijskog sastava.
Od 1975. do 1979. bilo je 6 mjernih mjesta na podru&ju Solinskog baze-
na, te 1978/79. jo§ dva mjerna mjesta na podru¢ju Splita i Supetra —
otok Brac.

¢) mjerenjem koliCine lebdeée praSine i njezina kemijskog sastava —
4 mjerna mjesta na podru¢ju Solinskog bazena, 2 mjerna mjesta u Spli-
tu i 1 u Supetru — otok Bral. Za odredivanje koncentracije lebdeéih
Cestica prikupljani su uzorci iz velikih volumena zraka (High volume
sampler). Sadrzaj sulfata u taloZnoj odnosno lebdeéoj prasini odredi-
van je turbidimetrijskim taloZenjem s BaCl, u kiselom mediju.

Znacajnost razlike izmedu aritmeti¢kih sredina odnosno proporcija
izra¢unata je Studentovim t-testom.

REZULTATI

Tablice 1. i 2. prikazuju prosjeénu dob, visinu i teZinu za djecake i
djevojice. Na tablicama 3. i 4. prikazane su prosje¢ne izmjerene vri-
jednosti FVK i FEV, za djevojdice i djetake. Nema statisticki znacajne
razlike za FVK i FEV, izmedu kontrolne skupine u&enika i skupina ude-
nika iz drugih 8kola, kao i pojedinih skupina medusobno.

Na tablicama 5. i 6. izracunati su omjeri prosje¢nih izmjerenih vrijed-
nosti za FVK i FEV, i ofekivanih vrijednosti za odgovarajuéu visinu.
Najvise vrijednosti za FVK¢/y i FEV,%/s dobivene su za djevojéice iz kon-
trolne skupine S$kole »Badvice«. NajniZe vrijednosti FVK/, i FEV,/,
dobivene su kod skupine u¢enika $kole »Solin«. Statisti¢ki znacajna raz-
lika za FEV,% postoji izmedu skupine djecaka iz §kole u Solinu i Bac-
vicama.

Tablica 1.
Prosjecna dob, visina i teZina u djecaka
Dob Visina TeZina

Oznaka Skola N 3 SD X SD X SD
a) »Dr J. Radmilovidc,

Bra¢ — Supetar 27 11,2 0,89 152,4 8,0 39,9 78
b) »Barigié¢-K.

Rudin«, Solin 61 11,1 0,53 150,2 7,6 38,6 79
¢) »V. Neskovéink,

Brda-Split 75 11,2 0,66 147,7 6,0 39,5 7,1
d) »V. Bagatc,

Bacvice-Split 45 11,1 0,57 149,1 71 40,4 7,0

Visina: a—c P << 0,05
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Tablica 2.
Prosjeéna dob, visina i teZina u djevojcica

S Dob Visina TeZina
&  Skola N — e -
o X Spb. X SO X SD
a) »Dr J. Radmiloviéx,

Bra¢ — Supetar 22 112 098 1476 92 36,6 6,8
b) »Bari$ié-K. Ruding,

Solin 66 111 0,53 1493 8,1 36,4 6,7
c) »V. Neskov¢ing,

Brda — Split 63 112 0,66 1469 148 40,1 7,6
d) »V. Bagatc,

Badvice — Split 60 11,1 0,57 150,5 8,1 404 70
Tezina: a—d P << 0,05

b—c P < 0,05
Tablica 3.
Prosjeéne izmjerene vrijednosti FVK i FEV, u djevojéica (cm?)

S FVK FEV,
8 Skola N — —
) X SD X SD
a) »Dr J. Radmiloviék,

Bra¢ — Supetar 22 2459 3571 2133 346,1
b) »Bari$ié¢-K. Ruding,

Solin 64 2494 3814 2.163 310,1
c) »V. Neskovcink,

Brda — Split 85 2.393 393,0 2.106 360,7
d) »V. Bagat«,

Badvice — Split 57 2.488 4327 2.241 337,6

Tablica 4.
Prosjeéne izmjerene vrijednosti FVK i FEV, u djecaka (cm?)

£ FVK FEV,
g Skola N - —
o X SD X SD
a) »Dr J. Radmilovidée,

Bra¢ — Supetar 27 2.802 431,7 2.361 318,3
b) »Bari$ié-K. Ruding,

Solin 59 2.749 440,7 2.304 403,6
c) »V. Neskovcink,

Brda — Split 67 2.608 380,6 2223 368,7
d »V. Bagatc,

Badvice — Split 45 2.670 4751 2.360 458,3
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Tablica 5.
FVKe i FEV,’s u djevojéica

<
o
‘é Skola FVKo SD FEV,% SD
o
a) »Dr J. Radmiloviék,

Bra¢ — Supetar 89,4 9,9 88,5 8,7
b) »Barisin-K. Rudink,

Solin 879 10,3 86,7 9,5
c) »V. Neskovcing,

Brda — Split 88,4 8,5 87,4 9,2
d) »V. Bagat«,

Badvice — Split 89,6 10,4 89,9 12,2

Tablica 6.
FVK®%/y i FEV % u djeaka

£
g Skola FVK?/ SD FEV1%/o SD
o)
a) »Dr J. Radmilovidk,

Bra¢ — Supetar 91,5 11,9 89,4 11,8
b) »Barisin-K. Rudink,

Solin 88,3 9,4 86,4 98
c) »V. Neskovding,

Brda — Split 88,6 11,7 88,9 13,4
d) »V. Bagat,

Badvice — Split 90,4 10,1 933 10,6

Napomena: Vrijednosti FVK% i FEV1% na tablici 5. i 6. izraZzene su kao pos-
toci od ocekivanih prema Bjureu (4); FEV,*/s b—d P < 0,05.

Na tablici 7. prikazan je postotak ucenika kod kojih su vrijednosti za

FVK i FEV, bile za preko 209/, nize od normalnih vrijednosti. Izmedu
kontrolne skupine i skupina ucenika iz Solina i Brda razlike su statis-
ti¢ki znacajne za FVK.

Na tablici 8. prikazana je kumulativna stopa incidencije rinitisa, sinu-

sitisa i pneumonije u periodu od 1. 9. 1974. do 1. 12. 1979. godine.

Statisticki znacajna razlika je u broju javljanja rinitisa i sinusitisa iz-

medu kontrolne skupine i skupina uéenika Solin i Brda, te skupine ude-
nika $kole Bacévice i skupina iz Solina i Brda.
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Tablica 7.

Broj uéenika kod kojih su vrijednosti FVK i FEV: smanjene za viSe od 20°s

od normalnih vrijednosti

Skola N  FVK<B80% 9 FEV1<80% %

a) »Dr J. Radmilovidx,

Bra¢ — Supetar 49 3 6,1 15 10,2
b) »Bari$i¢ K. Ruding,

Solin 127 21 16,5 21 16,5
€) »V. Neskoviing,

Brda — Split 138 23 16,6 27 19,5
d) »V. Bagatx,

Bacdvice — Split 105 12 11,4 14 12,2
FVK a—b P < 0,05

a— P < 0,05

a—d P << 0,05

Tablica 8.
Kumulativna stopa rinitisa, sinusitisa i pneumonije u periodu
od 1. 9. 1974. do 1. 1. 1979. godine

< Broj s g T—— Pneumo-
._§ p— pregilﬁda_ Rinitis Sinusitis nija
3 kartona f /o f /o f /o
a) »Dr J. Radmiloviék,

Bra¢ — Supetar 49 8 16,0 9 18,4 3 6,1
b) »Bari$ié-K. Ruding,

Solin 127 61 41,0 49 38,6 11 8,2
c) »V. Neskov¢ing,

Brda — Split 138 90 65,2 79 57,2 13 9,4
d) »V. Bagatx,

Badvice — Split 105 27 25,1 54 51,4 6 5,7
Rinitis Sinusitis
a—b P<0,05 a—b P<0,05
a—c P<0,05 a—c P<0,05
b—c P<0,05 a—d P<0,05
b—d P<<0,05 b—c P<0,05
c—d P<0,05

Na tablici 9. prikazana je distribucija faringitisa, tonzilitisa, laringiti-

sa i trahejitisa prema broju javljanja. Postoje statisti¢ki znaajne raz-
like izmedu kontrolne skupine i skupina ucenika $kola Solin i Brda.
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Na tablici 10. prikazana je distribucija bronhitisa prema broju javlja-

nja. U odnosu na ukupan broj javljanja postoje znacajne razlike izmedu
kontrolne skupine i skupina iz $kola Solin i Brda.

Tablica 11.
Kumulativna stopa alergijskog i vazomotornog rinitisa te astmatiénog i
spasti¢nog bronhitisa u periodu od 1. 9. 1974. do 1. 1. 1979. godine

£ ; _ Broj  Alergijski i Astmaticni i
&  Mjerno mijesto pregledanih  vazomotorni spasti¢ni
5 kartona rinitis bronhitis
a) »Dr J. Radmiloviée,

Bra¢ — Supetar 49 0(0)* 2(4,1)
b) »Bari$i¢-K. Rudink,

Solin 127 2(1,6) 4(3,1)
c) »V. Neskovding,

Brda — Split 138 1(0,7) 1(0,7)
d) »V. Bagatx, :

Badvice — Split 105 5(4,7) 4(3,8)

* Brojevi u zagradama su postoci od ukupnog broja pregledanih kartona.

Na tablici 11. prikazana je incidencija alergijskog i vazomotornog ri-
nitisa, te astmati¢nog i spasti¢kog bronhitisa. Izmedu pojedinih skupina
nema znacajnih razlika.

Na tablici 12. prikazane su vrijednosti sumpornog dioksida i dima
mjerene u razdoblju 1975—1979. na podruéju Solina i na nekoliko mje-

Tablica 12.
Prosjecne, maksimalne i Css vrijednosti sumpornog dioksida i dima u toku
1975—1979. godine

Sumporni dioksid

Lokacija Period g /m? Dim ug/m? Dim/SOs
stanice mjerenja  — —

] ] C CM C95 C CM C95
Solin 75/76. 30,3 200,0 78,0 13,6 97 41,0 0,45
Split br. 1 75/76. 26,5 78,3 61,2 17,7 86 533 0,67

76/77. 22,8 1780 604 137 54 346 0,60
77/78. 24,2 1510 664 137 69 300 057
78/79. 17,9 756 36,7 14,1 63 237 079

br. 2 76/71. 544 2530 1300 67,3 239 1221 1,23
bi: 3 71/18. 32,0 1310 590 200 138 390 061
78/79. . . 36,6 169,9 10438 278 160 714 0,76
br. 4 77/18. 40,0 160,0 64,0 190 102 340 048
78/79. 336 1674 90,0 157 112 570 046
bri«5 77/78. 490 2160 920 600 218 1000 1,22

41,1 1616 1123 63,8 263 1287 1,55
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sta u Splitu (sjeverni dio grada — stanica 1), centralni dio grada (stani-
ca 2, 3, 5), zapadni dio grada (stanica 4). Prosje¢ne godisSnje koncentra-
cije sumpornog dioksida kretale su se od 23 do 54 yg/m® a najCedce oko
40 pg/md. Izmjerene vrijednosti kratkotrajne (VIk = Cy;) SO, kredu su
u rasponu od 59 do 130 Hg/ms Najvise srednje dnevne koncentracije
SO? zabiljeZzene su na mjernim mjestima u centru grada i kretale su se
u rasponu od 200 do 253 yg/m®. Takve se vrijednosti rijetko javljaju.
Srednje godi$nje koncentracije dima nalaze se dijelom ispod strogih
grani¢nih vrijednosti emisije (SGVI), a dijelom — uz prometnice s in-
tenzivnim prometom — ispod grani¢nih vrijednosti emisije. Izmjerene
vrijednosti kratkotrajne (VI; = C,;) za dim kretale su se u rasponu od
30 do 128,7 ug/m® dok su najvi$e srednje dnevne koncentracije varirale
od 54 do 263 ug/m? s time da su u centru grada vrijednosti bile najvece.

Tablica 13.

Prosjeéne godisnje vrijednosti taloZne praSine u toku godina mjerenja
za mjerna podruéja (mg/m?/dan)

" : Period = C C
Lokacija stanice mjglonga C i 5 ;Oa(,){
Podrugje stanica 75776, 1.125 2618 25 43
o8 el 22, 76/77. 1426 2.549 28 35
Solin-Kastela 77778. 1578 3.101 35 39

78/79. 1380 3.000 a1 38
Podrudje stanica 75776. 195 1341 20 17
br. 2.5, 2.6. 76/77. 129 1.809 18 23
77718. 815 1.752 20 22
i 2.7. Split 78/79. 595 1.447 1,3 18
Podrucje stanice
Supetar, o. Brac 78/79. 146 226 0,3 0,3

2.8.

Na tablici 13. prikazane su prosje¢ne godi$nje vrijednosti talozene pra-
Sine u toku godina mjerenja za mjerna podrudja. Podrudje stanica u So-

(ol
450
se vidi da je oneci$cenje zraka taloznom pras$inom do 3,5 puta vede od
grani¢nih vrijednosti imisije (GVI). Podrucje stanica u Splitu je takoder
znatno onedi$éeno iako 1,5 puta manje od podruéja Solinskog bazena.

Podruédje stanica u Supetru se moZe smatrati ¢istim jer su izmjerene
vrijednosti ispod GVI; i GVIy.

linskom industrijskom bazenu je izrazito onedi$éeno. Iz omjera

12
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Tablica 14.
Mjerna mjesta i sumarni rezultati za lebdecu prasinu (ug/m?)

Red. Lokacija stanica . Cis  Cgpp T1CF .3%5
3.1. 400 m zapadno od

tvornice »Partizan« 75 3156 5943 669,3 29 2,0
3.2,  Sucuracki put 50 78 2845 656,3 888,0 2,6 22
33. Majdan 72 2018 312,8 553,8 1.8 1,0
34. Vranjic 57 1288 3284 448,5 1,2 11
35. Kastel-Gomilica 60 1410 2752 365,0 1,3 0,9
3.6. Brda — Split 51 187,2 4273 469,3 1,7 1,4
3.7. Bacvice — Split 49 1540 286,9 356,4 1,4 1,0
38. Supetar, otok Bra¢ 47 61,8 100,2 143,1 0,6 0,3

Na tablici 14. prikazana su mjerna mjesta i sumarni rezultati za leb-

de¢u prasinu. Iz omjera 1_?(7 vidi se da je oneci§¢enje lebdeéom prasi-

nom na podruc¢ju Solina 2,5 puta, a na podru¢ju Splita oko 1,5 puta veée
od dopustenog. Podruéje Supetra o. Bra¢ se moZe smatrati &istim.

Prosjecne godiS$nje vrijednosti sulfata u bazenu s tvornicama cementa
(Solin) kretale su se od 85,1 do 144 mg/m?®/dan, a na podruéju Splita od
34,7 do 87 mg/m?*/dan. Maksimalne izmjerene vrijednosti u Solinu i Spli-
tu dosezu oko 200 mg/m?/dan. Na podru&ju Splita najvise vrijednosti
izmjerene su u zimskim mjesecima. U Supetru na o. Bracu prosje¢na
godiSnja vrijednost sulfata bila je 20,1 mg/m?/dan, §to je oko 4 puta niZe
od prosjecne godisnje vrijednosti sulfata u Splitu, odnosno 6 puta nize
od prosjecno izmjerene vrijednosti u podru¢ju s tvornicama cementa.

RASPRAVA

Iz prikazanih rezultata po skupinama ispitanika, koje se medusobno
usporeduju, vidi se da su skupine djece iz svih promatranih podruéja
bile homogene s obzirom na dob, spol, visinu i teZinu.

Rezultati mjerenja su pokazali da su prosjelne vrijednosti FVK za
djevoj¢ice podjednake u svim skupinama bez obzira na udaljenost od
izvora oneci$¢enja. Medutim, kad se provede korekcija na visinu i dobi-
vene vrijednosti za FVK usporede s normalnim vrijednostima po Bju-
reu (4), te izraze u postocima, vidi se da izmedu skupina djece postoje
odredene razlike, makar one nisu statisti¢ki znacajne. NajniZe vrijed-
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nosti u odnosu na normalne dobivene su kod ucenika Skola Brda i So-
lin, koje su smje$tene u podrudju kriticnog oneci$éenja atmosfere taloz-
nom prasinom (tablice 12. i 13), a najviSe kod ucenika kontrolne skupi-
ne iz Supetra. Iz radova u kojima je proucavano djelovanje oneciS¢enja
zraka na pluéne funkcije (5) vidi se da su i drugi autori utvrdili nesto
niZe vrijednosti za FVK u skupinama djece koja Zive u ugroZenom po-
druéju, ali da sniZenje nije bilo znatajno u odnosu na FVK djece koja
7ive u relativno &istom podrudju. Iz rezultata se takoder vidi da FEV,%
raste s udaljeno$éu od izvora emisije. Izmedu skupina djece $kola So-
lin i Badvice razlika je statisticki znacajna.

Vrijednosti za FVK i FEV; koje su vece od 80% od ocCekivanih, sma-
traju se normalnim. Stoga su zanimljivi podaci iz kojih se vidi koliki je
postotak djece imao vrijednosti FVK/, i FEV,%0 sniZene za viSe od 20%s
(tablica 7). Ovaj postotak je dosta visok kod djece iz podruc¢ja u blizini
izvora oneciséenja. Najmanja razlika izmedu izmjerene i ocekivane vri-
jednosti nadena je kod djece kontrolne skupine.

U promatranim skupinama najviSa incidencija rinitisa, sinusitisa i
pneumonije utvrdena je kod djece s podrudja visoko oneciSéenog taloz-
nom i lebde¢om prasinom bogatom sulfatima (tablica 8). Incidencija ri-
nitisa i sinusitisa opada s udaljenoSc¢u od izvora emisije, tako da je raz-
lika izmedu kontrolne skupine i skupina djece Skola Solin i Brda sta-
tisti¢ki znadajna. Iako je pneumonija najvie zastupljena kod djece So-
lina i Brda, nema znacajnih razlika u odnosu na kontrolnu skupinu. Iz
podataka o bolestima gornjeg dijela respiratornog trakta (tablica 9), vidi
se da su najées$ce bolovala djeca s podru¢ja $kole Brda, a najmanje iz
skole Supetar. 419/p djece iz kontrolne skupine zbog bolesti gornjih dis-
nih putova nikad nije bilo kod lije¢nika. Dok su izmedu skupina djece
3kola Brda i Solina male razlike, one su statisti¢ki znacajne u odnosu
na skupine djece $kola Badvica i Supetar. Gotovo identi¢na situacija se
ponavlja kod distribucije bronhitisa (tablica 10). Kod svih skupina dje-
ce, bez obzira na poloZaj $kole u odnosu na izvor emisije, incidencija
alergijskog i vazomotornog rinitisa, te astmati¢nog i spastickog bronhi-
tisa bila je podjednaka i relativno malena (tablica 11).

Ispitivanjem incidencije respiratornih bolesti uocena je pojava da dje-
ca s podrudja $kole Brda u Splitu viSe i ¢eS$ée obolijevaju, te da imaju
nize prosjecne vrijednosti za FVK i FEV;, od djece s podrucja $kole So-
lin. Iz tablica 13. i 14. se vidi da se oba podrudja s obzirom na koli¢inu
respirabilne prasine mogu smatrati kriticno onec¢is¢enim. Na tom su po-
drudju i sulfati poviSeni. Medutim, kad se uzmu u obzir broj¢ane vri-
jednosti, one ipak pokazuju da je oneciséenje atmosfere vece na podruc-
ju Solina. Isto tako, oneéi$éenje zraka na podrucju Bacvica je veliko,
ali ipak oko 1,5 puta manje nego na podruéju Solina, i ne$to niZe nego
na podru¢ju Brda. Medutim, utvrdena je velika razlika u incidenciji res-
piratornih bolesti izmedu skupine djece $kole Badvice. Ti nalazi upuéuju
na &injenicu da oneci$cenje zraka, iako vjerojatno vazno, nije jedini ¢&i-
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nilac o kojem ovise razlike u incidenciji bolesti dignih putova. Ovo istra-
Zivanje nije obuhvatilo ispitivanje socio-ekonomskog statusa djece i nji-
hovih obitelji $to prema dobivenim rezultatima moze takoder predstav-
ljati ¢inioca o kojem treba voditi rac¢una.

ZAKLJUCAK

Rezultati ispitivanja upucuju na to da djeca koja Zive u podruéju viso-
kog onetidéenja atmosfere cementnom prasdinom imaju ne$to niZe vri-
jednosti FVK/y i FEV,%/, te da je u njih veéi postotak onih sa sniZenim
FVK i FEV, za vise od 209/ normalnih vrijednosti. Na podruéju onedis-
¢enom cementom bila je veca incidencija bolesti gornjih respiratornih
organa nego u djece iz kontrolne skupine.

Ti nalazi sugeriraju odredeni u&inak cementne prasine na respirator-
ne organe Skolske djece.

Istrazivanje nije obuhvatilo ispitivanje socioekonomskog poloZaja dje-
ce, odnosno njihovih obitelji, $to moZe biti od potencijalnog znacenja
pri interpretaciji nekih od uo&enih razlika u pogledu respiratornih funk-
cija i incidencije bolesti dignih organa u usporedenim skupinama djece.
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Summary
BIOLOGICAL EFFECT OF AMBIENTAL EXPOSURE TO CEMENT DUST

The biological effect of ambiental exposure to cement dust was studied in
school children attending schools at four different locations from the source
of pollution. Forced expiratory volumes and the incidence of respiratory dis-
eases were determined and compared. Around the school which was closest
to a cement factory the air pollution with sedimentary dust was 3.5 times and
with airborne dust 2.5 times higher than permitted. Two schools were locat-
ed in an area where pollution with sedimentary and airborne dust was
50—100%/e lower and the fourth was situated on an island in the surroundings
which may be regarded as clean.
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The children living in areas polluted with cement dust had slightly lower
FVCY and FEV,%s values than the children from the clean area. The rate of
respiratory diseases also showed a certain dependence on the pollution level.

The study did not include comparison of the socio-economic status of the
children and their families which may have influenced the interpretation of
some of the differences observed between the studied groups.
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