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Primena »Rotenona« za iskorenjivanje riblie faune u vodama,
gde se uvodi intenzivno gazdovanije

Problem prevodenja svih pogodnih staja¢ih vo-
da u intenzivniji — poluribnjacki sistem gazdova-
nja — postao je u nadoj zemilji veoma aktuelan. Na
tom polju pruZaju se velike moguénosti planskog
iskori¥¢avanja mnogih prirodnih vodenih komplek-
sa, uz relativno manja investiciona ulaganja. Sa
gledigta nacionalne ekonomije, takovi vodeni kom-
pleksi — u koje mozemo ukljuditi i sve vrste ve-
gtatkih akumulacija i kanalsku mreZzu meliorativ-
nih podruéja — treba da se prvenstveno obuhvate
i privedu kulturi ribogojstva.

Kao prvi korak intenzivnoj proizvodnji svake
vode, potrebno je da se uvede gajenje onih vrsta
riba, koje daju najbolji prinos, tj. koje najbolje
iskoris¢éavaju zalihe pritodne hrane, kao i dobro
konsumiraju dodavana krmiva. U vezi sa tim naj-
tedbe se namece, kao neophodna potreba, radikalno
didenje tih voda od postojece riblje faune, te plan-
sko nasadivanje onih vrsta riba, koje najbolje od-
govaraju hidrohemiskim i hidrobiologkim uslovima
odredene vode.

Mnogi istrazivadi ispitivali su razna sredstva,
koja bi se mogla primeniti u svrhe iskorenjivanja
postojedih vrsta riba u vodama, gde se uvodi savre-
meno ribarsko gazdovanje. U SAD se ispitivanjima
vtvrdilo, da je za te svrhe najpogodnije sredstvo
alkaloid »Rotenon«, koji je na3ao prilicno Siroku
primenu u praksi njihove ribarske privrede.

1. Osnovne osobine rotenona i iskustva sa njegovom
primenom u pojedinim zemljama

Domorcci u tropskim i suptropskim krajevima,
a narotito na Malajskom Arhipelagu, od davnine
upotrebljavaju izmrvljeno korenje ili ekstrakte ne-
kih biljaka iz porodice Leguminosae, u cilju lovlje-
nja ribe za ishranu.

Utvrdeno je, da je glavni aktivni toksi¢ki sasto-
jak tih biljaka alkaloid rotenon. Po Butenandt-u i
Hilgetag-u (1932) rotenon se dobiva iz korena Der-
ris elliptica, Lonchocarpus nicou i Milletia tawani-
ana, zatim iz kore Derris ulginocsa. Po sastavu ro-
tenon (CesHeeOg) pretstavlja ketonski derivat di-
hidrobenzofurana, Cist rotenon je bela kristalna
materija bez mirisa. Ne rastvara se u vodi, nego
samo u organskim rastvaradima. Komereijalno do-
lazi u obliku praha ili emulzije kao ¢&ist rotenon,
vrlo desto kao deris (Derris ili cub&) prah sa 5%
sadrzajem rotenona i kao glavni sastavni deo pre-
parata Atox, Fishtox i drugih,

Tehnika primene rotenona na tretiranim voda-
ma je razli¢ita. Prema tome u kome se obliku upo-
trebljava, on se ili raspriava pomoéu prskalica ili
povladi kao prah u vreéama iza ¢amca. Ponekad se
pcjatava njegovo delovanje melanjem vode u du-
bljim slojevima, Za velike povrdine u SAD se upo-
trebljavaju avioni.

Rotenon je dosta specifidan riblji otrov, ako se
upotrebljava u propisanim koncentracijama. On
izaziva konstrikciju kapilara u $krgama i na taj na-
¢in onemogudava slobadan prolaz eritrocita, §to do-
vodi do uginuc¢a usled gusenja. Simptomi poreme-
¢aja su slicnih karakteristika, kao kod svakog gu-
genja. Ribe su prvo vreme uznemirene, izlaze na
povrdinu i »gutaju vazduh« Disanje je nemirno i
ubrzano. Zatim nastupa drhtanje tela, gubitak rav-
noteZe i na kraju smrt sa tipiénom slikom gusenja
— rastvorenim skrznim poklopcima. U podetnom
stupnju ribe prenefene u ¢istu vodu mogu da se
povrate, ali veé posle kratkotrajnog delovanja po-
remecaji su ireversibilni (Dannell 1932-33). Histo-
loski izgled $krga uginulih riba pokazuje znatno
oStecenje Skrinog epitela.

Smatra se, da je za potpuno uginucée riba po-
trebna minimalna koncentracija od 0,5 mg/l Deri-
sa, odnosno 0,025 mg/l rotenona (Leonard 1939).
Obi¢no se za tretiranje vodenih povrsina upotre-
bljavaju koncentracije od oko 0,05 mg/l rotenona
(1 mg/l Derisa) (Rounsefell—Everhart 1953). Po
Gersdorf-u (1930), kao teoretska granica toksicno-
sti za zlatne ribice smatra se koncentracija od
0,01—0,0125 mg/l rotenona.

.....

Smatra se da njegova toksi¢nost brze nestaje u tvr-
dim alkalnim vodama, Po Dannell-u (1933), toksic-
nost rotenona se gubi oksidacijom u netoksiéni de-
hidrorctenon i rotenonom.

Ribe, ubijene rotenonom, mogu se bez opasnosti
upotrebiti za ljudsku hranu (Campbell 1914). Rote-
non ili deris u prahu moZe izazvati kod manipula-
cije iritaciju koze kod ljudi. U konecentracijama, u
kojima se primenjuje, rotenon je netoksitan za do-
made Zivotinje i biljke. Vodeni beski¢menjaci, sa
jzuzetkom Crustacea, su manje osetljivi na dejstvo
rotenona od riba (Smith 1950). Leonard (1939) na-
lazi, da deris u koncentraciji od 1 mg/l (0,05 mg/l
rotenona) nije bio toksi¢an za larve Chironomus-a
u laboratoriskim uslovima. Cushing i Olive (1956)
nalaze uginule larve Chironomida tre¢t dan posle
tretiranja derisom u koncentraeiji od 1 mg/l, dok
su kasnije u istoj vedi u probama nalaZene Zive
Chironomidae. Posle tretiranja derisom Oligochaeta
nesamo da nisu bile ofteéene, veé¢ je konstatovan
porast u nj#ovo]j brojnosti.

Primena rotenona za ihtioloska ispitivanja da-
tira jod od 1900 godine. On se upotrebljavao za ispi-
tivanje riblje populacije, jer se na taj nalin dobi-
jaju sigurniji podaci, nego pomocu izlova mrezama,
koje deluju selektivno u zavisnosti od veli¢ine oka-
ca. Od 1930 podinje njegova Sira primena u svrhe
istrebljenja nepozeljnih ribljih vrsta, Najvile se
primenjuje u SAD i Kanadi, gde predstavlja eleme-
nat, upotrebljavan kod uobitajenog sistema gazdo-
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vanja na akumulacijama, dok u Evropi njegova
primena tek prodire. Po nhepotpunim podacima, ro-
tonon je poleo da se primenjuje u Nematkoj, Dan-
skoj i Ceskoj. (Hrbadek et al. 1959, Plomann 1958).

2. Rezultati naSeg ispitivanja dejstva rotenona

Stanica za unapredenje ribarstva NR Srbije pre-
uzela je izvrSenje ogleda primene poluribnjatkog
sistema gazdovanja na Opovatkom Dunaveu u Pan-
Cevackom Ritu, Kao primarna mera moralo se pro-
vesti Cidcenje postojeceg ribljeg naselja, koje se sa-
stojalo od mase ribljeg korova, prestarelih Sarana
bez podmlatka i izvesne koli¢ine grabljivih riba sta-
rijeg uzrasta. U te svrhe je odludeno da se, uporedo
sa prakti¢nim metodama, primeni u opitne svrhe i
drugo, efikasnije sredstvo, kao $to je rotenon. On
je nabavljen iz Engleske kao prasak u &istoj, 90%
koncentraciji.

3. Ispitivanje u laboratoriji

U pogledu prakti¢ne primene rotenona u nama
pristupaénoj literaturi regislrovano je samo da je
topiv u organskim otapalima, bez detaljnijih poda-
taka. U hemijskoj laboratoriji Stanice moralo se
izvréiti najpre proveravanije, koje je organsko ota-
palo najpodesnije i najjeftinije za te svrhe. Nakon
detaljnog ispitivanja, odludeno je da se upotrebi
aceton. U njemu se rotenon vrlo dobro otapa bez
zagrejavanja, tako, da je za 25 gr toga preparata
dovoljno upotrebiti pola litre acetona.

Posle toga izvrieno je laboratorijsko proverava-
nje dejstva preparata na Sarane u akvarijima. Uze-
ta je minimalna koncentracija od 0,025 mg rote-
nona na litru vode. Temperatura vode iznosila je
140C. Za 40 minuta nakon iretiranja vode sa rote-
nonom primeceno je pojedinacno kod izvesnog bro-
ja riba uznemirenje. Nakon 1 sata veéina riba je
isplivala na povr$inu gutajuéi vazduh, a nakon 75
minuta sve su ribe bile na povrsini i dale se vaditi
rukom. U takvom stanju ostale su 5 h, kada je po-
delo uginudée, a za 10 h su sve uginule,

4. Ogled u Opovadkom Dunavcu

Nakon ispumpavanja vode iz Opovackog Du-
navea i izvlacenja vedeg dela riba pomoéu mreZa
odlueno je, da se u jednoj preostaloj depresiji, ve-
licine blizu pola hektara i mestimi¢ne dubine vode
do 2 m, izvrsi opit ¢iSéenja preostale ribe pomoéu
rotenona. To je provedenc noyembra meseca, kada
je temperatura vode iznosila 120 C, Na povriini od
oko 4.000 m2 i ukupnoj pribliZnoj kubaturi vode od
6.000 m3 upotrebljeno je 150 gr rotenona u nave-
denoj otopini. Ta otopina je jednoliéno rasporedena
po citavoj povrsini, rasprskavanjem iz obifne rué-
ne prskalice,

5 h nakon rasprskivanja primecéena je na povr-
$ini razna bela riba, $tuke i smudevi. U kratkom

razmaku posle toga pojavili su se na povrsini krup-
ni Sarani i somovi. Sva ta riba je sasvim lagano
meredovima pokupljena sa povriine vode. Tokom
daljth 4 h pojavljivali su se na povrdini gotovo is-
kljudivo $arani u bespomoénom stanju. Nakon 10 h
povucena je mreZa, kojom je izvuden sav preostali
oSamuceni Saran (tezine 2,5 do 5 kg). Posle toga
nadeno je jo§ nekoliko mrtvih Sarana, Ponovljenim
povlatenjem mreZe nije izlovljena vife niti jedna
riba, to znadi da je u roku od 12 do 15 ¢asova pova-
dena sva riba.

U rano proljeée izvrSena je bioloika analiza na
tom delu Dunavca i utvrdeno je, da su fauna dna i
zooplanktonski organizmi normalno razvijeni, te da
su u zooplanktonu zastupljeni, pored ostalih grupa,
i Cladocera.

Nasadivanje Dunavca mladem $arana i smuda
izvréeno je po planu 3 meseca nakon tretiranja ro-
tenonom, sa vrlo dobrim uspehom u pogledu na-
predovanja tih riba.

5. Zakljuéci

Analizom rezultata, dobivenih nasim ogledom,
mozemo izvudi sledecée zakljucke:

1) Pozitivna iskustva sa upotrebom rotenona u
svrhu likvidacije riblje faune stajaé¢ih voda u SAD
i nekim zemljama Evrope i Afrike, potvrdena su i
nasim ogledom na Opovackom Dunavcu.

2) lako je temperatura vode bila ispod 14°C,
koja se u stru¢noj literaturi navodi kao minimalna
temperatura, pogodna za dejstvo rotenona u upo-
trebljenoj koncentraciji, to su rezultati bili sasvim
zadovoljavajuéi,

3) Doza od 0,025 mg/l &istog notenona, navedena
u stru¢noj literaturi kao minimalna, pokazala se u
cgledu sasvim dovoljnom,

4) Tehnic¢ki sistem otapanja rotenona i nagin
kojim smo ga primenili pokazao se dovolnjo efika-
snim i praktiénim za primenu na svim vodama.

5) BioloSkom nalizom, izvr§enom u rano prolje-
¢e, nisu konstatovane nikakove 3tetne promene na
vodenim organizmima,
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