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Ispitana je kontaminacija plutonijem nekih unutarnjih organa
kod goveda. Nivo radioaktivnosti nalazi se ispod 18,5 mBqg/kg
svjeZzeg organa.

Do sada je u literaturi utvrdeno nekoliko izvora plutonija u Zivotnoj
sredini. Ti su izvori: pokusi nuklearnim oruZjem, prerada nuklearnog
goriva, nuklearne elektrane i akcidenti.

Plutonij koji na taj nacin ulazi u Zivotnu sredinu nalazi se u razliCi-
tim fiziCkim oblicima, bilo u obliku vedéih fragmenata ili submikronskih
Cestica. Izotopni sastav takvog plutonija varira od relativno Cistog 23Pu
do relativno ¢istog 239Pu, a moze sadrzavati i znatne koli¢ine (1) 240Pu, *41Pu
i 2#2Pu. Vrlo malo se zna o pojavi 24°Pu u Zivotnoj sredini, a tesko ga je
razluditi od 2°Pu i alfa-spektrometrijom. Pretpostavlja se da se kod de-
tektiranog plutonija radi samo o 238Pu i 239Pu (2). Osim toga postoji malo
podataka o kemijskim oblicima u kojima se plutonij javlja u Zivotnoj
sredini. Za plutonij iz nuklearnih padavina pretpostavlja se da dolazi
kao PuO, te da sada ukupno prisutna koli¢ina plutonija u Zivotnoj sredi-
ni iznosi oko 18,5 PBq 238Pu i 925 TBq 23°Pu (3). Najcesée su do sada
vr§ena ispitivanja plutonija u tlu i njegova rasprostiranja u vegetaciji, a
vrlo malo u ljudima i zivotinjama (4). Pretpostavlja se da je put ulaska
plutonija u organizam ljudi i Zivotinja jednak, tj. ingestija i inhalacija.
Kako je tesko doéi do ljudskih unutarnjih organa, a osim toga je zbog
njihove premale teZine te$ko odrediti kontaminaciju plutonijem jednog
individuuma, autori su bili prinudeni ispitati Zivotinjske unutarnje or-
gane. Mjesta najvece koncentracije kod zivotinja su gastrointestinalni
trakt, koZa, pluca, jetra i bubrezi (5).
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MATERIJAL I METODE

Analizirani su pojedinacni uzorci govedih jetara, pluda i bubrega, tezine
1—2 kg (8). Spaijivanje je vrSeno mokrim putem po Fentonu (modifi-
cirana metoda) a separacija plutonija izvrSena je adaptiranom metodom
po Henryju (7). Plutonij se odvaja kao anionski nitratni kompleks
»Batch« metodom s anionskim izmjenjivacem Dowex 1x2 (50—100 mesch).
Prenosi se na kolonu, pere sa 7,2 mol/L HNO,, a zatim s 8 mol/L HCI u
0,3 mol/L HNO, i kona¢no eluira s 0,36 mol/L. HCI u 0,01 mol/L HF.
Ostatak se ispari, prenese s minimumom tekudine na plangetu i nakon
suSenja izbroji proto¢nim brojatem Frieseke i Hoepfner*. Dolazi do
djelomi¢ne samoapsorpcije alfa-zracenja pa se unosi korckcija u rezul-
tate. Sada se radi na razradivanju alfa-spektrometrijske metode.

REZULTATI
Analizirani uzorci jetara, bubrega i pluca goveda iz razli¢itih krajeva
Bosne sadrzavali su koncentracije plutonija prikazane u tablici 1.
Tablica 1.

Aktivnosc plutonije (mBq kg—’) u svjeZim govedim bubrezima, plucima i jetri

Bubrezi Jetra Pluca
131 12,58 4,44
7,40 1,48 4,81
1,77 5,18 16,65
6,66 0 9,99
0 Tt 3,33
2,22 , 7,03 5,55
333 0 5,92
4,07 481 8,14

ZAKILJUCAK

Kao $to se iz rezultata vidi koncentracija plutonija u unutarnjim orga-
nima goveda varira od nule do 16,65 mBq/kg. Najvisa aktivnost od 16,65
mBq/kg nadena je u jednom uzorku svjezih pluéa. Kod bubrega i jetara
ima nekoliko uzoraka ¢ija je aktivnost bila ispod granice detekcije. Lite-
raturni podaci (5) daju za ljudsku jetru vrijednosti od 7,77 do 93,24

* Metoda je paralelno testirana uz dodatak obiljezivaca 2%Pu i 24Pu,
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mBq/kg, te za pluda 5,18—41,81 mBqg/kg. Medutim, kako su ti podaci
dobiveni autopsijom nakon zavrsetka nuklearnih eksplozija 1966. godine,
moze se pretpostaviti da ¢e danas i sadrzaj plutonija u gastrointestinal-
nom dijelu ¢ovjeka biti ili nizi, ili ¢e se zadrZati na istom nivou.

Za Zivotinje manjkaju podaci. Na temelju dobivenih eksperimentalnih
vrijednosti depozicije plutonija u gastrointestinalnom traktu goveda pret-
postavlja se da su navedene vrijednosti na razini kontaminacije 1979.
godine, kada su pokusi i radeni.

Literatura
I. Magno, P. I., Kaufman, P. F., Shleien, B.: Health Phys., 13 (1967) 1325.
2. Angelletti, L.: Les Transuraniens, CEA-R-4987 (1979).
3. Watson, M.: Plutonium. Information Paper AAC/IPLL, 20 (1976).
4, Bulman, R. A.: Concentration of Actinides in the Food Chain, NRPB-R44,
Octiober, 1976.
3. Hakonson, T. E.: Health Phys., 29 (1975) 583.
6. Bauimnan, A., MiloSevié, Z., Horsié, E.: Veterinaria, 26 (1977) 545.
1. Henry, P C, B. A, n. 2381 (1963).

Summary

PLUTONIUM CONTAMINATIOI}I‘I(JDBI;G%OVINE LIVER, KIDNEYS AND

The plutonium level in bovine liver, kidneys and lungs was investigated.
The level of radioactivity was below 18.5 mBg/kg of fresh tissue.
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