2. Unistiti, po moguénosti svu diviju ribu, koja
je konkurent u hrani Saranu j usljed toga se sma-
njuje normalan prirast Sarana.

3. Gnojiti ribnjake sa saturacionim muljem i sa
superfosfatom. Nas$i ribnjafari rabe dosta male
koliéine ovih gnojiva. Ribnjake bi trebalo gnojiti
sa barem 10 g saturacionog mulja i 200 kg super-
fosfata po 1 ha vodene povriine. Najbolji %e se
uspjeh posti¢i sa ovim gnojivima, ako ih dajemo
na dva puta i to prvu polovicu odmah u proljeéu,
a drugu polovicu kad ugine dobra podvodna trava
(Potamogeton), a to je u prvej polovici mjeseca jula.
Najprije se daje saturacioni mulj, a nakon 2—3
tjedna superfosfat. Kako su pokusi pokazali, super-
fotsfat brze i bolje djeluje ako ga se razmuti vodom
u ¢amecu i polijeva po ¢itavoj povrsini vode, sli¢no
kao 3to dajemo Zivi krec.

Da bi od gnojenja imali pravi uspjeh, treba da
je ribnjak, kojeg gnojimo, ¢ist od korova. Gnojenie
zakorovljenih ribnjaka daje negativan uspjeh, jer
od gnojenja korov jo$ jale raste.

4. UniStavati Stetno vodeno bilje i to: trstiku,
Sa§ (rogoz), vodeni oraSak (Trappa), a od podvodnog
bilja crnu drezgu (Ceratophyllum).

ZNACAJ KALIFORNIJSKE

Kalifornijska pastrva je naseljena u Trebi$njici
pred okruglo 50 godina,, prenosom mlada sa Ribo-
gojiliSta Vrelo Bosne. To Ribogojilifte je dobilo ka-
lifornijsku pastrvu u obliku oplodene ikre izravno
iz Kalifornije, jo§ u cno doba dok se je odanle iz-

Zakorovljenju ribnjaka vrlo pogoduje niski
vodostaj u ribnjaku. Poradi toga treba nastojati,
da je u svim ribnjacima vodostaj dovoljno visok,
barem 1 m, Jako zakorovljene ribnjake najbolje se
cclisti, ako ih se stavi preko ljeta suhe. Gubitak od
toga 8to ribnjak nije te godine u pogonu, obilno
¢e nadoknaditi znatno veéi prirast Sarana u drugoj
godini, kad taj ribnjak olis¢en dode u pogon. Ali
da bi od suSenja ribnjaka preko ljeta imali prave
koristi ne smije se tlo ostaviti na ugaru, jer se na
njemu neobiéno bujno razvija suhozemni korov koj!
jzerpi hranive sastojine tla, a ostaci tog korova pre-
kriju dno i slijede¢e godine trunu pod vodom i
kvare uslove za razvoj prirodne hrane, tako da od
suSenja ribnjaka nemamo koristi. Prema tome u
takvim slutajevima, treba kultivirati tlo, poorati
ga i unistiti korov kecji se razvija, a dobro je po-
sijati kulturno bilje, koje ¢e dati neku korist.

Provadanjem ovih mjera podi¢i éemo znatno
prirodnu proizvodnju riba u mnaSim ribnjacima,
koji bi, prema naSim klimatskim uslovima, morali
dati 500 kg riba prirodnog prirasta po 1 ha.

Planéi¢

PASTRVE U TREBISNJICI

¢ela uvoziti u Europu, poduzetni ljudi u Americi
su lifrovali kasnije i ikru ove druge kalifornijske
pastrve selice, koju je po njenoj vanj$tini te$ko ra-
zlikovati od one neselice. Osim toga oni su oplodu-
juéi ikru u ribogojilistima, poceli da mje$aju ikru

Kalifornijska: pastrva, Salmo shasta Jord.

vozila prava slatkovodna kalifornijska pastrva,
Salmoshasta, koja je stalan stanovnik slatkih
voda, a ne ona druga kalifornijska pastrva, Sal-
moirideus, koja je selica i u slatku vodu dolazi
samo u doba svoga mrijesta, pa se po tom opet
vrata u more — u Tihi ocean.

Zbog sve vete potraZnje rasplodnog materijala
u ono doba, kada se je kalifornijska pastrva po-

jedne i druge, ukrstavajuéi tako obje pastrve me-
dusobnoe, mijeSajuéi i njihovo potomstvo daljim u-
kritavanjem. Zbog toga se dogodilo a dogada se i
danas, da milijuni kalifornijske pastrve uzgojeni
od ikre one selice ili od ukr§tavanih selica i stal-
nih slatkovodnih kalifornijskih pastrva bivaju pu-
Steni iz godine u godinu u razne vode Europe,
odakle nestanu bez traga, jer se otsele nizvodno
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po svom prirodnom svojstvu ribe selice, koja zivi
u moru. U Jugoslaviji je kalifornijska pastrva na-
seljena u viSe od 70 raznih rijeka i potoka. Medu-
tim ona se je odatle otselila. U jatoj mjeri odrzaly
se je samo u fri vode i to u Trebidnjici, u rijeci
Gackoj u Liei, te u nekima od Plitviékih jezera,
Stoga su ove vode prave rijetkosti u Jugoslaviji i
u Europi, jer su inate i kod nas vetinom propadali
pokugaji udomaéivanja kalifornijske pastrve u o-
tvorenim vodama, usprkos mnogih i velikih inve-
sticionih troSkova.

U Francuskoj, Svicarskoj, Njemackoj i drugim
zemljama, a dakako i u Americi mnogo se azgaia
kalifornijska pastrva u ribnjacima i tu ona daje
veoma dobre rezultate, jer iz ribnjaka ne moZe da

njici, gdje su se dobro udomadéile i gdje se prirod-
nim putem rasploduju i mnoZe.

Na osnovu naprijed refenog kalifornijska pastr-
va u Trebi¥njici pretstavlja neprocjenjivu nauénu
i ekonomsku vrijednost. Ova pastrva u Trebifnjici
predstavlja za nas zivi dokumenat i dokaz rijetkog
ali uspje$nog aklimatiziranja nove i korisne riblje
vrste, nasuprot mnogim i &estim ali neuspjelim po-
kudajima takvog aklimatizirenja u Jugoslaviji i u
drugim zemljama. Ti pokuSaji drugdje nisu uspjeli
zbog razloga naprijed navedenih, kao i zbog nepo-
znavanja biologije i ekologije kalifornijske pastrve,
koja medu ostalim svojim svojstvima, ima i lo da
voli srednje i velike vode, a ne male potoke, kao
nasa domaca potoéna pastrva.

Kalifornijska pastrva,

pobjegne. Zbog toga mnoge zemlje joS i danas uvo-
ze oplodenu ikru kalifornijske pastrve iz Amerike
uz velike troskove, za svoje ribnjake, a i za nove
pokudaje udomaéivanja u otvorenim vodama. Pro-
izvodnja i prodaja oplodene ikre kalifornijske
pastrve u ribogojilistima tih zemalja, obavlja se
ponajviSe na komercijalnoj bazi, sa ciljem da se
proizvede $to viSe i proda $lo bolje i skuplje, bez
obzira na ukri¥tavanje selice sa stalnom slatkovod-
nom kalifornijskom pastrvom. Zbog toga se sada
u tim zemljama i ne moZe viSe lako i sa sigurno&tu
da utvrdi ima li jo§, gdje ima, te u kojoj mjeri ima
prave slatkovodne kalifornijske pastrve, &iste i ne-
ukritavane, bilo u Europi, bilo u Americi. Zato je
na jednom od redovnih medunarodnih limnolos-
kih kongresa (god. 1948. u Svicarskoj) utvrdeno da
one kalifornijske pastrve, koje se danas po ribogo-
jiliftima uzgajaju, ne valjaju za poribljavanje
otvorenih voda, jer se otsele i nestanu bez traga,
na veliku $tetu ribarstva.

U Trebinjici imamo naprotiv takve kalifornij-
ske pastrve, koje su se tamo satuvale netaknute i
neukr§tavane evo veé 50 godina. One su potekle od
onih prvih posiljaka iz Kalifornije i nisu se otse-
lile nizvodno kroz ponore, iako imamo u Jugosla-
viji takvih primjera da su kalifornijske pastrve ne-
stale i kroz ponore podzemnim putem. Za kalifor-
nijsku pastrvu iz Trebisnjice ima podataka, da se
pojavljuje katkada u vrelu Rijeke Dubrovatke kao
i u vrelima u Hutovom Blatu, kamo silaze kroz ja-
me i ponore u Popovom Polju. No one ipak nisu
tim putevima pobjegle, nego Zive stalno u Trebis-
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Salmo irideus Gibb,

Jasno je, da naseljavanje i postojanje ove kali-
fornijske pastrve u Trebidnjici nije naSa zasluga,
ali bi u svakom sluéaju bio na§ propust i nada od-
govornost, ako ne bismo mogli i umjeli da je pra-
vilno i dobro iskoristimo, obzirom na njenu naro-
¢ito veliku vrijednost u danim uslovima.

Kalifornijska pastrva u Trebisnjici pretstavlja
rijedak i jedinstven fenomen novonaseljene ribe,
koja je sebi u novoj domovini izgradila narofiti
nadin Zivota prilagoden posebnim uslovima ponor-
nice Trebidnjice.

Kalifornijska pastrva u Trebi$njici neolekivano
nam je pruzila do sada nezamjenljiv Zivi materijal
za ribarsko iskori$tavanje periodi¢nih vodotoka;
koji pretstavljaju &esto veoma velike neiskori¢ene
vodene povrsine, iako su periodi¢ki pokrivene vo-
dom. Tu namjerno ne uzimam u obzir gaovice, jer
su vezane uglavnom za pojedine jame i ponore, i
to samo u nekim dijelovima sliva Trebi¥njice i Po-
pova Polja, dok su kalifornijske pastrve osvojile
cijelo rijeéno korito sve do krajnjih ponora, povla-
teéi se i mijenjajuéi elastitno mjesto svoga borav-
ka u rijeci prema uslovima Zivota.

Kalifornijska pastrva je ovdje iskoristila obil-
no gaovicu kao svoju hranu. Na taj natin ona pre-
tvara malovrijedno meso sitne gaovice u punovri-
jedno i kvalitetno salmonidsko meso. To je znatan
dobitak za ribarstvo.

Jedna od bitnih prednosti kalifornijske pastrve
u Trebisnjici leZi u &injenici, da ona danas pred-
stavlja za nas jaku mati¢nu bazu, temelj i polazno
uporiSte za dobivanje oplodene jkre j drugog ras-



plodnog materijala. Ova baza moZe prvenstveno ca
osigura rasplodnim materijalom Bosnu i Hercego-
vinu za sadanje i buduéte ribnjake za uzgoj kon-
zumne ribe u koje svrhe ova vrsta moZe dobro da
posluZi. Ostale narodne republike mogu se takoder
odavle snabdijevati.

Nadalje mati¢na baza u TrebiSnjici, u vezi sa
matiénom bazom u rijeci Gackoj i u Plitvi¢kim je-
zerima 1 NR Hrvatskoj, moZze ve¢ danas da Jugo-
slaviju potpuno osamcstali u proizvodnji rasplod-
nog materijala ove vrste, naro¢ito u proizvodnji
embrionirane ikre, koja je do prije drugog svjet-
skog rata, tokom dugog niza godina, redovnn uva-
3ana iz Njemacke i Austrije, a ranije i iz Amerike.

Obzirom na razmjerno veliku povrdinu naselje-
nog podru¢ja i jako brojno stanje, kalifornijska
pastrva u Trebidnjici moZe bez ogromnih investi-
cija da u kratkom roku dade stalne i velike koli-
¢ine embrionirane ikre za cksport. Takva ikra se
mnogo trazi. Vrijednost i kvaliteta ove ikre je na-
ro¢ito velika, jer se mo%e dobivati od takvih ma-
tica riba, koje stalno Zive u slatkoj vodi i ne bjeZe
u more.

Ta vrijednost i kvaliteta povecava se joS i ¢i-
njenicom da matice ribe ne rastu u ribnjacima, ne-
go u divljoj otvorenoj vodi i hrane se prirodnom
hranom. Zbog toga je njihova ikra od prvoklasne
kvalitete i upravo takva ikra se najviSe traZzi, &li
se ona moZe rijetko gdje da nade. U Europi se la-
ke dobije ikra od matica odraslih i hranjenih u
ribnjacima, a 1a je ikra loSije kvalitete, slabijih
rasplodnih svojstava.

1z svih naprijed navedenih razloga jasno je, da
kalifornijskoj pastrvi u Trebidnjici treba posvetiti
najveéu paznju. Medutim je njen opstanak, njen
razvoj i njeno mnoZenje opssno ugrozeno. Usprkos
jedinstvenoj njenoj vrijednostj, usprkos jedinstve-
nom i naroéitom njenom znalaju, ipak kalifornij-
ska pastrva u Trebisnjici nije dosla do pravog iz-
razaja pa tak $to viSe, njene prednosti i njena ko-
risna svojstva nismo ni poceli da iskoristavamo.
Nismo ih do sada ni potpuno upoznali ni proudili.

Ova pastrva je u TrebiSnjici ugroZena na vise
nadina. U najvetoj mjeri ugroZena je mnogobroj-
nim visokim jazovima nizvodno od Trebinja. Tamo
joj je djelomiéno sprijeten a ponegdje { onemogu-
¢en povratak uzvodno tako, da se ne moZe sama
spasavati od propasti u rijeci koja tamo presu-
$uje. Naroé¢ito je opasno, §to se na tim jazovima
na najprimitivniji naé¢in nelegalno love veoma ve-
like kolidine pastrve.

Ima pojedinaca, koji uporno podrzavaju ovo
stanje, prikriveno tokoZnjim interesom naroda da
mora mljeti na mlinovima kod tih jazova. Me-
dutim neki od tih mlinova ne rade godinama, jer
su urcdaji ofteéeni, a neki rade samo nekoliko mje-
seci za ograni¢en broj ljudi, tako re¢i za pojedin-
ce, ali svi zajedne bez razlike sluzZe se jazovima za
masovno lovljenje pastrva. Kod toga je bilo vec i
smrtnih slu¢ajeva uncsrec¢enjem. Iznose i neke sta-
re sultanske fermane | potvrde jz proslosti, kojima

je bio odobren ovaj ili onaj jaz. To je u stvari vet
teror pro8losti nad razvojem sada$njosti. Fermani
kao i ti mlinovi spadaju u muzeje i mogao bi da se
odrzi jedan takav mlin na ponorima, kao kultur-
no-historijski spomenik, da se vidi kako je bila te-
$ka borba za opstanak kod naSeg naroda u ovom
KrSu u proSlosti. Danas, medutim, mi drugaédije
meljemo i postoje veé i ovdje moderni mlinovi na
masinski pogon.

Tu je stvorena paradoksalna situacija, da ima-
mo jedinstven objekat ekonomskog i naucnog zna-
¢aja, koji moZe i treba da postane pravilno iskori-
Sten, te na daleko poznat kod nas i po Evropi, te
korisno eksportiran u strane zemlje. Ipak mi dopu-
Stamo da se ta dragocjenost gubi i prapada u za-
ostalosti i u primitivnoj pohlepi pojedinaca.

Opstanak kalifornijske pastrve ovdje je ugrozen
nadalje u velikoj mjeri nelegalnim ribolovom za
vrijeme mrijesta. Tom prilikom se unidte velike
koli¢ine pastrve i njenog potomstva u obliku neiz-
mrije$tene ikre. Zatim pestoji pomanjkanje koor-
dinacije u djelatnosti ¢ovjeka. Na pr. naéin kori-
Stenja vode kod Elektri¢ne centrale i povremeno
presusivanje jednog dijela rijetnog korita za svrhe
elektrane, nadalje izgradnja odvodnog kanala kod
nove tabrike u Gorici, izgradnja velikog kanala za
natapanje itd. Sve to pretstavlja opasnosti za pa-
strvu i druge ribe u Trebisnjici, $to se moZe otklo-
niti potpuno ili barem znatno smanjiti samo koor-
diniranim nastojanjem svih nadleznih faktora, ka-
ko je to uostalom i zakonom predvideno.

Ljetno, prirodno presusivanje jednog dijela ri-
jeke te$ko pogada ribe u Trebi¥njici, specijalno ka-
lifornijsku pastrvu u donjem toku. U sporazumu i
uz saradnju vodoprivrednih, psljoprivrednih,
zdravstvenih, saobracajnih, narotito Zeljezniékih,
zatim komunalnih i drugih organa koji su Zivo za-
interesirani na tom pitanju vode, mogu se osigu-
rati zajedniéki interesi i ujedno povecéati korist od
vode, a istodobno i za$tititi ribe pomoéu jednostav-
nog djelomiénog melioriranja otjecanja vode kroz
ponore.

Nagle bujice u Susici i Trebi¥njici ugroZavaju
isto tako ribe i ribarstvo. Zbog toga je ribarstvo
izravno zainteresirano za regulisanje bujica i za
posumljivanje.

Nadalje sve veéi porast broja legalnih i nelegal-
nih ribara, kao i sve veéi interes potroSala za ri-
blje, napose pastrvsko meso, pretstavlja isto tako
jedan vaZan faktor, koji treba da bude upuéen pra-
vilnom razvojnom linijom. Za ilustraciju ove ¢&i-
njenice moze se navesti, da je prije rata u Jugosla-
viji bilo jedva 5.000 organiziranih ribelovaca, a sa-
da ih ima oko 30.000, pa dakako da je i u podru-
¢ju Trebidnjice ovaj porast veoma osjelljiv. Stoga
je neophodno potrebno racionalno gospodarenje s
ribom.

Konaéno je za pastrve opasna prevelika i ogro-
mna masa strugaéa (vrsta klena), koji oduzimaju
pastrvi prostor i hranu, Brojno stanje strugala
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treba zbog toga sniziti, a brojno stanje pastrva po-
vecati.

Ima jo3 i drugih nepovoljnih okolnosti za pastr-
ve pa i ostale ribe u Trebi¥njici. Kalifornijska pa-
strva pretstavlja sada u toj rijeci najkrupnije pi-
tanje, koje bi prvenstveno trebalo rijesiti. Kao pr-
va i osnovna mjera za to rijeSenje moze biti samo
izgradnja ribogojilista, koje ¢e proizvoditi rasplod-
ni materijal za poribljavanje Trebisnjice, a tako-

der i za ostale potrebe u Jugoslaviji, te za eksport
u inostranstvo.

Neposredno s tim je povezana izrada detaljne
gospodarske osnove za sliv Trebidnjice, kao i dalje
proucavanje kalifornijske pastrve i ostalih riba.

UdruZenje ribolovaca u zajednici s narodnim
vlastima ve¢ radi na osnivanju ribogojilista.

Zdravko Taler

ISKORISTAVANUJE OTPADNIH VODA SA
GRADSKOG PODRUCIA

SavrSena mreZa kanalizacije u suvremeno iz-
gradenim gradovima i veéim naseljima odvada naj-
ve¢i dio otpadnog malerijala, nedisti, van grada.
Otpadna voda utjede glavnim sabirnim kanalom
u rijeku i gubi se obi¢no potpuno neiskoriitena
Kod toga tekuéa voda u rijeci neprestano prima
ogromne mase otpadnog materijala i to u svom
koritu razrijedi i proé&isti, tako da veé nekoliko
kilometara nizvodno od utoka sabirnocga kanala
nema vidljivih tragova nedisti otpadne vode. Za-
gadena voda se nakon svog utoka u rijeku za
kratko vrijeme biolodkim putem proisti, no kod
toga se gube za narodnu privredu ogromne vred-
note, koje u sebj sadrZi otpadna voda odvodnih ka-
nala. Pored ostalih sastojina u jednom kubnom me-
tru otpadne vode ima oko 120 gr dudika, 80 gr ka-
liia, 30 gr fosforne kiseline { 120 gr vapna. To su
pak osnovhi elementj od narodite vrijednosti za
proizvodnju u poljoprivredi.

Mnoge gusto naseljene evropske zemlje zapo-
Cele su jo§ za vrijeme prvog svietskog rata iskori-
Stavati otpadne vode za dizanje poljoprivredne pro-
izvodnje radi teSkoga stanja u ishrani gradskoga
pudanstva. Tz tih vremena postoie i posebni za-
konski pronisi za keristenje otpadnih voda u tim
zemljama. Zapravo osnovni biologki princip raz-
gradivanja otpadnih voda, koji se odvija u rijeci
na slobodnom prostoru pod prirodnim uslovima
samo je usvejen i na tehnitki nadin primijenjen,
da bi se povetali prinosi povrdina pod poljopri-
vrednom obradom, odnosno gajila riba u napose
za tu svrhu podignutim faranskim ribnjacima.

Racionalno iskori$tavanje otpadnih voda sa
gradskoga podrudja u woljoprivredi i ribarstvu
mogucte je samo na velikim povriinama od vide
hiljada hektara raspoloZivog zemljista. Za pripre-
me i ostale tehni¢ke radove ponajvise na zemljo-
radnjama potrebne su znatne investicije, no koj=
se za razmjerng kratko vrijeme isplaéuju, jer se
nakon provedenih melioracija prinosi u poljopri-
vredi udvostrut¢uju. Kod uzgoia ribe. udteduju se
na taj nadin znatni redovni izdaci za riblju hranu
i umjetna gnojiva.

Velegradovi sa gusto naseljenom u¥om okoli-
com, koji nemaju moguénosti da ofpadne vode
koriste na prostranim terenima u poljoprivredi ili
ribarstvu, posli su drugim putem Na razmjerno
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skufenom prostoru van grada podignute su posebne
instalacije za preradu ctpadnih voda. Sagradene
su nakapne taloZnice, preko kojih usporeno romi-
nja otpadna voda, i postepeno oslobada i taloZi svu
necist. Funkciju biolofkog &¢i¢enja vode ovdje vrsi
aktivni mulj, odnosno bakterije, koje u sakuplje-
nom mulju preraduju organsku tvar. Da bi se taj
proces rastvaranja organske materije ubrzao, po-
Sto bakterije kod toga troSe mnogo kisika, to se
dovada u sitno zrnalj materijal preko kojega ka-
plje otpadna voda i komprimirani zrak. U zadnjoj
fazi otpadna voda izlazi iz taloZnice posve bistra
t. j. bioloSki prodidéena, koja se mo%e dalje upo-
trebljavati kao higijenski besprikorna voda. Za-
pravo u taloZnici se na skudenom prastoru vje-
Statkj odvija isti proces biologkoga prodi$éavanja
otpadne vode, kao kod pu$tanja nediste vode iz
gradskih kanala u rijeéno korito, odnesno kao u
poljoprivredi na oranicama ispresijecanim mrezom
procjednih kanala, gdje otpadna voda lagano pro-
tie i taloZi neéist, ili u ribarstvu, gdje se otpadna
veda u nizu veéih i manjih ribnjaka razreduje i
mijeSa, te stvara prirodnu hranu za gajenje ribe.
Kod tega je upadljivo da tehni®ki uredaj nakapne
taloZnice, koja preraduje otpadnu vodu uopée ne
zaudara, niti se u tom okoli¥u sakupljavaju ljeti
muhe.

Sakupljeni mulj vadi se postepeno iz sabirnih
taloZnica i dalje preraduje. Najprije se odvajaju
masti, koje daju sirovinu za izradu raznih tehnié-
kih maziva. Cisti mulj se mije¥a sa tresetom i sta-
vlja u trgovinu kao organsko gnojivo, koje se vrlo
cijeni i mnogo upotrebljava u peljoprivredi Engle-
ske i Amerike. Odnosno proizvedeni otpadni mulj
se dalje preraduje suhom destilacijom u gorivi plin
metan, dok se preostala suha masa kao gorivo
znatne kalori¢ne vrijednosti upotrebljava u samim
tvornicama.

U poljoprivredi koristi se gradska otpadna voda
na taj nadin, da se prvo u glavnom dovodnom ka-
nalu izdvoji krupna neéist koia pliva na povréini,
te izlu€e sve masnote. Masti su, naime, velika
smetnja kod uzgoija bilja, jer stvaraju na povrdini
tla nepropusni sloj. Nakon toga sc otpadna voda
diZe posebnim pumpama na teren koii treba na-
dubriti. Navodnjavanje otpadnom vodom vrdi se
sistematski, tako da se povriina, koja se dubri po-



