treba zbog toga sniziti, a brojno stanje pastrva po-
vecati.

Ima jo3 i drugih nepovoljnih okolnosti za pastr-
ve pa i ostale ribe u Trebi¥njici. Kalifornijska pa-
strva pretstavlja sada u toj rijeci najkrupnije pi-
tanje, koje bi prvenstveno trebalo rijesiti. Kao pr-
va i osnovna mjera za to rijeSenje moze biti samo
izgradnja ribogojilista, koje ¢e proizvoditi rasplod-
ni materijal za poribljavanje Trebisnjice, a tako-

der i za ostale potrebe u Jugoslaviji, te za eksport
u inostranstvo.

Neposredno s tim je povezana izrada detaljne
gospodarske osnove za sliv Trebidnjice, kao i dalje
proucavanje kalifornijske pastrve i ostalih riba.

UdruZenje ribolovaca u zajednici s narodnim
vlastima ve¢ radi na osnivanju ribogojilista.

Zdravko Taler

ISKORISTAVANUJE OTPADNIH VODA SA
GRADSKOG PODRUCIA

SavrSena mreZa kanalizacije u suvremeno iz-
gradenim gradovima i veéim naseljima odvada naj-
ve¢i dio otpadnog malerijala, nedisti, van grada.
Otpadna voda utjede glavnim sabirnim kanalom
u rijeku i gubi se obi¢no potpuno neiskoriitena
Kod toga tekuéa voda u rijeci neprestano prima
ogromne mase otpadnog materijala i to u svom
koritu razrijedi i proé&isti, tako da veé nekoliko
kilometara nizvodno od utoka sabirnocga kanala
nema vidljivih tragova nedisti otpadne vode. Za-
gadena voda se nakon svog utoka u rijeku za
kratko vrijeme biolodkim putem proisti, no kod
toga se gube za narodnu privredu ogromne vred-
note, koje u sebj sadrZi otpadna voda odvodnih ka-
nala. Pored ostalih sastojina u jednom kubnom me-
tru otpadne vode ima oko 120 gr dudika, 80 gr ka-
liia, 30 gr fosforne kiseline { 120 gr vapna. To su
pak osnovhi elementj od narodite vrijednosti za
proizvodnju u poljoprivredi.

Mnoge gusto naseljene evropske zemlje zapo-
Cele su jo§ za vrijeme prvog svietskog rata iskori-
Stavati otpadne vode za dizanje poljoprivredne pro-
izvodnje radi teSkoga stanja u ishrani gradskoga
pudanstva. Tz tih vremena postoie i posebni za-
konski pronisi za keristenje otpadnih voda u tim
zemljama. Zapravo osnovni biologki princip raz-
gradivanja otpadnih voda, koji se odvija u rijeci
na slobodnom prostoru pod prirodnim uslovima
samo je usvejen i na tehnitki nadin primijenjen,
da bi se povetali prinosi povrdina pod poljopri-
vrednom obradom, odnosno gajila riba u napose
za tu svrhu podignutim faranskim ribnjacima.

Racionalno iskori$tavanje otpadnih voda sa
gradskoga podrudja u woljoprivredi i ribarstvu
mogucte je samo na velikim povriinama od vide
hiljada hektara raspoloZivog zemljista. Za pripre-
me i ostale tehni¢ke radove ponajvise na zemljo-
radnjama potrebne su znatne investicije, no koj=
se za razmjerng kratko vrijeme isplaéuju, jer se
nakon provedenih melioracija prinosi u poljopri-
vredi udvostrut¢uju. Kod uzgoia ribe. udteduju se
na taj nadin znatni redovni izdaci za riblju hranu
i umjetna gnojiva.

Velegradovi sa gusto naseljenom u¥om okoli-
com, koji nemaju moguénosti da ofpadne vode
koriste na prostranim terenima u poljoprivredi ili
ribarstvu, posli su drugim putem Na razmjerno
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skufenom prostoru van grada podignute su posebne
instalacije za preradu ctpadnih voda. Sagradene
su nakapne taloZnice, preko kojih usporeno romi-
nja otpadna voda, i postepeno oslobada i taloZi svu
necist. Funkciju biolofkog &¢i¢enja vode ovdje vrsi
aktivni mulj, odnosno bakterije, koje u sakuplje-
nom mulju preraduju organsku tvar. Da bi se taj
proces rastvaranja organske materije ubrzao, po-
Sto bakterije kod toga troSe mnogo kisika, to se
dovada u sitno zrnalj materijal preko kojega ka-
plje otpadna voda i komprimirani zrak. U zadnjoj
fazi otpadna voda izlazi iz taloZnice posve bistra
t. j. bioloSki prodidéena, koja se mo%e dalje upo-
trebljavati kao higijenski besprikorna voda. Za-
pravo u taloZnici se na skudenom prastoru vje-
Statkj odvija isti proces biologkoga prodi$éavanja
otpadne vode, kao kod pu$tanja nediste vode iz
gradskih kanala u rijeéno korito, odnesno kao u
poljoprivredi na oranicama ispresijecanim mrezom
procjednih kanala, gdje otpadna voda lagano pro-
tie i taloZi neéist, ili u ribarstvu, gdje se otpadna
veda u nizu veéih i manjih ribnjaka razreduje i
mijeSa, te stvara prirodnu hranu za gajenje ribe.
Kod tega je upadljivo da tehni®ki uredaj nakapne
taloZnice, koja preraduje otpadnu vodu uopée ne
zaudara, niti se u tom okoli¥u sakupljavaju ljeti
muhe.

Sakupljeni mulj vadi se postepeno iz sabirnih
taloZnica i dalje preraduje. Najprije se odvajaju
masti, koje daju sirovinu za izradu raznih tehnié-
kih maziva. Cisti mulj se mije¥a sa tresetom i sta-
vlja u trgovinu kao organsko gnojivo, koje se vrlo
cijeni i mnogo upotrebljava u peljoprivredi Engle-
ske i Amerike. Odnosno proizvedeni otpadni mulj
se dalje preraduje suhom destilacijom u gorivi plin
metan, dok se preostala suha masa kao gorivo
znatne kalori¢ne vrijednosti upotrebljava u samim
tvornicama.

U poljoprivredi koristi se gradska otpadna voda
na taj nadin, da se prvo u glavnom dovodnom ka-
nalu izdvoji krupna neéist koia pliva na povréini,
te izlu€e sve masnote. Masti su, naime, velika
smetnja kod uzgoija bilja, jer stvaraju na povrdini
tla nepropusni sloj. Nakon toga sc otpadna voda
diZe posebnim pumpama na teren koii treba na-
dubriti. Navodnjavanje otpadnom vodom vrdi se
sistematski, tako da se povriina, koja se dubri po-



dijeli na nekoliko parcela, od kojih se navodnjava
samo jedna parcela, dok ostale miruju. To se po-
navija po turnusu, dok tio ne primi dovoljan slo;
plodnoga taloga. lrajanje navodanjavanja ovisno je
o koncentraciji netisti u otpadnoj vodi, Ovim uspo-
renim proticanjem vode preko cijele povrsine pu
razgranatoj mrezj veé¢ih i manjih kanala poluéuje
Se postepeno taloZenje otpadne supstance, jer je
protok vode vrlo spor. Froticanje olpadne vode
preko terena koji se dubri provada se na vise
nac¢ina. To ovisi o sirukturi tla i konfiguraciji te-
rena. Na kraju razgranate mreze vide kilometara
dugih kanala izlazj posve ¢ista voda kao sa izvora,
koja se mozZe dalje u poljopriviedi wzravno upotre-
biti za natapanje pejedinih kultura, Oranice koje
su dovoljno nadubrene talogom otpadne vode, dalje
se normalno obraduju. I za natapanje voénjaka i
istovremeno dubrenje mogu se takoder Kkoristiti
otpadne vode. To se prakticira najviSe za vrijeme
zimskih mjeseci.

Neki gradovi u inostranstvu koji su znatno uda-
lijenji od ve¢e teku¢e vode, u koju bi se mo-
gle otpustati kanalske otpadne vode, rijesili su
problem odvoda i koriStenja otpadne vode izgrad-
njom specijalnog sistema Saranskih ribnjaka u ko-
Jima se gaji riba. Izgradeni su ribnjaci, koji za
svoj pogon iskoriftavaju otpadnu vodu iz gradskih
kanala. I ovdje se iz kanala voda dize pumpama
u ribnjake, gdje se otpadna voda razreduje, mijesa
i talozi. Prvi ribnjaci koji primaju i taloZe koncen-
triranu otpadnu vodu naizmjence se upotrebljavaju
i za uzgoj riba. U ostalim ribnjacima takovog po-
gona uzgaja se riba pod istim uvjetima, kao i u
obf¢nim Saranskim ribnjacima. Tu se vrdi pod
stalnom kontrolom biolosko razgradivanje otpadne
vode po istim principima kao i u prirodi, a ¢ve na-
ravno pod uvjetom, da u ribnjak ne ude suvise
jaka koncentracija otpadne vode. Valja naglasiti,
da se gradske otpadne vode prije no $to udu u
ribnjake gdje se uzgaja riba propustaju preko po-
sebnih uredaja, gdje se mehani¢ki ¢iste. Cim ude
mehani¢ki proc¢istena otpadna voda u ribnjake
miljarde bakterija po¢inju svoj rad na rastvaranju
organske tvari, koju cijepaju u takove spojeve, kojo
moze dalje koristiti za svoj rast sitno vodeno bilje.
Na tom vodenom bilju nalazi svoju ishranu i op-
stanak gitni Zivotinjski svijet (zooplankton), vode-
ne larve i radi¢i, a to je pak osnovna hrana riba.
Tako nastaje prirodnim razvojem, a uslijed bio-
loskog razgradivanja otpadnih voda riblje meso.
Riba uzgojena u takovim otpadnim ribnjacima po
svom ukusu ni u ¢emu ne zaostaje za ribom iz
ostalih Saranskih ribnjaka. Sto vife, moZe se reéi
da riba iz otpadnih ribnjaka ne prima ostalu do-
davanu hranu, veé se hrani samo prirodnom hra-
nom, pa je i riblje meso istovjetno gotovo sa rijed-
nom ribom.

Bakterioloska istraZivanja pokazala su, da je
riba iz otpadnih ribnjaka i sa sanitarne strane bez
prigovora, a zarazna obolenja od uZivanja ribe iz
otpadnih ribnjaka posve iskljudena.

Otpadni ribnjaci imaju vrlo éesto naroditu
bujnu vodenu floru, a sitne vodene alge i pokretna

vodena leéa posve pokrivaju vodenu povrsinu. Po-
5to je to stetno po uzgoj ribe, jer je voda Zasjenje-
na biljnim pokrovem bez devoljne loplote, to se u
takove ribnjake stavljaju i patke, koje stalno br-
ljaju vo vodenom bilju, kidaju j unidtavaju biljni
pokrov, a uz to daju napose jo3 prinos i u mesu.

Ribnjaci u kojima se pravilno koristi otpadna
voda ne sire u svu]o] okotinji neggodan smrad grad-
skih oavoanih kanaia, a :zruabijena voda, Koja na
koncu jziazi iz ribnjaka, Popuno je 1swovjema sa
tekucom potocnom voaom. rFrvi orpadni ripnjaci
izgradeni su u Evropi 1923. godine u okolini Stras-
burga. Od toga vremena pa dalje podignuio je u
gusvo naseljeniim zamijama srednje livrope niz
olpadnih ribnjaka,

Najvece ribnjake te vrste izgradio je u svojoj
okolini grad Munchen, To su posebni uredaji u
kojima se prethodno otiSéeny olpadna voda isko-
nstavae u ogromnim ribnjacima za uzgoj ribe. Po
jednom hekiaru ribnjaka poiucen je prirast od 400
do 500 kg ribe bez dodavanja hrane.

Iza 1945. godine podignute je kod nas u okolini
gradova i vecih naselja mnogo ekonomija i povrt-
njaka. Kako uz ove ekonomije nije biio uvedeno i
stocarstvo, to je usljed pomanjkanja dubra tlo bilo
brzo iscrpljeno, a 16 je dovelo do teskoéa u pro-
izvodnji i postepenc likvidacije mnogh ekonomija.
Vodenje povrinjaka u blizini gradskih naselja ren-
tabilno je samo uz izdadno dubrenje. Zapazeno jo
da mnoge od ovih ekonomija leze upravo pored
gradskih odvodnih kanala, no otpadne vode i ako
teku pored ekonomija nisu koristene. Sa druge
strane za navodnjavanjec ekonomija uloZene su
znatne investicije u kopanje bunara, elektriénih
erpki, i natapnih kanala. Da su ovi izdaci uloZeni u
koristenje gradskih otpadnih voda iz obliznjeg ka-
nala, moglo se istovtemeno osigurati za ekonomiju
Ne samo ogromna masa vrijednoga gnuojiva, veé i
biolodki ¢ista voda za navodnjavanje. Medulim
postoji moguinost, da se te otpadne vode upotrebe
iza vilo unosno gajenje ribe u za tu svrhu izgra-
denim ribnjacima, Odnosno mogle bi se naizmjence
koristili iste povrine i o jedne godine za uzgoj
ribe, o druge godine za poljoprivredu, To bi bez
sumije znatno podiglo rentabilnost proizvodnje.
Ulozene investicije brzo bi se isplatile, a otpadna
materija, koja se do sada gubila u obliZnjoj rijeci,
dala bi narednoj privredi ne samo masu pryvokla-
snoga povréa, ve¢ takoder i bjelandevinaste hrane
u znatnim koli¢inama uzgojene ribe.

N. F,

OBAVJESTENJE

Obavjestavaju se pretplatnici noSeg
lista, da pretplata za 1953, godinu iznosi
kao i prosle godine dinara 200.—.

List ée u 1953. godini izlaziti svaki
drugi mjesec.

Umoljavaju se pretplatnici da éim
prije obnove pretplatu za 1953. godinu.
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