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Zaraza Trypanosome u naseg ribnjadarskog $arana

| njen utjecaj na stanje

Uvod

Ribe, kao i ostale skupine naroéito visih Zivoti-
nja, napadnute su od raznih parasita. Prema mje-
stu gdje se ti parasiti pojavljuju na ribama, razli-
kujemo uglavnom dvije skupine: vanjske (ektopa-
rasite) i unutarnje (entoparasite).

Vanjski se parasiti nalaze na vanjskom diielu
tijela, i to na koZi i na Skrgama. Od tih najdedée
nalazimo na na$im ribama $aransku u¥ (Argulus).
riblje pijavice kojih imade viSe vrsta (Piscicola,
Glossosiphonia, Herptobdella), a od protozoa Ce -
stia. Svi ovi parasitiraju na koZi. Od parasita na
Skrgama najéeS¢i su crvié Dactylogyrus i protozoj
Ichthyophtirius.

Unutarnji parasiti nalaze se na organima uunu-
tar tijela ribe, a najviSe u probavnom traktu. Od
ovih se najceSce pojavljuju na naSim ribama neke
vrsti trakavica, kao Cyathocephalus koji parasiti-
ra u crijevu pastrve i lipljena, Triaenophorus u
crijevu Stuke, Ligula u trbugnoj 3upljini Sarana
nekih bjelica. Sve ove trakavice ne prelaze na &o-
vjeka stoga nisu opasne njegovu zdravlju, ali ima-
de trakavica koje mogu prije¢i od ribe na éovjeka.
Od ovih je poznata 10 m duga trakavica Dyphyllo-
bothrium koje se razvojni stadij nalazi u ribi, naj-
¢eSce u menki, pa ako ¢ovjek jede sirovo meso za-
razene menke moZe dobiti ovu trakavicu.

I u krvi riba imade parasita. Od krvnih parasi-
ta riba poznati su dosada ovi: jedan mali metilj
Sanguinicola i dva protozoa iz klase flagelata (bi-
¢asa), i to Trypanosoma i Trypanoplasma.

G. 1955 i 1956 vrsili smo ispitivanja ribnjaka i
zdravstvenog stanj $arana ng ribnjalarstvu Eeka.
Pored drugih ispitivanja uzimama je i krv bole-
snih a i zdravih 8arana u svrhu odredivanja stanja
hemoglobina* i ispitivanja diferencijalne krvne sli-
ke. Pritom smo na8li u krvi nekih Sarana jednog
parasita iz klase flagelata, za kojega smo u pocet-
ku, zbog pomanjkanja potrebne literature za de-

* Krv je tekuéina koja sastoji od krvnih tjele§aca
i krvne plazme, Krv sluzi prenosu kisika iz pluéa, od-
nosno kod riba jz $krgg u tkiva i uglji¢nog dioksidg iz
tkiva u pluéa, odnosno Skrge, Y

Jedna; od glavnih sastojina crvenih krvnih tjeleSaca

jest hemioglobin (krvma fboja). Hemoglobin vrlo lako
veze kisik ,a isto ga tako lako i otpusta,

U njegovom organizmu

terminaciju, mislili, prema Schiperclausu i Toma-
Secu, da je Trypanoplasma. Kasnije smo detaljni-
jim istraZivanjem ustanovili da to nije Trypano-
plasma, ve¢ Trypanosoma. Kod toga nam je pomo-
gao na8 poznati parasitolog Dr. Simi¢, profesor ve-
terinarskog fakulteta u Beogradu, pa mu stoga du-
gujemo veliku hvalu.

Trypanosoma: b—blefaroblast,
n- jedro, m- undulirujuca mem-
brana, [~ bic

Trypanosoma spada u familiju tripanosomida.
Pripadnici ove familije poznati su krvni parasiti
koje nalazimo u svim klasama visih, a i niZih Zivo-
tinja. Oni prouzrokuju dosta teSka oboljenja, tako
kod ¢ovjeka poznatu bolest spavanja, a kod konja
bolest durinu (oboljenje nervnog sistema).

Poznato je da Trypanosoma dolazi i u raznim
vrstama riba. Tako je u Sarana nadena Trypanoso-
ma danilevsky (Lav. et. Mes.).

Kod nas jo§ nije bio naden ovaj parasit u riba,
i buduéi da je ovo prviput konstatovan u nasim ri-
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bama, posvetili smo mu pri nasim ispitivanjima ve-
éu paZnju. Mi smo nastojali da u prvom redu usta-
novimo njegovu pojavu i njegovo Sirenje unutar
toga ribnjadarstva, zatim njegovu dosadanju ras-
prostranjenost u naoj zemlji. Narodito nas je inte-
resiralo: da li i u kolikoj mjeri ovaj parasit Stetno
djeluje na organizam 3arana, jer to je za praktita-
ra najvaznije pitanje.

Pojava tripanosome i njeno Sirenje na
ribnjadarstvu Eéka

Do g. 1955 nije naden ovaj parasit na ovome
ribnjatarstvu u Saranima domaceg uzgoja. U maju
1955 doneseni su na ovo ribnjatarstvo Sarani iz jes
dnog ribnjaéarstva u Hrvatskoj, i to jednogodis$nja
nasadna riba i mlade matice. Pretragom krvi ovih
stranih riba naden je kod njih krvni parasit Try-
panosoma. Time je utvrdeno kako je ovaj parasit
prenesen na ovo ribnjaéarstvo.

Ovi jednogodi¥nji Saranci¢i, koji su imali pro-
sjeénu tezinu oko 80 gr, a bilo ih je 4200 kom., na-
sadeni su u jedan ribnjak od 23 ha (JuZno 4). Ova
je riba u proljeéu jako oboljela od zarazne vodene
bolesti i mnogo je nje uginulo, tako da je ostalo u
ribnjaku malo komada, i ti su, iako zaraZeni tri-
panosomom, vrlo dobro napredovali, jer su imali
vrlo povoljne prehrambene uvjete, pa su do jeseni
narasli na 1,5 do 2 kg.

Matice su puStene u ribnjake Severno 1 i 2.
Ova su dva ribnjaka medusobno spojena, tako da
riba moze prelaziti iz jednog u drugi. Povr§ina im
je 33 ha. Osim ovih stranih matica, nalazila se u
ovim ribnja¢ima jo§ i jednogodis$nja riba domaceg
uzgoja, odnosno pro$logodisnja mlad, koja je osta-
la u ribnjaku, jer on nije bio izlovljen. Ove doma-
¢e ribe bilo je mnogo u ribnjaku, a sa novim mla-
dem od donesenih matica, koje su se mrijestile, joS
se viSe povecéao broj riba. Iako je ne§to uginulo od
zarazne vodene bolesti, ipak je u tom ribnjaku bi-
lo previe ribe. Ovaj dvojni ribnjak bio je zakoro-
vljen lo8im podvodnim biljem, zbog &ega je razvoj
prirodne hrane bio slab, tako da riba nije imala
dovoljno prirodne hrane i vrlo je slabo napredo-
vala.

U takvim uvjetima, vrlo povoljnima za Sirenje
tripanosome, ona je brzo predla od stranih zaraZe-
nih matica na domaéu ribu. Veé¢ nakon mjesec da-
na, u junu, bilo je 40% od pregledanih domaéih
Sarana zaraZeno tripanosomom, a jo$ mjesec dana
kasnije, u julu, bilo je 80%o zaraZeno. Zaraza se,
kako vidimo, brzo Sirila, a tomu je pogodovalo to,
$to je u ribnjaku bilo mnogo ribe, a i mnogo pija-
vica. Prema tome je u g. 1955 postojala zaraza tri-
panosome samo u ribnjacima Severno 11i 2 i Juzno
4. U ostalim ribnjacima nije bilo zaraze.

U jesen je riba iz ribnjaka Juzno 4 polovljena i
smjesStena u jedan zimowvnik, gdje je ostala sve do
proljeca. Ribnjak je bio preko zime suh. Riba u
ribnjaku Severno 1 i 2 ostala je u tome ribnjaku
sve do proljeéa.

Slijede¢e, 1956 godine, nasaden je u ribnjaku
Belo jezero, koji imade 516 ha, pored nasadne ribe
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i jedan dio ribe iz ribnjaka Severno 1 i 2, koja je
bila zaraZena. Time je prenijet ovaj parasit u rib-
njak Belo jezero. Ve¢ u maju naden je on u 30%,
a u junu 60% od pregledanih Sarana. Zaraza se u
ovom velikom ribnjaku nije tako jako Sirila kao
prosle godine u ribnjaku Severno 11i 2, jer on nije
bio tako gusto nasaden, a i povrSinski je mnogo
veci.

Riba iz ribnjaka Severno 1 i 2 nasadena je i u
ribnjak Brana, pa je i u tome ribnjaku nadena Try-
panosoma. :

ZaraZena riba iz ribnjaka Belo jezero presla je
u toku ljeta u t. zv. Pentek kanal koji vodi do rib-
njaka Koéa. Pod jesen nadeno je u Pentek kanalu
dosta Sarana zarazenih, a zaraza je konstatovana u
manjem opsegu takoder i u ribnjaku Koca.

Prema tome se zaraza ovoga parasita bila pro8i-
rila u g. 1956 na jo$ 3 ribnjaka. Vrlo je vjerojatno
da ée se ona prosiriti doskora na sve ribnjake ovog
ribnjacarstva.

Osim u Ec¢koj nasli smo tripanosomu u tri rib-
njadarstva u Hryatskoj. Prema tome moZemo za-
kljuditi da je ovaj parasit veé¢ dosta raSiren kod
nas.

Da li i w koliko Trypanosoma djeluje Stetno
na Sarana

Pitanje Stetnog djelovanja ovog parasita na-or-
ganizam $arana, a eventualno i na njegov rast, naj-
viSe nas je interesiralo, pa smo prema tomu cilju
usmjerili nafa istraZivanja.

Prema podacima iz liferature, Trypanosoma ne
nanosi vidljive Stete ribama, stoga ju Schéperclaus
ne naziva bole$éu, veé samo zarazom koja nema
$tetnog djelovanja na ribe. Naprotiv, isti autor tvr-
di za tripanoplazmu da izaziva oboljenje kod Sara-
na, a kod linjaka i ugibanje, naroéito u zimowvni-
cima.

Na osnovu na8ih ispitivanja i naSih opaza-
nja, o Stethom djelovanju ovog parasita mogli smo
konstatovati slijedece:

Koncentracija hemoglobina u Saranima koji su
bili zaraZeni tripanosomom bila je neSto manja ne-
go u onima koji nisu bili zaraZeni, a koji su bili
iste dobi i veli¢ine i koji su Zivjeli pod istim spo-
ljadnim uslovima u istom ribnjaku, kako se to vidi
iz navedenih podataka u tab. 1, 21 3.

Tab. 1, Ribmjacj Severno 1 i 2 — g, 1955.

zaraZeni nezaraZeni

_he;o- [ hemg- ' 1R

mjesec globin komada globin komada |

; . '

juoi | 309 4 409/, 6 1
juli 32 0/0 8 44 0/0 2
august | 339, 4 4009/, 6

|

septembar 38,59/, | 3 439/, 7
decembar 42°/, il 43%, | 18




Tab. 2, Ribnjak JuZno 4 — g. 1955,
| i) |

zaraZeni nezarazeni
| hemo- = | hemo-
mjesec* | globin ‘ komada ‘ globin ‘ komic.la
b el | :
Juli 410/, | 4 =5l e
raugust 419/, | 4 459/, 1
|
| septembar | 52, [ 1 559, 4
novembar | — 480, | 8

| |
Ista riba u zimovniku g. 1956.

april 219/, | 2 32%, | 4
Tab, 3. Ribnjak Belo jezero g. 1956,
zaraZeni | nezarazeni
I hemo- -hemo- I
mjesec globin | komada | globin I' komada '
maj 36% | 8 | 449, ! 7
Junt | 389 ‘ 6 489, | 4
jwi | 899, 5 509/, 5
august I 43°/, 4 50 °/, 6
| septembar 469/, | 4 520/, | 6
novembar l 489/, | 1 ALt 12

Razlike u koncentraciji hemoglobina izmedu za-
razenih i nezaraZenih riba varirale su u toku godi-
ne. One su bile veée u proljeée, nego pod konac
ljeta i u jesen. Tako su u ribnjaku Severno 1 i 2
srednje vrijednosti koncentracije hemoglobina u
po 20 pregledanih primjeraka bile u zaraZenih $a-
rana 30%, a u nezaraZenih 40%. Prema jeseni po-
vecavale su se vrijednosti hemoglobina, i to vise u
zaraZenih nego u nezaraZenih, tako da su u decem-
bru bile u zaraZenih 42%, a u nezaraZenih 43%. Te
su razlike tako malene da faktitki ne postoje (ta-
blica 1).

Sliénu pojavu imamo i u ribnjaku Belo jezero
gdje su vrijednosti hemoglobina bile u maju u za-
razenih 36%, a u nezaraZenih 44%. Razlike su jo3
tada bile znatne. Kasnije je koncentracija hemoglo-
bina bila sve ve¢a i u novembru je bila u zaraze-
nih 48%, a u nezarazenih 51%. I ovdje su razlike
u jeseni bile tako malene da prakti¢ki ne dolaze u
obzir.

Stetno djelovanje ovog parasita na riblji orga-
nizam ispoljava se, prema na$im opaZanjima, ne
samo po sebi, ve¢ u sklopu drugih faktora. To se
narotito opaZa u proljete kad je riba oslabljena
zbog zimskog gladovanja, pa je i otpornost njenog

* Podaci jm proljetmih mjeseci 1955, nisu uneseni,
ier je riba hily jako bolesna od zarazne vodene holest]
Sarama | radi foga Je lkoncentracija hemoglohing bila
Jallto nislta, pa se stoga nije moglo Ustanoviti djelovanje
SAMOE parasita ny smanjenje koncentracije hemoglo.
hina,

organizma znatno smanjena. U takovom stanju or-
ganizma zaraza mnogo jace utjete na pad hemoglo-
bina u zaraZene ribe. Stoga su i razlike u koncen-
traciji hemoglobina u proljeée mnogo vede nego u
jesen, kada se riba u toku ljeta bolje hranila i oja-
cala. Time je ong, stekla i veéu otpornost proti za-
razi, pa se te razlike prema jeseni postepeno gube.

Da su razlike u koncentraciji hemoglobina ne-
primjetne kada su ostali faktori dobri (ishrana,
gustoca nasada), a da se one znatno poveéavaju
kada ta ista riba Zivi u nepovoljnim prilikama, od-
rosno kada se ostali fakiori pogorfaju, vidimo na
ribi iz ribnjaka Juino 4. U ovom je ribnjaku hilo
malo ribe, a mnogo prirodne hrane, i riba je vrlo
dobro porasla i ugojila se. Razlika u koncentraciji
hemoglobina izmedu zara%ene i nezaraZene bila je
ljetl, u povoljnim uvjetima u ribnjaku, neznatna,
Ova je riba u jesen prenesena iz ribnjaka u jedan
zimovnik gdje je ostala preko zime do aprila slije-
dete godine, Ona je preko zime u zimovniku izgla-
dnjela i oslabila. Sadrzaj hemoglobina jako se sma-
njio do aprila i spao u nezaraZene ribe od 56%, ko-
liki je bio u jesen u ribnjaku, na 32" u aprilu u
zimovniku, a u zaraZene od 52% u jesen na 219
w aprilu (tab. 3),

Da ovaj parasit vrlo slabo djeluje na smanjenje
koncentracije hemoglobina u ribnjatarskog Sara-
na, kad on Zivi u povoljnim uvjetima, ustanovil:
smo i na jednom drugom ribnjadarstvu u Hrvat-
skoj. Tamo je sadrZaj hemoglobina u mladi, koja
Jje bila zarazena tripanosonom, bio od 56—58, &lo
za mlad predstavlja optimalne vrijednosti, Pozna-
to je da je koncentracija hemoglobina niza u jed-
nogodisnje ribe nego u dvogodidnje i trogodisnje.
Ova je riba zivjela u vrlo povoljnim prehrambenim
prilikama te je narasla do jeseni na Y kg, Ona je
jod u novembru, kod temperature vode od 3° C,
uzimala prirodnu hranu (lidinke hironomida) kojih
je tada jos bilo mnogo u ribnjaku.

Pored mjerenja hemoglobina, mi smo usmjeri-
li naa istraZivanja i na to, da I ovaj parasit utje-
¢e na diferencijalnu krvnu sliku kod $arana. Pri-
fom smo konstatovali da postojanje ovog parasita
u krvi nije izazvalo nikakvih veéih promjena u leu-
kocitarnoj formuli zaraZenih farana. Odnos medu
limfocitima i leukocitima (1 uzem smislu) bio je u
granicama normalnog, a nismo primijetili ni pove-
canje odnosno smanjenje drugih forma u krvi,

Pitanje kako Trypanosoma djeluje na prirasy
Sarana u ribnjacima takoder nas je mnogo intere-
siralo. Na osnovu nasih opazanja mogli smo konsts -
tovati da ovaj parasit, kod povoljnih prehrambenit.
uvjeta, nimalo Stetno ne djeluje na rast Sarana, jer
su zarazeni Sarani jednako rasli i kao i oni neza-
raZeni.

Kako se vidi iz podataka navedenih u priloze-
nim tabelama, broj Sarana zaraZenih lripanosomom
najveéi je u proljece, a prema jeseni njihov se broj
gve vise smanjuje. Zimi se nade vrlo malen broj
farana sa fripanosomom u krvi. Ovom opadanju
Zaraze prema jeseni i zimi mogla bi biti dva uzro-
ka. Prvo, da parasita nestaje zbog bolje uhranje-
nosti, a s time u vezi, zbog pojatane otpornosti or-
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ganizma, Drugi bi razlog mogao biti da se parazil
s padom temperature povla&i iz krvotoka. Na ovu
nas misao navodi @injenica da se zimi Trypanoso-
ma vrlo rijetko nade u krvnom razmazul. Ovo bi
moglo biti vjerojatnije, jer se, prema Schiiperclau-
su, i Trypanoplasma, srodnik tripanosome, pri ni-
skaj temperaturi povlaci iz krvotoka i zalazi u mo-
#danu telkutinu ili v organe, a sa povifenjem tem-
perature vraéa se ponovo u krvotok.

Mi smo izveSili potetlkom decembra pregled de-
setaka preparata uzetih iz slezene, jetara, bubrega
i mozdane tekuéine Sarana, ali kako histoloska is-
pitivanja nismo radili, ne mozemo jo§ dati konatan
zakljutak. Dosadanja na$a istraZivanja su pokaza-
la, ako se parazit nalazi u krvi, da se on moze na-
& u vetoj koligini u bubregu, rjede u glezeni, a u
moZdanoj tekuéini dosada ga nismo nasli.

Sirenje zaraze i nadin suzbijanja

Trypanosoma zivi u ribi. U njoj se razmnaza
dijeljenjem. Ona sama ne izlazi iz ribljeg organi-
zma, stoga ne postoji direktan prijelaz ovoga para-
sita iz jedne ribe na drugu.

Prenofenje ovoga parasita vrde riblje pijavice,
koje sidu krv riba i pri tome usidu i ovog parasita,
On ne ugiba u probavilu pijavice, ve¢ dapate pro-=
vodi u njoj jedan dio svog razvoja. Iz probavila
dode u rilce, a odavde, kad se pijavica prisise na
ribu, prijede u njen krvotok. Prema tome su pre-
nosioei ovog parasita riblje pijavice i one su glav-
ni faktor kod Sirenja ove zaraze. Sto pijavica ima-
de vige u nekoj vodi, to ¢e se i zaraza brze Biritl,
Da li je riblja us takoder prenosilac ovog parasita,
nije poznato.

Ako nema u ribnjaku pijavica, ne moze se giriti
ova zaraza, i parasila nestane iz ribnjaka kad ne-
slane zarazene ribe. Stoga, ako Zelimo suzbijall
ovu zarazu, moramo tamaniti riblje pijavice. Pija-

vica imade najviSe u zakorovljenim ribnjacima,
One napadaju Saransku mlad i imade slutajeva
masovnog ugibanja Saranske mladi od napada pi-
javiea koje su im igpile krv, Veé 1 s ovog razloga
morali bi unidtavati riblje pijavice u ribnjacima.

Najbolji nadin uniftavanja pijavica je potpuno
isudivanje ribnjaka. One se mMogu unistiti jos i na
taj naéin da se ribnjak u rano proljece, kod jos ni-
skog vodostaja, a prije nego je riba nasadena, do-
bro pokreéi sa 1 do 2 fone Zivog kreta po ha vode-
ne povriine.

Pri suzbijanju ove zaraze moramo paziti na L¢
da nam matice nisu zaraZene ovim parazitom, jer
od njih prelazi parasit na mlad. Poradi loga bi do-
bro bilo da se u proljeée pregledaju sve matice da
li su zaraZene ovim parasitom i da se zarazene od-
strane.

Zakljucak

Iz navedenog vidljivo je da Trypanospma{ ne
prouzrokuje oboljenje kod garana, veé je lo samo
zaraza koja, dok se Saran nalazi u povoljnim uvje-
tima. nema vidnog Stetnog djelovanja na njegov
organizam ni na njegov rast. Kad se on nalazi u
nepovoljinim uvjelima, ona djeluje na smanjenje
koncentracije hemoglobina. To dolazi do jateg iz-
razaja tek onda, kada je riba oslabljena utjecajem
drugih faktora, kao Sto su zimsko gladovanje, losi
prehrambeni uslovi u ribnjaku, zarazna vodena bo-
lest i dr. "

Postoji moguénost da djelovanje tripanosome
pojatava Stetno djelovanje drugih faktora, naroti-
to zarazne vodene bolesti i da ugibanje Sarana od
ove bolesti bude zbog toga vece.
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Veliko Plivsko jezero

Uvod

U giroku i razgranatu hidrografsku mrezu Bo-
sne i Hercegovine uklopio se i znatan broj manjih
i veéih jezera na kojima bi se, pravilnom politi-
kom nasada i Cuvanja a dobrom organizacijom
eksploatacije, ribarstvo moglo znatno bolje da ra-
zvija., To proizlazi iz ¢injenice Sto su osnovna pro-
izvodna baza i realne moguénosti iskori$tavanja
kapaciteta ovih jezera znatne. NaZalost, ove pred-
nosti nisu iskori$tene i ribarstvo na nadim jezeri-
ma stagnira a riblja naselja postepeno ali sigurno
opadaju.

Rijetki su zahvati koji su iSli za povecanjem
riblje populacije nasih jezera. Ako se neSto i &ini-
Jo, bilo je to malobrojno i slabo pa, naravno, da ni-
je dalo, a nije ni moglo dati, Zeljeni uspjeh. Ovi
zahvati nisu mogli utjecati ni na odrzavanje po-
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stojeteg stanja ribljeg fonda, 2 nekmoli da se mo-
glo i misliti na njegovo povecavanje.

Medutim, u novije vrijeme se dosta uéinilo. Pa
ipak nam mora biti jasno da ribarstvo na jezerima
jos uvijek stagnira jer potencijalne moguénosti
njegova razvoja nisu iskori$tene. To je tvrdoglava
¢injenica i nju je nemoguce pobiti, pa makar se
kako trudili izabravsi za analizu bilo koje jezero
u Republici..

Takvo je stanje na svim nafim visinskim jeze-
rima i vodenim akumulacionim basenima. To je
sludaj i s jezerima rijeke Plive te &éemo veliko Pliv-
sko jezero pokuSati detaljnije obraditi. Ovo radi to-
ga $to jezero zauzima stalnu povréinu od oko 200
ha i $to bi se relativno malim zahvatima riblji fond
velikog Plivskog jezera mogao uveliko povectati.
Osim toga ovo jezero je i inace interesantan pri-
vredno-sportski i ribolovno-turisti¢ki objekat.




