atmosfera, kako je normalno, a ostale po jedna na:
145, 140, 125 i 120 atmosfera. Prema tome je uove
tetri boce manjkalo za 70 atmosfera kisika. Koli-
¢inu kisika u boci izraduna se tako, da se njenu
kubaturu pomnozi sa brojem atmosfera. Buduéi da
je kubatura 25 litara, to jedna atmosfera odgovara
25 litara kisika. Prema tome manjak od 70 atmo-
sfera iznosi 1750 litara kisika. Da se izbjegne to-
me manjku, trebalo bi kod preuzimanja punih boea
kontrolirati pomoéu manometra koliko ima atmo-
sfera i manjak odbiti u raéunu.

Iz ovih 6 boca bilo je za vrijeme od 35 sati
utroSeno 20750 litara kisika, popreéno na jedan sat
529,8 litara, a ta bi koli¢ina odgovarala smanienju
pritiska za 23,7 atmosfera u jednoj boci.

Kako se vidi iz podataka o mjerenju kisika za
vrijeme voZnje, kisika je bilo stalno mnogo, dapaéz
katkada i dvostruko viSe od normalnog zasiéenja.
Prema tome bi se moglo dobro proéi i sa manjim
utro$kom kisika.

Koli¢inu kisika koja je izlazila iz boca nije se
mogla totno kontrolirati, jer manometri (talijanski)
nisu bili dovoljno osjetljivi, Za vrijeme stajanja
na stanici Ca&inci pokuSao sam kontrolirati sma-
njenje pritiska u bocama u 1 satu, pa sam usta-
novio da je za vrijeme od 18 do 24 sata smanjen
pritisak za 85 atmosfera, odnosno u 1 satu za 14
atmosfera, a to bi odgovaralo 350 litara kisika
SadrZaj kisika u vodi bio je za to vrijeme od 9,5
do 16 mg/l, dakle i preko zasienosti kod tempe-
rature od 8°C (11,83 mg/l). Treba uzeti u obzir, da
ie za to vrijeme vagon stajao, stoga nije bilo me-
hanitkog zasi¢ivanja vode sa kisikom, kao za vri-
jeme voZnje. Prema tome, aks bi za cijelo vrijemec
voznje trosili po 14 atmosfera na sat, to bi bilo
utro§ili 490 atmosfera, a to je nesto vise od 3 boce
po 150 atmosfera, dakako kod iste temperature
. vode. Dakle jedna boca normalno punjena, morala
bi trajati oko 11 sati.

Nadalje sam opazio da svi rasprSivadi ne pro-
pustaju jednako kisik. U jednom bazenu od 4
raspriivada, 3 su dobro propustali kisik, a jedan
slabo. Da bi i kroz ovaj izlazio bolje kisik, trebalo
je jafe pustiti kisik, pa je tada potrofak bio odvige
velik.

Iz ovoga vidimo, da kod prevoza riba sa kisi-
kom, treba imati dobro osjetljive manometre i do-
bre rasprSivaée kisika.

Na osnovu svega toga mozZemo zakljuditi da je
prevoz zive ribe sa kisikom, ne samo bolji i sigur-
niji od onoga sa motornim pogonom, veé je i
jeftiniji. Poradi toga trebkalo bi i kod nas, kao Sto
to danas rade Nijemeci, prevoziti Zivu ribu samo
sa kisikom.

Da se vidi kakovo je stanje kisika u vodi kod
prevoza pomo¢u motorne pumpe, navesti éu jos
ovaj slucaj. 7. IV. o. g. preveZeno je u jednom va-
gonu oko 1000 kg Saranskog mlada (1-2 dkg) iz
Draganiéa u Novi Sad. Snabdjevanje vode sa kisi-
kom vrdeno je samo sa motornom pumpom. Pri-
sustvovao sam sa dr. Sladoviéem, kemiéarom Insti-
tuta za slatkovodno ribarstvo u Zagrebu, utovaru
i pratio vagon do Zagreba. Za to vrijeme izvrSeno
ie nekoliko analiza i ustanovljeno sljedeée:

Voda u bazenima prije utovara ribe imala je:
temperatura 9,5°C, kisika 8,5 mg/l, slob. CO2 nije
bilo. Alkalitet je bio 5,25. Prema tome voda je bila
dobra za prevoz. Motorna pumpu stavljena u po-
gon prije dolaska ribe.

Riba je stigla sa ribnjaka u kacama sa vodom
koja je imala 15,5°C. Nakon utovara, u 18 sati,
izvrSena je analiza vode iz vagona i ustanovljeno
slijedeée: Temperatura vode se je povisila od
9,5°C na 11°C, jer je do8la riba iz toplije vode. Sa-
drZaj kisika je spao na 8,18 mg/l.

Vagon je krenuo iz Draganica u 19 sati i stigao
u Zagreb u 20 sati. Po dolasku u Zagreb kontroli-
rano je stanje kisika i ustanovljeno, da je jako
spao i to u jednom bazenu na 3,57 mg/l a u dru-
gom na 4,21 mg/l. Buduéi da je to vrlo mala koli-
¢ina, a kod motornog pogona nema moguénosti
povetanja sadrzaja kisika, moralo se veé u Zagrebu
mijenjati vodu. Naprotiv kako smo vidjeli kod
prevoza samo sa kisikom iz Prijedora; vodu se mi-
jenjalo tek nakon 21 sat voZnje, i to ne radi nesta-
fice kisika, ve¢ radi toga, $to se nakupilo mnogo
uglji¢ne kiseline, a sadrzaj kisika se mogac po
volji regulirati,

Da bi se prevoz ribe pomoéu kisika mogao
vriiti sigurno i racionalno, obzirom na potrofak
kisika, trebalo bi naSe pratioce vagona, koji su u
vecini sluCajeva samo mehanicari i glavnu paZnju
posvetuju tome da im motor dobro radi, teoretski
i prakticki osposobiti za prevoz ribe sa uporabom
kisika,

J. Planéic

Jos neka opazanja o trbusnoj vodenoj bolesti

Stara vetita tema, ali tema o kojoj neée biti
dovoljno napisano, dok trbugna vodena bolest ne
prestane da hara po nafim ribnjacima.

Izgleda da su istraZivanja ove bolesti dospela
U jednu fazu, iz koje se ne vidi skoro redenje
problema, Pitanje da li je to bacil, virus, ili nesto
'11"-'19.;1». koje nam se postavlija ponovno u posle-
:hyw”\’:‘(-‘lmh_ ne predstavlija veliki napredak u
suzbijanju ove zarazne holesti. Na drugoj strani
praktitar] sa zebnjom pomisljaju na ]}rf}itf(’:r, na

eventualnu ponovnu pojavu bolesti, na strasna
uginuéa koja bi mogla dobro da okrnje pro-
izvodnju.

Iako je trbusSna vodena bolest problem, koji
zadaje velikih teSko¢a ribnjadarima u proizvodunji,
interesantno je da bas ti ljudi malo pisu o njoj. Si-
gurno je da su pojedinci stekli dobra ili loSa isku-
stva, no neobjavljujuéi ih, onemoguéavaju i druge
da se njima koriste. Nije iskljudeno, da bi se iz
tih iskustava moglo doéj do dragocenih podataka
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Ne moZe se re¢i da se u zajednic¢koj borbi, u
razmeni iskustva, u detaljnom opisivanju bolesti
itd. nalazi radikalno sredstvo za odstranjene te
bolesti, ali da bi cvakav naéin pomogao i prakti-
¢aru i nauéniku, o tome nema sumnje. NazZalosi,
mnogi nam ribnjacari-struénjaci, koji su stekli
svoje misljenje, 1 dobro iskustvo, plaéeno tonama
uginulih riba, ne iznose to u nasoj strucnoj Stampi.

U vezi s tim iznijet éu opaZania o trbhugnoj
vodenoj bolesti na Rib. gazdinstvu »Etkac, koja
priliéno ostupaju od dosadanjih pravila.

Veliki broj autora koiji su radili na trbugnoj
vodenoj bolesti, smatraju je da je temperatura
bitan faktor za njeno razvijanje. Veliki broj pra-
kti¢ara prima ovo objanienje i nagelno se slaze
sa njim. Nije potrebno navoditi imena uglednih
naucnika, niti citirati njihove navode. Svima je
poznato, da se trbuina vodena belest javlja u pro-
lje¢e kada temperatura pocinje da se penje, da pri
odredenoj visini {emperature postaje najopasnija,
a da docnije, kada otopli, dejstvo bolesti poste-
peno cpada, dok se savim ne izgubi. Znadi postoii
jedna optimalna temperatura iznad koje i ispod
koje je razvitak bolesti ograniden bez obzira na
druge faktore, koji imaju povoljne uslove za njen
razvoj.

Na$ poznati strufnjak profesor Plandié je 30.
V. 1952. god. prilikom pregleda Rib. gazdinstva
»E¢ka« napisao izmedu ostalog i ovo: ... Kod ve-
likog broja primeraka ranice su zarasle, §to je
znak da su bolest preboleli, ali naglim padom tem-
perature vode u ribnjacima od 24 na 17° (ova
je kritiéna temperatura) opet su se pojavile ranice
na Saranima, dakle holest je ponovo izbila. Uko-
liko ¢e se doskora podiéi temperatura vode
ribnjacima iznad 22°C svi bolesni #arani ée se
brzo oporaviti.«

Medutim u E€ki trbuna vodena bolest ne po-
Stuje posvema propise o povefanju 1 smanjenju
lemperature niti kritiénu temperaturu, Preko lets
cesto se mogu naci obolele i uginule ribe u doba
kad se temperatura davno popela preko 22°C.
Jos karakteristiénija je pojava bolesti u jesen.
Godine 1939. u jesen nije bilo bolesti. Pri izlovlja-
vanju Joca jezera gazdinstvo nije mogla iz nekog
razloga da prenese ribu u :imovnik, pa se dabar
deo konzumne ribe pustio u oblignie odgajivalifte
Mika Jezero, u kome je takoder bila konzutmns
riba. Posle izvesnog vremena. kada je pacelo izlo-
vljavanje Mika Jezera, svi su bili zaprepaséeni.
Sva riba je bila zaraZena. Rolest je buknula ne-
verovatnom snagom. Za kratko vreme na ribi su
bile duboke crvene rane u mesu, a veliki je broj
primeraka uginuo. Steta je bila velika, ali uzrok
toj poiavi nije se znao. Tumatdilo se raznim tipo-
vima bolesti (po Seperklausu), ali niska jesenija
temperatura od 8-10°C nikako nije bila u skladu
sa postojecim pravilima o reZimu ove bolesti.

Da je ovaj primer ostao usamljen moZda ga ne
bi vredelo ni pominjati, ali ove godine desilo se
opet nesto nepredvideno. Opet moram da se pozo-
vem na prof. Plan¢iéa, da se nadin gazdovanja na
Ribarskom gazdinstvu »Féka« ne bi smatrao po-
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gre$nim, $to bi se u drugom sludaju moglo pomi-
sliti. Na dan 2. VIIL. 1952. god. prof Planéié je
izmedu ostalih uputstava napisao i sledece:
~Mlad, koji se izlovi u ribnjacima za konzumnu
ribu, nesme se sme$tati na zimovanje u zimovni-
ke, koji su obzirom na bclest vrlo lodi, veé u neki
mladi¢njak ili u one velike ribnjake koji se veé u
jesen nasaduju« -— Gazdinstvo je usvojilo savjet i
jesenas, kako nije imalo gdje da smesti ribu iz
Brana mladi¢njaka, a moralo je da ga izlovi,
premesti ribu u drugi mladi¢njak — Zarka Tu-
rinskog, gdje je ve¢ bilo potpuno zdrave nasadne
ribe.

Ali kako je temperatura bila prilitna niska, u
decembru mesecu pro§le godine #uvari su prime-
tili obolenje. Temperatura je sve vide opadala, ali
se bolest ipak sve viSe &irila, tako da sam na dan
30. januara t. g., nafao veliki broj obolelih i ugi-
nulih primeraka jednogodisnjeg mlada iako je
temperatura bila ispod 0°, a jezero Zarka Turin-
skog bilo tako zaledeno, da se po njemu bez opa-
snosti moglo iéi.

U prvom od ova dva sluéaja riba je preneta iz
boljeg ribnjaka u lo&iji. Oba su zaslanjena, ali
Joca Jezero daje veéu produkciju. Istina Joca Je-
zero je tada bilo zakcrovljenc i prili¢no zapudteno.
Narotito mnogo je u njemu bilo Sevara i trske.
Ono je tada bilo tek 2 godine pod vodom, dakle
»mlado« jezero. Trbusne vodene bolesti je u njemu
bilo, ali procenat nije bLio naroé&ito veliki, niti
forma intenzivna. Mika Jezero je starije i ima
deblji sloj mulja, ali je na jako slatinastom ze-
mljistu. Obraslo je u manjoj meri sa viom vode-
nem florom. Preko godine, a narodito u proljece
bilo je u njemu bolesti, ali u manjoj meri. Oba je-
zera deli samo nasip, a izmedu njih ima napusna
glava koja sluZi da se voda iz Mike moZe sifonom
odvoditi u Tisu, U momentu kad je riba iz Joce
stavljena u Miku, nije pokazivala znakove bolesti.
riti se u Miki primje¢ivala bolest.

U drugom sluéaju riba je prebaéena iz lo%ijeg
u bolje jezero. Brana mladi¢njak je ranije bio
sastavni dio Joca Jezera, te mu je po sastavu i
produkeiji dosta slican. Jezero Zarka Turinskog
je jedno od boljih ribnjaka u Etki. Narotito prosle
godine cno je imalo bosatu faunu dna i obilje
planktona. Bolesti je bilo u neznatnim razmerima.

Ogromna 3Stela nas nagoni da ozhiljne razmi-
slimop o ovim primerima i da se zapitamo, da 1
su zakonitosti koje su ljudi utvrdili o trbusnoj
vodencj bolesti tatni, Ali istovremeno se postavlja
pitanje, da li se moze na osnovu ova dva primera
da izvodi zaklju®ak ili ona nisu dovoljna da se
stvori pravilne misljenje,

Zato moZemo samo obazrivo izvuéi na osnovu
navedenih primjera iz Eéke sledote zakljuéke:

1) Iako temperatura pruza trbudnoj vodenoj
bolesti optimum razviéa (krititna temperatura) na
oko 17°C, granice pri variranju temperature su
znatne Sive nego $to se smatra i kreétu se (bar u
Etki) skoro cd naSih najniZih do najvidih tempe-
ralura




2) U ponekim sludajevima dolazi ¢ak pri vrlo
niskim temperaturama do punog razvoja bolesti,
ako su drugi uslovi za razvoj povoljni.

3) Iznetim tvrdnjama znatno opada zhalaj
faktora »kritiéne temperature«, jer ona ne dozvo-
ljava irinu od 0 do preko 20°C.

Sva ova tri zakljutka, koja mi izgledaju sa-
svim logi¢na, mogla bi dosta uticati na postavku,

da je u prolete temperatura poslednji faktor na
koga bolest teka, pa da se pojavi. Iz nagih pri-

mera izgleda da veliku ulogu imadu faktori koji
dolaze do jakog izrazaja kod premjestenja ribe
v drugu sredinu, a koje nismo jos pobliZze upo-
znali.

J. Mitrovi¢

PRIMJEDBE PROFESORA PLANCICA NA GORNJI CLANAK

U ribnjacima koji se svake godine potpuno
izlovljavaju, osu$e i potiste od eventualno za-
ostale ribe, redovna je pojava da u slucaju izbi-
janja zarazne vodene bolesti Sarana, ona masovno
hara u proljeéu kod temperature vode od 15-20°C,
te u to doba dolazi do masovnog ugibanja ribe.
Kasnije kod jaleg zagrijanja vode, ugibanje pre-
staje i preZivjeli Sarani se oporave, Preko ljeta
na taj nadin nije dolazilo do jafeg oboljenja ni
ugibanja, a niti u jesen. Ovo je dobro poznato
svim na$im ribnjadarima.

Zadto na ribnjacima u E¢ki nije tako, uzrok su
lo%i ribnjaci odnosno lo§i naéin gospodarenja na
njima, $to éu ovdje obrazloziti.

Ing. Mitrovié citira drugu toé¢ku mojih uputa,
koje sam dao Gazdinstvu Eéke u pogledu suzbi-
janja bolesti u tamo$njim ribnjacima. Ja sam
preporutio da se mlad uopce ne stavlja na zimo-
vanje u zimnjake, a pogotovo ne u E¢ki, gdje su
ovi vrlo lo$i, stalno pod vodom, nego u neki veci
ribnjak, najbolje mladitnjak. Razumljivo je da
taj mora biti prethodno pripremljen za smje3taj
ribe. -

Gazdinstvo Ecka, jer nije imalo drugog raspo-
lozivog ribnjaka, smjestilo je mlad iz mladi¢njaka
Brana (gdje je bilo bolesti) u miladiénjak Zarka
Turinskog. U ovom po bonitetu dobrom ribnjaku
bilo je mladih i starijih $arana, a i priliéno divlje
ribe. Medutim, kako vidimo iz izvjestaja ing. Mi-
trovica, riba je u ovom ribnjaku usred zime bolo-
vala i ugibala.

U ovom sluéaju zaista nije u pitanju kriti¢na
temperatura, nego su dosle jate do izraZaja nepo-
voljne okolnosti u zajedni¢kom smjeStenju ribe iz
raznih zaraZzenih ribnjaka, kako to ing. Mitrovic¢

navodi, Poznato je, da se u svrhu spretavanja
$irenja bolesti, ribu ni zdravu a ni holesnu ne
smije dovaZati iz drugog ribnjaéarstva u zaraZeno
ribnjacarstvo, jer tada bolest jo§ jade izbija, veé
treba nastojati, da se uzgoji vlastita nasadna riba,
koja je otpornija protiv bolesti. Primjer iz Ecke
pokazuje, da se dok traje zaraza, niti unutar jed-
nog ribnjatarstva ne smije mje§ati riba iz poje-
dinih ribnjaka, jer i to pospjefuje razvoj bolesti.
Poradi toga trebalo bi nasadnu ribu staviti na zi-
movanje u istom ribnjaku u kojem je uzgojena, a
u koliko to nije moguée, mora se smjestiti u
takav ribnjak, koji je pripremljen kao zimovnik,
to jest prethodno ispraZnjen, dobro o¢iS¢en od ribe
i povapnjen, Isto bi tako trebalo postupiti u pro-
lieée, kad se ribnjaci nasaduju, tako da riba dode
u posve Cistu sredinu i da je odjeljena od druge
ribe.

Na ribnja¢arstvu E¢ka to uopce nije moguce
sprovesti, jer su veliki ribnjaci medusobno spo-
jeni i riba, narocito sitna, moZe prelaziti iz jed-
pog u drugi. Za vrijeme ribolova prelazi voda a
i riba iz jednog u drugi ribnjak. Osim toga rib-
njaci su vrlo lose gradeni. Neki uopte nemaju
jame za ribolov i ne mogu se posve isprazniti, ni
izloviti, pa uvijek ostaje sad viSe sad manje rib=
u ribnjaku, tako da u istom ribnjaku imade uz
nasadenu ribu i zaostale starije ribe, uz mnostvo
divlje ribe. Navodnc prosle godine je u ribnja-
cima ostalo neizlovljeno viSe vagona riba, koje ¢e
ostati u njima uz novonasadenu u ovoj godini. Na
taj se nacin u tamosnjim ribnjacima stalno mijeSa
riba, a to pogoduje Sirenju bolesti. Dokle god
postoje ovakovi uslevi na tome ribnjagarstvu, ono
se nete moc¢i osloboditi holesti.

Planéié

IZGRADNJA ZADRUZNIH RIBNJAKA U NRH

Na podruéju N. R. H. nema mnogo malih se-
oskih ribnjaka iako postoje mnogi uslovi za
njihovo podizanje. Najstariji takviribnjaci potjetu
jo§ iz feudalnih vremena kao ukrasna jezera uz
dvorce i parkove, kac §to su na pr. ribnjaci u Vel
Bukovcu, Zaéretju i Mokricama. Vrlo povoljni
uslovi za gradnju malih ribnjaka postoje uz do-
vodne mlinske kanale, gdje je razmjerno lako
zahvatiti veé usporenu vodu za ribnjak. Takovi
mali ribnjaci postoje uz mlinove u Brekinskoj i
Vel. Bastajima. Konaéno mali ribnjaci mogu se
urediti i na rezervoarima za sabiranje vode, kao
§to je ureden mali ribnjak Drvnog kombinata u

Durdeveu. Mrtvi rukavi, napustena rjeéna korita
i depresije mogu se sa malim izdacima urediti kao
rentakilni poluribnjaci.

Ovoga proljeéa izgraden je uz rijeku Bednju
kraj Ludbrega prvi mali zadruzni ribnjak PO-
LJOPRIVREDNE ZADRUGE u Ludbregu. lako je
povrsina tog ribnjaka svega 5 k. j. valja naglasiti,
da to predstavlja lijep primjer zadruzne aktivno-
sti u praveu razvijanja ove rentabilne grane pri-
vredne djelatnosti. Taj zadruzni ribnjak je izgra-
den na podvodnom povremeno plavljenom zemlji-
§tu, koje do sada nije ucpée bilo racionalne
iskoristeno. Korito napustenog mlinskog kanala u

37



