za teZinskim.
%, a NK = 3.
odidnje 3tuke
dala je rezul-
= 9,3%. Neko-
la su vrijedno-
88-—69,5. Ovaj
je riba sa vri-
sonomidi i ribe

ijim Stukama
jer je izvr§eno

iture vode NK
ature vode NK

0ji isu bitni di~
ji riblja hrana.
i budu zasiu-~
rraduju  riblje
wvih tvari, hra-

r. svjeze tvari

Tepeo Katorije
4,21 1039
6,28 845
1,50 549

vaznost hra-
ishrani ribe.
a kod mnas mije
ovedena, i zato

se namece potreba da ga zahvati Insti-
tut i pokusom &im se za to pruzi mo-
guénost.

lsto tako vaZan problem, povezan sa
spomenutim, jeste i uzgoj prirodne

hrane. U iduéim brojevima iznijeti éu
metodiku uzgoja pojedinih vrsta riblje
hrane koliko je do danas znanosti po-
znato 1 meni pristupaéno.

Ing. Cidin Lili
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ISHRANA RIBA I OSNOVNA PITANJA
RIBARSKOG GOSPODARSTVAY)

Kao 8to se kodprocjene ribljeg ulo-
va jedne vode uzima u obzir i koli¢ina
hranidbenih objekata te vode, tako se
prcma njthovu rasporedu moZe odre-
diti i raspored gospodarskih riba. To
je Cest sluéaj u veéim jezerima i rije-
kama, jer tamo gdje se nagomilava iz-
vjesna hrana okuplja se i riba. Riba
uvijek kreée prema onom mjestu, gdje
ima viSe hrane. Ona se dakle kreée u
cdredenom p!i'avcu, t. j. migrira u svr-
hu ishrane.

Osim ove migracije ribe migriraju i
u svrhu mrijestenja, a izvjesne viuste
mlada kreéu do mjesta sviog stalnog
chitavanja. Nas ovdje zanima samo mi-
gracija riba u vezi sa mjihovom ishra-
nom. Ona se vrdi u dva pravca, hori-
zontalnom i vertikalnom, pa wse prema
tome razlikuje horizontalna § vertikal-
na migracija riba.

Hierizontalny migraciju vrSe one ri-
be, koje ostavljaju ikru u nijekama i
na svom povratku u more kreéu se u
syrhu hranjenja prema mjestima jace
koncentracije hrane. Mjesta mjihova go-
jenja nalazi se katkad dosta daleko od
uiéa rijeka, na pr.: kaspijska postruga
(Acipenser stellatus Pallas, iz por. je-

*) Vidi »Sl. Rib. Zgb.« IX-1950. str. 199.

setre, zivi u Kaspijskom, Azovskom i
Crnom moru, te migrira u rijeke. Do-
lazi pojedinaéno u nijeci Marici, Duna-
vu, Savi, Dravi i Jadranskom moru).
ulazi na mrijest u rijeku Kuru, a kad
se vraéa hrani se uglavnom kraj istoé-
ne obale Kaspije. Tako mladumci loso-
sa iz Amura odlaze radi hranjenja k
japanskim ostrvima.

Poznate su takoder migracije riba iz
dubina k obali, U jezerima u proljece,
liad se u obalnaj plitkoj zonj voda za-
grije, mnoge dubimske ribe prelaze u
ovu zonu, gdje su uslovi prehrane mno-
go bolji, mego 1i u hladnim slojeviina
dubina. Tako se isto dogada i u jesen
kod mekih riba, kao na pr.: kod ozins-
ca (Coregonus), koje u jezerima kre-
éu u svrhu traZenja hrane iz dubine k
ohali.

Dnevne migracije opaZeme su i kod
ukljeve (Albumnnus).

U zimi kad se u mnogim jezerima gu-
bi \dubinski (pyofundalni) gZivotinjski
svijet, odnosno migrira u manje dubo-
ka mjesta (sublitoral), na pr. dubin-
ske forme hironomida odlaze u subli-
toral (li¢mke jedne grupe dvokrilih
kukaca), kreéu tada za mjima i ribe
1 pokretu za hranom.

OpaZene su i migracije tokom jednog
dana, t. zv. dnevne migracije ma pr.:
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kod ukljeve (Alburnus), koja noéu za-
lazi u obalno -rasée, gdje malaz. hranu
u vidu zraénih kukaca (Cerfas, 1934).

Vertikalne hranidbene migracije sa-
sloje se u tome da se ribe kreéu u ver-
likalnom praveu iz dubljih slojeva pre-
ma povrsini i-obrnuto, ve¢ prema to-
me gdje 8e objekti mjihove hrane na-
iaze. Takve migracije vrSe se u toku
dana iz jednog sloja vode u drugi. Gla-
mo¢i (Gobiidae) Bajkalskog jezera vr-
8e u toku dana kretanja iz jednog slo-
Ja u drugi; a Synodontis y jezerima

I=tocne Afrike kreée se noéu iz dubine

na povrSinu radi kukaca dvokrilaca.

Ovi mam primjeri pokazuju kako je
vazno utvrditj kretanje riba u svrhu
ishrane. Prema koli¢ini odredene hra-
ne u izvjesnom vodenom bazenu moze
Se unaprijed preilpostaviti kretanje ri-
ba i njegov intenzitet, pa se onda pre-
ma tome odreduje mjesto, gdje ée se
riba uloviti, na koji madin i u kojoj
koliiéind. 4

Radi reguliranja ribijih vrsta u po-
jedinim vodenim bazenima vaZno je
poznavati mjihovu ishranu, jer se tek
onda moze pristupiti potrebnim mjera-
ma, U tu svrhu usporeduje se mjihov
spektar ishrane, t. j. procenat teZine
pojed’nih kemponenata hrane (Nikolj-
skij, 1944). !

Sorigin (1939) predlaZe za odrediva-
nje sattava hrane kod razli¢itih wwrsla
riba, koje medusobno konkuriraju, upo-
trebu koeficijenta hranidbené sliénosti,
kcji se izrazuje sumom manjih velic¢ina
u spektru ishrane. Na pr.: -ako se pa-
strva hrani iakvom hranom u kojoj ima
cd riba 55% pijora a od insekata 30%
dvokrilih imaga i 15% efemeridnih
larva (Ephemercptera) a klen 8a 73%
pijora, 20% dvokrilih ‘maga i 5% efe-
meridnih larva, to je koeficijemt hra-
nidbene 8liénosti:

856 30 15 = 65%+20% +5% = 80%,
75 20 5
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a to je veé veliki koeficijent hranid-

Lene sliénostis ;

Nikoljski navodi za sjeverni Kaspij:
najveci keoeficijent hranidbene sli¢no-
sti od 60% izmedu KrkuSe (Gobius
fluviatilis Pallas) i vrste Gobius cas-
pius, a najmanji, odnosno jednak nuli
izmedu vrsta Gobius Kessleni Giinther
i Benthophilus stellatus  (por. Gobi-
idae).

Kiceficijent hranidbene sliénosti ne
oslaje stalan po veliCini, veé se mije-
nja prema sezoni, starosti niba i é&ila-
vom mnizu drugih faktora.

Prema teme sva istraZzvanja konku-
rencije medu ribama koja se izrazuju
brojem, vrSe s¢ zasada samo u Svrhu
olakS8anja u snalaZenju mjihovih medu-
sobnih odnosa cbzirom ma ishranu.

Prema odnosu riba i hrane dijjeli se
hrana (prema Nikoljskom) na nekoliko
kabegorija: ¢

1) Osnovna hrana, kojom se riba
obiéno hrani i koja sacdinjava osnovni
radrzaj crijeva.

2) Drugostepena hrana, koja ge srede
stalno u crijevu ribe, ali u manjoj ko-
lidini.

3) Sluéajna hrana koja e rijetko
nalazi u orijevima ribe.

Os‘m ovih vrsta hrane, potrebno je
izdvojiti onu hranu ma koju riba pre-
lazi onda, kad joj nestane osnovne.

Za odredivanje izbora riblje sposch-
rosti prema odnosu te ili ome vrste
hrane izrafunava se (ndeks sposobnosti
izbora. Taj se dobije tako, da se pro-
centualni broj koli¢'ne objekata hra-
ne u crijevu ribe podijeli sa procen-
tvalnim udestvovanjem toga objekta u
onoj okolini u kojoj se¢ miba hrani. Ako
£¢ piba hrani planktonom divizor ée bi-
t1 onaj procénualni broj koji se izra-
¢una iz ulova plamktona, ako se pak
hranj zZivotinjamsa dna, bentosom, onda
se divizor lzracduna iz ulova bentosa.
Radi li se o ribama grabljivicama iz-
raduna Be taj divizor iz ulova wriba.
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Ako je indeks sposobnosli izbora ve-
¢éi od jedinice, znaé&i, da je hranidbeni
objekt riba izabrala, ako je manji od
jedimiice, onda ttaj hranidbeni objcklt
rba izbjegava.

Tako se na pr.: smud zuban (Lucio-
perca luciopercy L.) u Aralskom Moru
hrani wsabljarkom [Pelecus cultratus
(Linne)], koji mu slu#i kao osnovna
hrana § postiZe vrlo velik ‘mdeks spo-
skcbmnosti izbora od 24,2. U isto vuijeme
hrani se i deverikom (Abramis brama
L.), no indeks sposobnosti dzbora u
ovom je slucéaju 0.37, dakle manji od 1,
8to pokazuje da smud zuban taj hva-
nidbeni objekt izbjegava.

I u ovom sludaju postavljanja in-
deksa sposobnosii izbora lreba uzeti u
obzir miz faktora: naéin uzimanja fa-
une dna, planktecna, vrste oruda lova,
veli¢inu ribe 4 drugo.

Uz spomenuta pitanja u racionalnom
ribanskom gospodarstvu postavlja se te-
Zifte na trajnom iskoridtavanju otvo-
renih voda i mibnjaka. Zato se uz iz-
levljavanje pojavljuje odmah i pitanje
poribljavanja dotiéne vode, kako bi se
regulirala njena riblja koliéina.

Pitanje poribljavanja povezano je
opet sa koli¢inom 1 vrstom riblje hrame.
O koli¢'ni riblje hrane zavisi intenziv-
nost njema troSenja ili drugim mijedi-
n:a: kolikp ima hrane, tolike ima i ri-
ba. Da se Sto pravilnije moZe fzvriiti
nasadivanje u prirodne vode i ribnjake
nostavljene su u ribarstvu odgovara-
juée norme.

Navesti éu jedan primjer proracu-
na masada u potoke (prema Eleonskom,
1036. g.)

Proradun nasada mlada ili godis$nja-
ka vr8i se u skladu sa produktivnodéu
potoka i onom komacénom teZlnom masa-
denih riba, koju Zelimo postiéi na kra-
ju sezomne.

Ako produktivnost nekog salmonid-
skog potoka iznozi 25 kg na 1 km nje-
gova toka, a naSa je Zelja da pastrve

koje €e u jesen biti dviogodiSnje postig-
nu teZinu od 125 gr po komadu (Y5 kg),
tada ée nasad tdznositi najmanje 200
godBnjaka (258 = 200).

Kod proraduna nasada milada uzima-
ju se u obzir samo oni dijelovi potoka
koje pastrvski mlad moZe dskoristiti,
no nekad se odstupa od toga (do 90%).

Walter smatra, da na malu povr$inu
potoka od 1 m? treba staviti 5 komada
pastrvskog mlada. Medutim u Francu-
skoj se nasad pastrvskih ovogodiSnjaka
(starih 4—5 mjeseci) ma 1 km potoka
‘zraduna ng ovaj nadin:

X =10 B (L + 5)

Sa B se oznacuje benitet, odnosno pro-
duktivnost potuka. Broj 1 woznaduje
najslabiju produktivnost potoka, a broj
10 najvecéu, dok brojevi 2, 3, 4,.... ozna-
¢aju medustepene ove produktivnosii,
I. pckazuje prosjeénu Sirinu potoka,
izraZenu u metrima.

U ovom sluéaju riba je upucena ta-
mo na prirodnu hranu u samom potbo-
ku i zato treba paziti, da se ne preko-
ra¢i norma masada, jer vecéa koli¢ina ri-
le ne bi nasla dovoljno hrane.

Medutim, kod intenz'fikacije ribar-
skog gospodarstva, kada ise u rmibnjake
nasaduje mnogo ribe, miora se pristu-
piti & krmljenju riba. Tada treba uzeti
u ozbir hranidbeni koefidijent toga kr-
miva.

Proradun masada Sarana u svrhu kr-
mljenja umjetnim krmivom iradunava
se pomocéu ove formule: (prema Isaje-
vu i Dorohovu, 1949).

HXP—}—%XlOO
(T—t) XR

gdje je

A = poéetna kolié'ma godiinjaka Sara-

na, kojj je odreden za masad u odrede-

ni vodeni bazen — toviljnjak;

P = prirodna produktivnost ribmnjaka
u kilogramima na hektar;
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K == potpuna koli¢ina umjetnog krmiva
u kilogramima;

X = mnjegov hranidbeni koeficjent;
100 = procenti;
T = tezina jednog Sarana u jesen, iz-

razena u kilogramima;

t '= teZina Sarana godidnjaka, nasade-
nih u rbnjak u proljeée, izrazena u
kilogramima;

R = prihod riba u ijeseny uzet u pro-

centima, od one kolidine ribe koja je
nasadena u proljece.

Uz norme nasada riba i poznavamja
koli¢ine krmiva kod potkrmljivanja po-
trebno je poznavati i razlidite promjene
u koliéini te krme u toku sezone uzgoja
riba, kao i niz drugih pitanja.

Iz navedenih proraduna vidi se stre-

mljenje prakse prema §to boljem rje-
fenju problema ishrane riba, koja je
tako usko povezana sa pitanjem riblje
proizvodnje u raciomalnom ribarskom
gospodartsvu prirodnih voda i ribnja-
carstava. .

(Nastavit ée se)

Prof, Ljubica Kostié
S ———— Rl

Zagrebatko ribartko drudtvo poziva
svoje élanove, da u drustvenoj prosto-
riji — Zagreb, Gajeva ul. 40 — Sto prije
podignu svoje drzavme ud'damske ribo-
lovme dozvole,

UPRAVA Z. R. D.

Savez sportskih ribolovnih drustava NR Hrvatske odr¥ao je 6, XI. 1950.
ged. plenarni sastanak, Prisustvovali su svi élanovi upravnog odbora saveza.
Raspravljalo se o cjelokupnom radu saveza u 1950. god.

Tim povodom donijet éemo u narednom broju naSega lista izvieitaj o

radu saveza.

) NASIM PRETPLATNICIMA'!
KAKO SE PRIBLIZAVA KRAJ TEKUCE GODINE, MOLIMO VAS, DA
NAM STO PRIJE DOZNACITE ZAOSTATKE PRETPLATE. DO-
PISE O TOME, UZ POTREBNE, CEKOVE, POSLALI SMO SVIMA ODNOSNIM

PRETPLATNICIMA.

ZA PRETPLATU ZA 1951. GOD. POSLAT CEMO CEKOVE UZ BR,

. X1/50. NASEG LISTA.

UPRAVA »SLATKOVODNOG
RIBARSTVA JUGOSLAVIJE«
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