Ing. 1. Sabioncello, prof. S. Marko,
ing. D. Habekovié
Institut za slatkovodno ribarstvo — Zagreb

O daljnjim iskustvima umjetnog mrijestenja $arana na
nasim ribnja¢arstvima u 1962 godini

Zapoceti radovi na problemu umjetnog mri-
jestenja u 1961, godini, vrieni na ribnjadarstvi-
ma »Nafice« i »Poljanac«, §to je izviedteno u
ovom Casopisu (5), nastavljeni su i u 1962. god.
U ovoj godini radovi su, osim na veé spomenu-
tim ribnjacarstvima, proireni | na ribnjadarstvo
»Grudnjak«.

Dosada ste€ena iskustva o nesigurnosti po-
stizavanja ovulacije ikre primjenom hipofiza na-
vela su nas, da u ovoj godini ikru dobivamo
primarno lovom matica u momentu njihovog
mrijeStenja u mrijestili§tima. Pored toga pri-
mjenjivali smo prema potrebi i hipofiziranje,
Uz to smo radili na daljnjem usavrSavanju od-
stranjivanja ljepivosti $aranske ikre, a isto ta-
ko na potvrdivanju i usavriavanju dosada po-
stignutih rezultata,

Vlastiti rad

Radovi su zapobeti 18. V i zavrSeni 23. VI
1962. godine.

Kod umjetnog mrije$tenja tretirali smo na
sva tri ribnjacarstva ukupno 30 komada matica
Zenki (NaSice 15, Poljana 8 i Grudnjak 7 kom.)
u starosti od 4 do 8 godina i tjelesne teZine od
4 do 10 kg.

Matice su bile veéinom uzgojene na nave-
denim ribnjadarstvima, a djelomitno su nabav-
ljene u Novom Sadu i Ludbregu. Njihovo zdrav-
stveno stanje bilo je zadovoljavajuée i bez vid-
ljivih vanjskih znakova oboljenja. Pet domaéih
matica iz NaSica imalo je po tijelu ofvorene ra-
ne, te su uzete u postupak Zbog nedostatka zdra-
vijeg materijala.

Matice Zenke drzane su u mrijestilitima ili
manjim zemljanim bazenima zajedno s muZja-
cima, kako bi ih tokom prirodnog mrijestenja
lovili | dobivali ikru za daljnje tretiranje, a bez
primjene hipofize i hormonskih preparata.

Na ribnjagarstvu sPoljana« ulovljeno je na
taj naéin pet malica, a na ribnjadarstvu »Grud-
njake jedna matica. Matice su ulovljene za vri-
jeme zajedni¢kog plivanja Zenki i muzjaka, na
zv. svadbenom putovanju, kao i u samom mo-
mentu mrijesta, i to u poéetku, sredinom i pri
kraju izbacivanja iskre.

Od ovih 6 matica dobivena je razli¢ita ko-
li¢ina ikre, tj. od 1 do 3 litre, odnosno ukupno
1,952.000 kom, ili u prosjeku po 1 matici 325.333
kom. ikre.

Na ostala dva ribnjacarstva na ovaj nadin
nismo uspjeli dobiti ikru osim spomenute 1 ma-
tice u Grudnjaku. Tome je razlog drzanje mati-
ca u nepodesnim bazenima (»NaSice«) ili mri-
jestilistima (»Grudnjak), gdje nisu postojali po-
voljni prirodni uslovi za mrijeitenje, To nam
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potvrduje i sluéaj u »Grudnjaku«, gdje se je
prebaceni dio matica iz mrijestili§ta u mladié-
njak izmrijestio veé drugog dana.

Matice drzane u zemljanim bazenima i mri-
jestilistima zajedno sa muzjacima, koje se nisu
prirodno mrijestile, tretirane su hipofizama ili
hormonskim preparatom. Primjenjene su ace-
tonizirane $aranske hipofize neposredno vadene
zrelim dvogodisnjim konzumnim mu#jacima.

Saranski muZjaci su kroz éitavo vrijeme ra-
da uvijek davali dovoljne koli¢ine mlijedi, bez
prethodnog tretiranja hipofizama, 5to je veé i
lani utvrdeno.

Ukupno je utroSeno 148 hipofiza (120 sNa-
Sice«, 22 »Grudnjak« 1 6 »Poljana«). Meso $a-
rana, iz koj'h sw vadene hipofize, korisno je
upotrebljeno,

Hipofizama je tretirano ukupno 24 kom. ma-
tica (sNaSice« 15, »Grudnjak« 6 i »Poljana« 3).
(Vidi tabelu 1.).

Tabela 1.
Prikaz djelovanja hipofiza
Broj Broj hipofiza
injiciranja 1 2 3

1X 3 Zen. (—) 9 Zen. (+)
2X 1 Zen. (—)
3X 1 zen. (+) 2 Zen. (+)
4X 4 ‘ie‘n. w(—)
5% 2 Zen. (—)
6X
7X 2 Zen. (—)

Opaska: (+)...izmrijeStene matice
(—) ... neizmrije$tene matice
Visekratna injiciranja vriena su u razmaci-
ma od 24 sata,

Iz tabele je vidljivo, da je od ukupno 24 tre-
tirane matice uspjelo izazvatli ovulaciju kod 12
komada, tj. 50% primjeraka.

U »NaSicama« od 15 matica mrijestilo je 7
primjeraka tj. 46,6%.

U »Grudnjaku« od 6 matica mrijestilo je 5
primjeraka tj. 83,3%.

U »Poljani« od 3 matice mrijestilo je 0 pri-
mjeraka tj. 0%.

Devet matica ovuliralo je nakon primitka
jednokratne aplikacije 3 komada hipofiza. Ovu-
lacija ikre nastupila je u ovim slu¢ajevima 16—
20 sati nakon aplikacije.

Dvije matice ovulirale su nakon trokratnog
injiciranja sa 3 hipofize.

Jedna matica izbacila je ikru nakon trokrat-
nog injiciranja sa 1 hipofizom.

Ostalih 12 matica, usprkos veéeg broja prim-
Ijenih hipofiza, nije ovuliralo.




Od 12 izmrijedtenih matica 3 su izmrijestile
potpuno, a 9 djelomi¢no.

Ukupna koli¢ina ikre, postignuta trefira-
njem hipofiza, iznosi 3,896.000 (13,25 1), &to 12~
nosi prosjeéno po 1 matici 324.666 komada jkre,

Od sveukupno 18 tretiranih matica, koje su
ovulirale, dobiveno je 5,848.000 komada ikre ili
24,95 1, 5o po jednoj matici iznosi prosjeno
325.000 komada ikre. ‘

Postupak s ikrom. Za otstranjivanje ljepi-
vosti aranske ikre upotrebljavali smo mehanié-
ku metodu mijesanja i primjene gkroba (4 i 5),
kao i kemijsku metodu po Woynarovich-u (6).
Primijenjena je i modificirana Woynaroviche-
va metoda prema nadim ranijim zapazanjima.

U sNadicama« je radeno po Woynareviche-
voj metodi, dok je u »Grudnjaku« ova metoda
vremenski skracena. Postupak tretiranja ikre
trajao je ovdje maksimalno 1,5 sata.

U »Poljani« smo radili modificiranom Woy-
narovich-evom metodom u kojoj je sastav oto-
pine IT ostao isti, dok je otopina T izmijenjena.
Ranije smo utvrdili, da je kod 0,6%-tne otopine
NaCl pokretljiivost spermija najdulja, te iznosi
preko 4 sata (1). Na taj natin otopina I sadrzi
na 1 litru vode 6 grama NaCl p. a. i 3 grama
karbamida. U ovoj su otopini spermiji ostali
znatno duZe pokretni, nego u Woynarovich-evoj
otopini T, pa je moguénost oplodnje veéa, Pored
toga je | vrijeme tretiranja ikre skra¢eno na 2
do 3 sata.

Kod primjene svih navedenih postupaka do
zgru$avanja ikre nije dolazilo.

Oplodnja, embrionalni razvitak i valjenje.
Ovogodidnja oplodnja ikre na sva tri ribnjatar-
stva iznosila je oko 80—85%, izlutivii 2 ma-
tice, ¢ija se ikra uopce nije oplodila.

Trajanje embrionalnog razvitka ovisilo je o
sumi dnevnih temperatura vode, koja se kreta-
la u granicama od 52—121 dana/stupnjeva, tj.
od 2,5—6 dana.

Gubici za vrijeme embrionalnog razvoja u
prosjeku su iznosili oko 25% (»Nafice«, »Polja-
na«), ali su bili raznoliki u pojedinom Zugero-
vom aparatu i kretali su se od 7—46%.

U »Grudnjaku« su gubici iznosili u prosje-
ku 54%.

Za vrijeme inkubacije embrionirana jkra ku-
pana je u malahitnom zelenilu, koncentracije

Tabela 2,

0,01%, u trajanju od 15—30 min,, radi obrane
od saprolegnije.

Intenzitet valjenja je bio dobar, jer se od-
vijao u povoljnim temperaturnim uslovima
(»Grudnjake«, »Poljanac), osim u jednom slu¢a-
ju (»Nasice«), pdje je bio usporen.

Nakon wvaljenja nastupilo je i ove godine
naglo zahladenje, §to je uvjetovalo velike gu-
bitke lidinaka (»Grudnjak«, a narotito »Polja-
na«].

Dajemo tabelarni prikaz o broju jzmrijeste-
nih matica, kolitini dobivene ikre i broju uz-
gojenih li¢inaka na sva tri ribnjadarstva. (Vi-
di tabela 2.).

Tz tabele je vidljivo, da su u NaSicama ukup-
ni gubici od broja dobivene ikre, pa do uzgoja
lidinaka u starosti od 6—8 dana iznasali ukupno
40% . 'To je dobar i zadovoljavajuéi rezultat. Me-
dutim, na druga dva ribnjadarstva ovi gubici su
bili daleko veéi. U »Poljani« su iznosili 70,2%,
u »Grudnjaku« ¢ak 1 80,5%. '

U »Grudnjaku« je glavni uzrok ovih viso-
kih gubitaka preteZno nastupio zbog propadanja
ikre za vrijeme embrionalnog razvitka, a u ma-
njoj mijeri zbog zahladenja za vrijeme stadija
li¢inaka. U »Poljani« je bio obratan sluéaj, ti.
zbog vrlo niske temperature stradao je veliki
broj tek izvaljenih li¢inaka, a manji broj zbog
propadanja ikre. Ukupno su gubici na sva tri
ribnjadarstva u godini 1962, u spomenutom pe-
riodu uzgoja iznagali 62,8%.

Razmatranja

Tokom ovogodisnjeg rada na umjetnom mri-
jeStenju 8arana, ikru smo dobivali od matica
lovljenih na prirodnom mrijestu bez primjene
hipofiza, kao i od hipofiziranih matica drzanih
zajedno sa muZjacima.

Uspjeh lovljenja matica na prirodnom mri-
jestu u mrijestiliStima ovisio je o stadiju akta
mrijesta, u kojem su se matice nalazile u mo-
mentu lova., Matice su se najlakSe lovile u mo-
mentu najintenzivnijeg mrijesta, jer su u to
doba manje oprezne. Lovljenje matica je ote-
¥ano za vrijeme svadbenog putovanja, kao i za
vrijeme slabijeg izbacivanja ikre, kad je mati-
ca plaha i oprezna. Na uspjeh lovljenja utjece
takoder i veliéina mrijestiliSta, LakSe je spro-
vedivo na manjim objektima.

Koli¢ina ikre ovisila je o momentu, kada je
matica uhvaéena. Dobivena koli¢ina jkre bila je
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najveéa kada je matica uhvaéena u potetku ak-
ta izbacivanja ikre. Buka, izazvana hvatanjem
matica, prekida mrijeStenje kod ostalih matica,
no ono se normalno nastavlja nakon kraéeg vre-
mena. Isto tako, ulovljena i tretirana matica,
ukoliko nije do kraja dala ikru, ponovno se mr'-
jesti u mrijestilistu.

Matice ,kod kojih nije doslo do prirodnog
mrijesta u mrijestilistima, tretirali smo sa hipo-
fizama.

Jedan dio takvih matica nakon hipofiziranija
odvojen je od muZjaka i stavljen je zasebno u
prihvatne cementne bazene (»Grudnjake). Ove
matice injicirane su sa 3 hipofize odjednom i na-
kon 16—20 sati ovuliralo je od 6 komada pet
primjeraka. Ovulacija je nastupila u vremenu,
u kojem se normalno oéekuje djelovanje hipo-
fize,

Drugi dio matica (»Naice«) drzan je nakon
hipofiziranja ponovno skupa sa muZjacima. Ma-
tice su injicirane sa razlié¢itim brojem hipofiza
od 3 do 4. Od 15 tretiranih primieraka ovula-
cija je postignuta kod 7 matica. Osam matica
uopée nije ovuliralo, iako je primilo ukupno od
4 do 21 hipofiza.

Pod istim uslovima dr¥ane su 3 matice u
»Poljani«, te nakon jednokratnog primitka 2 hi-
pofize nije postignut rezultat.

DrZzanje zenki zajedno sa muZjacima i nakon
injic'ranja hipofize nije dalo veéeg rezultata kod
izbacivanja fkre, kako smo to odekivali.

Dobivanje ikre ovisno je prvenstveno o sta-
nju matice, tj. njenoj kondiciji, zdravstvenom
stanju, a osobito o stadiju spolne zrelosti u po-
volinim vanjskim uslovima. Izostane 1i jedan
od navedenih faktora, kao npr. nastupi 1i ho-
lest, izostaie ovulacija usprkos davanja veteg
broia hipofiza (21 komad), kako je to bio sluéaj
u »Nasicama«.

Stetena proSlogodidnja iskustva navela su
nas da dajemo odjednom veéi broi hipofiza.
Ovogodisnji na rad je pokazao, da ie kod nai-
veceg broja matica postignut najbolii efekat tek
onda, kada su matice primile po 3 hipofize od-
jednom.

Ovogodisnji dobiveni rezultati djelovanja hi-
pofiza, komparirani sa rezultatima progle go-
dine, su priblino jednaki.

Prema literaturi (2 i 3), dielovanje hormo-
nalnog preparata Choriogonadina moZe biti po-
zitivno i negativno. Na$i i ovogodisnji rezultati
su negativni (5).

Hipofiziranjem izazvano potpuno izbacivanje
ikre nije se odvijalo odjednom, veé parcijalno
kao i u prirodi.

Kako je samo manji dio matica mrijestio
potipuno, a najveéi dio samo djelomiéno, to je
redovno veéa koli¢ina ikre zaostajala u matici i
nije se dala uobi¢ajenom masa¥om iz nje istis-
nuti. Velike koli¢ine zaostale ikre u matici ¢esto
su jedan od faktora, koji i u prirodi uvjetuje
njihovo ugibanje, zbog oteZane resorbcije za-
ostale ikre.
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I ovogodi$nji rad je potvrdio, da se zrela
ikra opledi u vel:kom postotku. Najveéi postotak
oplodnje dobiva se od matice uhvaéene u mo-
mentu najintenzivnijeg mrijesta. Manji posto-
tak oplodene ikre je kod matica uhvaéenih y fa-
zi {zv. svadbenog putovanja, kao i prilikom za-
vrietka mrijesta. Isti slucaj je i kod hipofizira-
nih matica, gdje je postotak oplodnje manji kod
ikre, dobivene u poéetnim ili zadnjim fazama
istiskivanija.

Kod prezrele jkre uopée ne dolazi do oplod-
nje. Isti sluéaj bio je i u 1961. godini (»Poljana«
i »Grudnjake«). Prezrela ikra je Zute do naran-
tasto-Zute boje, manjeg je promjera i slabije
bubri.

Primjenjene Woynarovich-eve metode, kao
i modificirane metode za otstranjivanje liepivo-
st Saranske ikre, dale su dobre rezultate. Nji-
hovom uvpetrebom nije dnlazilo do zgruSavania,
ti. lieplienia ikre, kao &to ie to bio ranije slu-
¢aj, kod primjene mehanitke metode. U nekim
slutajevima, gdje se ie i nojavilo ljepljenje ikre,
bilo je minimalno, tako da se je ikra veé uz sla-
bije mjefanie odljepliivala. Nepraktiéna strana
Woynarov ch-eve melode ie nieno predugo tra-
janje (oko 4—5 sati). Zhog loga smo u pojedi-
nim sluéajevima skrat’li yremenski termin tre-
tiranja ikre, i to sa isto tako dobrim rezultatom.

Iz naSeg dosadadnjeg rada je ustanovlieno,
da ie intenzitet ljepivosti $aranske ikre razli-
git. Treba utvrditi, da 1i vremenski skraéeni po-
stupak Woynarovich-eve metode zadovoljava i
u sluéajevima, kad je ikra jade ljepljiva, a &to
ove godine nije bio sluéaj.

Vrijeme embrionalnog razvitka je i ove go-
dine znatno variralo radi temperaturnih oscila-
cija.

Kod oplodene ikre je u toku embrionalnog
razvitka doflo do velikih gubitaka, naroéito 1

Grudnjaku«, premda se faj razvitak odvijan u
povolinim femperaturnim uslovima, koji su se
kretali od 18—25°C. Razlozi tog propadania su
ounutrafinjim faktorima same ikre. Naprotiy,
ovi gubici u sNadicama« i »Poljani« kretali su
se u granicama oko 25%.

Embrionirana ikra kupana je u otopini ma-
lahitskog zelenila. T ove godine pojava sapro-
legnije bila je neznatna i nije predstavljala ni-
kakav ozbiliniji problem. Glavni razlog neznaf-
ne pojave saprolegnije le#i n kratkoéi frajanija
embrionalnog razvoja Saranske ikre.

Nagle promjene temperature vode | ove su
godine uvjetovale velike gubitke Zaranskih li-
tinaka. Jako zahladenje nastalo je potetkom
mjeseca lipnja, kad je razlika u temperaturi iz-
nosila ¢ak 11°C y roku od 2 dana. Ovakove nagle
promjene u temperaturi vode neminovno iza-
zivaju masovno ugibanje $aranskih li¢inaka, ko-
je su mnogo osjetljivije od embrionirane ikre.
Kako su se Saranske li¢inke u na$im sludajevi-
ma nalazile u cementnim bazenima na otvore-
nom prosforu, to nije postojala moguénost nji-
hove zadtite. Prekrivanje bazena nije bilo do-
voljno efikasno.




Kako se kod nas gotovo redovno u ovo go-
disnje doba javljaju nagla zahladenja trebalo bi
da su bazeni sa izvaljenim li¢inkama smje$teni
pod krovom, gdje bi se mogla odrzavati odgova-
rajuca povoljna temperatura.

U godini 1962. ukupni gubici na sva tri rib-
njacéarstva od dobivene ikre do uzgoja li¢inaka
starih 6—38 dana (u »Poljani« 3—8 dana) izno-
sili su ukupno 62,8%. U 1961. ovi gubici bili
su 76,8%.

To su, dakako, veliki gubici. Medutim, ovo-
godisnji rezultati, postignuti u »Na§icamac, gdje
je uzgojeno 60% li¢inaka starih 6—8 dana, uka-
zuju na moguénost smanjivanja ovih gubitaka.

Potrebno je stoga nastaviti sa ovim rado-
vima, savladati danasnje poteskoée, kako bi se
umjetno mrijeStenje Sarana moglo primjeniti u
$iroj praksi.

Zaklju&ci

1. Dobivanje ikre lovom matica na prirodnom
mrijestu je moguée i lako provedivo, naro-
¢ito u manjim mrijestilistima.

2. Najbolji rezultati hipofiziranih matica postig-
nuti su primjenom 3 komada hipofiza odjed-
nom.

. Na oba nac¢ina tretirane matice redovno se
izmrijeste samo djelomictno.

4. Primjenjena metoda za otstranjivanje ljep-

ljivosti Saranske ikre dala je dobre rezultate

u naSim uslovima,

5. Nagli pad temperature izaziva veliki morta-
litet, naro¢ito kod saranskih liéinaka dok je
embrionirana ikra otpornija.

6. Znacenje ovog problema, kao i postignuti re-
zultati dosada, ukazuju nam na potrebu dalj-
njeg rada i usavrSavanja, kako bi se dobiveni
rezultati mogli primjeniti u iroj praksi.
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ZUSAMMENFASSUNG

Uber weitere Erfahrungen des kiinstlichen Kar-
pfenlaiches auf unseren Teichwirtschaften im
Jahre 1962.

Die Arbeiten sind auf drei Teichwirtschaf-
ten — NasSice, Grudnjak und Poljana im Period
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vom 18. V bis 23. VI 1962. durchgefiirt worden.

Im Verfahren hatten wir insgesamt 30 Mut-
terfische im Alter von 4-—8 Jahren und einem
Koérpergewicht von 4—10 kg.

Reifer Karpfenrogen stammte von 6 Mutter-
fische aus Laichteichen, die im Moment des
natiirlichen Laiches ohne Hypophisenverwen-
dung abgefischt wurden. Auf diese Weise ist
insgesammt 1,9562.000 Stiik Rogen ausgestossen
worden; das befrdgt cca 325.000 Stiick pro
Mutterfisch.

Die restlichen 24 Mutterfische wurden mit
verschiedenen Zahlen frischer acetonisierter
Karpfenhypophisen tretiert. Die Ovulation wur-
de bei 12, d. h. bei 50% Mutterfische erreicht.

Die besten Resultate der Hypophisierung
wurden bei Anwendung von 3 Hypophisen auf
einmal erreicht. Auf diese Weise ovulierten 9
Mutterfische u. zw. 16—20 Stunden nach der

Applikation.

Diese 12 Mutterfische ergaben insgesammt
3,896.000 Stiikk Rogen, oder durchschnittlich cca
325.000 St. pro Mutterfisch.

Die Ovulation ist nur teilweise erreicht wor-
den. Der grosste Teil der Rogen verblieb im
Mutterfisch und konnte nicht zur Génze her-
ausgedriickt werden. Die Ménchen gaben immer
geniigende Mengen Fischmilch, ohne vorherie-
ges Tretieren mit Hypophisen.

D.e Befruchtung war hoch und betrug im
Durchschnitt 80—85%. Bei iiberreifer Karpfen-
rogen erfolgte die Befruchtung nicht.

Fiir die Entfernung der Klebrigkeit der Kar-
pfenrogen wendeten wir erfolgreich die Met-
hode von Dr. Woynarowich an.

Die embrionale Rogenentwicklung wurde in
Zuger-Apparaten durchgefiirt. Die Ziet der
embrionalen Entwicklung varierte mercklich
wegen der Oscilierung der Wassertemperatur.
Die Ausbriitung erfolgte nach 52 bis 121 Tage-
Grade, d. h. nach 2,5—6 Tagen.

Die Verlusste wihrend der embrionalen Ent-
wicklung betrugen im Durchschnitt cca 25%
(Nasice, Poljana), withrend sie in Grudnjak die
Hohe von 54% erreichten. Die Verlusste infolge
der Saprolegnie waren gering. )

Die grossten Verlusste sind nach der Aus-
briitung angetreten, u zw. wegen des plotzli-
chen Erkaltens (Grudnjak, besonders Poljana).
Innerhalb 2 Tagen ist die Wassertemperatur
um 11°C gesunken, was eine grosse Mortalitet
zur Folge hatte.

Von dem Gesammtertrag der Rogen bis zum
Auferziehen der Karpfenlarven von 6 — 8
Tagen betrugen die Verlusste:

in NaSice 40%,

in Poljana 72,2% und

in Grudnjak 80,5%.

d. h. durchschnittlich auf allen drei Teichwirt-
schaften 62,8%.

Die Arbeitfortsetzung dieses Problems er-
mdoglicht weitere Verlusstverminderungen und
Anwendung des kiinstlichen Karpfenlaiches in
unserer Praxis.
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