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lzvrSena je analiza dlakavosti stabljike na 62 biljke
srodstvene skupine Anthrlscus silvestris agg. s 15 razliCitih
lokaliteta Hrvatske. Intenzitet i brojnost dlaka po jedinici
povrSine (1 mm32 prikazana je na razliCitim visinama stab-
ljike. Najveéu dlakavost pokazuje vrsta Anthrlscus fumarioi-
des (Waldst. et Kit.) Spreng., neSto slabiju A. silvestris (L.)
Hoffm. i A. nitida (Wahlenb.) Garcke, a najslabiju skupina
biljaka za koju autor drZi da su hibridi, te su oznatene kao
A. nitida X A. silvestris. Intenzitet dlakavosti opada od
baze prema vrinom dijelu stabljike.

Uvod

Dlake (trihomi) kao tvorevine epiderme (Netolitsky 1932) na-
staju kombiniranim utjecajima abiotickih i bioti¢kih faktora (Mc M 1-
lan 1964), te ih treba smatrati kompleksnom pojavom (Johnson 1975).
Broj i oblik po jedinici povrSine moZe utjecati na intenzitet refleksije,
odnosno apsorpcije svjetlosti i razliite fizioloSke procese u biljci npr.
promjene potencijalno letalnih temperatura, procese transpiracije i dr.
(Eherlinger & Cook 1987). Utvrdena je i sezonska varijabilnost
dlakavosti (Mettler & Greg 1969). Osim Sto se istraZzivanju tipova
dlaka kao vaznih dijagnostickih osobina pridaje velika pozornost (A n -
drzejewska&Swietoslawski 1987,1988, LovaSen-Eber-
hardt et al. 1987), istrazuje se i dlakavost na nivou Citavih fitocenoza
(Johnson 1975).
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U oblika srodstvene skupine Anthriscus silvestris dlake su jednostav-
ne, jednostani¢ne (si. 1) i bez Zlijezda (Gangadhara & Inamdar
1977, Strobl & Wittmann 1988). Duljina i broj na jedinici povr3ine
znatno im variraju. Watzl (1912) istiCe da se dlake najintenzivnije ra-
zvijaju u donjem dijelu biljke i na donjim listovima. Sli¢no je utvrdio i
Nikoli¢ (1989) u roda Thalictrum. Fritsch (1897) izdvaja posve
gole primjerke vrste A. jumarioides iz Istre, a Thellung (1926) i
Watzl (1912) prema dlakavosti opisuju forme i varijetete. Analizom
dlakavosti primjeraka srodstvene skupine A. silvestris nastojala se prika-
zati uloga ove dijagnosticke osobine pri determinaciji srodnih vrsta, te
u kojoj se mjeri i kojom pouzdano$éu moZe koristiti pri taksonomskim
istraZzivanjima navedenog kompleksa.

Materijal i metode rada

Dlakavost u vrsta Anthriscus silvestris (L.) Hoffm., A. jumarioides
(Waldst. et Kit.) Spreng., A. nitida (Wahlenb.) Garcke i hibridnih biljaka
A. nitida X A. silvestris utvrdena je na povrSini od 1 mm2 s razliCitih
visina stabljike (tab. 1).

EkoloSke karakteristike staniSta, s obzirom na osvijetljenost, vidljive

su iz tab. 2.
Za brojanje je koriStena mrezica okulara uz njegovo poveéanje od 5X
i 0 objektiv. Iz vrijednosti dobivenih brojanjem izraZzeni su: aritmeticka
sredina (X), standardna devijacija (s. d.), median (M), minimum (min.),
maksimum (max.), standardna pogreSka srednje vrijednosti (SJ i koefi-
cijent varijabilnosti (Kv) (Sokal & RohlIf 1973, Ben-Horim
& Levy 1984). Da bi se utvrdili stupnjevi dlakavosti stabljike u poje-
dinih vrsta, intenzitet dlakavosti na razli¢itim visinama stabljike, te ovis-
nost dlakavosti o nadmorskoj visini staniSta, izvedena je jednostavna re-
gresija (Ben-Horim & Levy 1984). Promatran je utjecaj osvijetlje-
nosti u staniStu na dlakavost biljaka. Razlika u dlakavosti stabljika iz-
medu pojedinih vrsta testirana je Mann-Whitney U-testom uz tocCnost
od 99,5%> i granicu povjerenja od 0,005 (Sokal & Rohlf 1981). Anali-
zirane su 62 biljke s 15 razlicitih lokaliteta iz Hrvatske.

Rezultati i diskusija

U vrste A. silvestris najveéa dlakavost zabiljezena je na visinama
od 2 do 30 cm (si. 2). Samo u pojedinom sluc€aju bili su i vrdni dijelovi
pojedinacno dlakavi. Ukupno je analizirano 13 biljaka s 4 lokaliteta. Sli-
¢an intenzitet dlakavosti pokazivale su biljke u sjenovitim i intenzivno
osvijetljenim staniStima.

Vrsta A. nitida pokazuje slican raspored dlaka po stabljici (si. 3) kao
i srodan A. silvestris. U pravilu su gornji dijelovi stabljike iznad 50 cm
goli. Uzorak se sastojao od 16 biljaka s 5 lokaliteta. Jednaku dlakavost
pokazivale su biljke na osvijetljenim i sjenovitim staniStima.

Najmanja dlakavost zabiljeZzena je u hibridnih biljaka A. nitida X
A. silvestris (si. 4). U uzorku je bilo 14 biljaka s 5 razliCitih lokaliteta.
Intenzitet dlakavosti stabljike u A. silvestris, A. nitida i hibridnih biljaka
opada s visinom, tako da su biljke u vrSnom dijelu u pravilu gole (tab.
3, si. 2, 3, 4).
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Tab. 1. Visine stabljika na kojima su brojane dlake, vrsta biljke i broj analiziranih pri-

mjeraka.

Tab. 1 Heights of the stem, names of species and number of investigated specimens.

Vrsta
Species

A. fumarioides

A. silvestris

A. nitida

A. nitida
X
A. silvestris

Visina biljke
Heights of the stem

2, 10, 20, 30, 40, 50

2, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 80, 100

2, 10, 20, 30, 40, 50

2, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 80, 110

Tab. 2. EkoloSke karakteristike osvijetljenosti staniSta.

Tab. 2. Light conditions on habitat of investigated species.

Vrsta
Species

A. fumarioides

A. silvestris

A. nitida

A. nitida
X
A. silvestris

* Broj primjeraka (Number of specimens)

Lokalitet
Locality

Velebit
L. LeScée
Ucka
Biokovo

Cerovacke pecine
Varazdin
Velebit

Prigorec
Samobor
Papuk
Velebit
Jasenak

Velebit
Jasenak
Samobor
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Tab. 3. Statisticki parametri za dlakavost pri odredenim visinama stabljike u vrsta An-
thriscus silvestris, A. nitida, A. nitida X A. silvestris i A. fumarioides.

Tab. 3. Statistical parameters for hairiness at certain heights of the stem in the species
Anthriscus silvestris, A. nitida, A. nitida X A. silvestris and A. fumarioides.

Visina
Vrsta stabljike .
(species) (Height X S.d. Med. Min. Max. S. Kv
of stem)
2 23.769 14.802 23 1 59 4.106 62.27
10 14.692 12.922 un 0 53 3.584 87.95
- 20 9.923 8.677 8 1 33 2.407 87.44
it L5 30 5166 6322 3 0 20 1753 12237
40 2.363 3.574 1 0 12 1.077 151.24
50 1.666 2.285 05 0 7 0.660 137.15
100 0.625 0.695 05 0 2 0.263 111.20
2 15.937 16.573 n 1 66 4.143 103.99
10 14.625 12.484 13 1 47 3121 85.36
Anthriscus 20 10.375 12.800 5 0 53 3.200 123.37
nitida 30 3.125 4.525 1 0 15 1131 144.80
40 0.875 1.218 0 0 4 0.304 139.20
50 0.357 0.610 0 0 2 0.152 170.86
. 2 9.857 16.796 5 0 68 4.490 170.39
‘r':i,'[‘itaif's)‘(’”s 10 10428 13345 45 0 46 3568  127.97
20 5.714 8.310 35 0 33 2221 145.43
30 1.230 1.309 1 0 5 0.363 106.42
Anthriscus 40 0.636 0.881 0 0 2 0.265 138.52
silvestris 50 0 0 0 0 0 0 0
60 0.375 0.484 0 0 1 0.161 129.07
2 33.684  40.617 20 0 125 9.317 120.58
10 61.105  40.891 53 0 132 9.381 66.91
20 58.736 65.307 31 0 197 14.982 111.19
Anthriscus 30 39.894 45579 13 0 125 10.436 114.25
fumarioides 40 45.529 52.831 15 0 158 12.454 116.04
50 33.066  32.829 37 0 92 8.478 99.28
60 29.000 21.416 33 1 53 12.364 73.85
80 42.333 20.997 53 13 61 12.122 49.60
X — srednja vrijednost Mean value
S. d. — standardna devijacija Standard deviation
Med. — median Median
Min. — minimum Minimum
Max. — maksimum Maximum
S, — standardna pogreSka srednje vrijednosti Standard error of mean value
K, — koeficijent varijabilnosti Variability coefficient

70 ACTA BOT. CROAT. VOL. 50, 1991.



ANTHRISCUS SILVESTR1S — DLAKAVOST STABLJIKE

SI. 1 Tip jednostani¢nih dlaka u oblika srodstvene skupine Anthriscus
silvestris.

Fig. 1. Type of the trichomes in Anthriscus silvestris agg.

Sl. 2. Srednje vrijednosti dlakavosti stabljike (n = 13) sa tri lokaliteta u
Hrvatskoj i zajedni¢ka srednja vrijednost dlakavosti u vrste Anthris-
cus silvestris (L.) Hoffm.

Fig. 22 Mean values of stem hairiness (n = 13) from three localities in Croatia
and common mean value of hairiness in A. silvestris (L) Hoffm.
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Sl. 3. Srednje vrijednosti dlakavosti stabljike (n = 16) s tri lokaliteta Hrvat-
ske i zajednictka srednja vrijednost dlakavosti u vrste Anthriscus nitida
(Wahlenb.) Hazsl.

Fig. 3. Mean values of stem hairiness (n = 16) from three localities in Croatia
and common mean value of hairiness in A. nitida (Wahlenb.) Hazsl.

SI. 4. Srednje vrijednosti dlakavosti stabljike (n = 14) s tri lokaliteta Hrvat-
ske i zajednitka srednja vrijednost dlakavosti u hibridnih biljaka
(Anthriscus nitida X A. silvestris).

Fig. 4 Mean values of stem hairiness (m= 14) from three localities in Croatia
and common mean value of hairiness in A. nitida X A. silvestris
hybrid.
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—Srednja vrijednost broja dlaka
0 Velebit

Srednja vrijednost broja dlaka
(mm2)

SI. 5 Srednje vrijednosti dlakavosti stabljike (n = 19) sa cetiri lokaliteta
Hrvatske i zajednitka srednja vrijednost dlakavosti u vrste Anthris-
cus fumarioides (W. et K.) Spr.

Fig. 5. Mean values of stem hairiness (n = 19) from four localities in Croatia
and common mean value of hairiness in A. fumarioides (W. et K.
Spr.

Sl. 6. Srednje vrijednosti broja dlaka za pojedine vrste i hibridne biljke.

Fig. 6. Mean values of hair number for every species and hybrid plants.
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Vrsta A. jumarioides pokazuje najvecu dlakavost stabljike na svim
visinama (osobito od 10—40 cm). Manja dlakavost je zabiljezena jedino
u nekoliko primjeraka s UCke i Biokova (uzorak od 19 biljaka, si. 5). Ov-
dje su uocCene razliitosti u dlakavosti s obzirom na rast u staniStu pod
utjecajem svjetla ili sjene. Tako su biljke s vrhova planina Ucke i Bioko-
va u svijetlim biotopima bile gole, dok su biljke u sjenovitim staniStima
Velebita bile intenzivno dlakave.

Tab. 4. Statisticki znaCajne razlike u broju dlaka stabljike izmedu pojedinih vrsta (sta-
tisticki znacajna razlika je potcrtana).

Tab. 4. Statistical)' importand differences (underlined) of number of stem hairs bet-
ween investigated species.

A, silvestris
A. nitida -0.6389 A. nitida
A. nitida X A. nitida x A. silvestris
A. silvestris -2.0494 -1.1717
A. Jumarioides -3.2404 -3.2404 -3.5541

Srednja vrijednost broja dlaka
(mm2)

© Licko Lesce
$ Velebit

$ Uctka
+ Biokovo

SI. 7. Jednostavna regresija za srednje vrijednosti broja dlaka u vrste An-
thriscus jumarioides s obzirom na nadmorsku visinu.

Fig. 7. Simple regression of hair number mean value in A. jumarioides
species with species respect to the altitude (above sea level).
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Srednje vrijednosti dlakavosti na pojedinim visinama stabljike (tab.
3, si. 6) pokazuju da je Citava stabljika vrste A. fumarioides dlakava (od
toga jedino odstupaju biljke s Ucke i Biokova). Ostale vrste su najdlaka-
vije u donjem dijelu, dok im prema vrhu dlakavost opada. Usporedbe
broja dlaka stabljike neparametrijskim Mann-Whitney U-testom pokazu-
ju da znacajne razlike postoje izmedu A. fumarioides i ostalih vrsta
(tab. 4).

Usporedbe srednjih vrijednosti broja dlaka stabljike s nadmorskom
visinom s pomodéu jednostavne regresije pokazuje (si. 7) da je broj dla-
ka neovisan o nadmorskoj visini. Takav tip dlakavosti, osim genetickim,
uvjetovan je najvjerojatnije Citavim setom najrazli€itijih ekoloSkih fak-
tora.

U vrste A. silvestris zabiljeZzeni su razliCiti stupnjevi dlakavosti
(Thellung 1926), pa prema tome i velik broj varijeteta. Ipak, niti na
jednom lokalitetu nije nadena posve gola biljka. Isto vrijedi za vrstu A.
nitida, te hibridne biljke. Treba istaknuti da je najveé¢a dlakavost uocena
u posve mladih primjeraka i da je s rastom biljke uglavnom opadala, $to
je danas ve¢ u nekih rodova poznato (N ik o1i¢ 1989).

Vecta dlakavost vrste A. fumarioides zabiljeZzena je u biljaka s Vele-
bita. Te biljke rasle su u staniStima koja su veéi dio dana bila u sjeni.
Naprotiv, biljke s Uctke imale su kao i biljke s Biokova manji broj dlaka,
ili su bile posve gole (Watzl 1912), premda su rasle u biotopima s in-
tenzivnim utjecajem svjetla. U kojoj mjeri je u pitanju utjecaj ekoloSkih
faktora (Johnson 1975, Nikolié¢, u tisku), ili je dlakavost strogo
geneticki uvjetovana, treba jo$ utvrditi na veem broju primjeraka i
eksperimentalno.

Zakljucak

Analizom broja dlaka stabljike u 62 biljke utvrdena je dlakavost u
vrsta Anthriscus silvestris, A. nitida, A. fumarioides i hibridnih biljaka
A. nitida X A. silvestris. Za stabljike svih vrsta karakteristiCan je samo
jedan tip jednostani¢nih dlaka. Broj i raspored dlaka, te i Mann-Whitney
U-test za vrijednosti dlakavosti stabljike ukazuju na blisku srodnost vrste
A. silvestris, A. nitida i hibridnih biljaka. Po intenzitetu, broj dlaka opada
od vrste A. silvestris prema A. nitida, a najslabiju dlakavost pokazuju
hibridne biljke A. nitida X A. silvestris. Intenzitet dlakavosti s obzirom
na utjecaj svjetla u staniStu nije pokazivao neke bitnije razlike u sjeno-
vitim odnosno osvijetljenim staniStima. Najjaca dlakavost je zabiljezena u
vrste A. fumarioides, €ime se ta vrsta s obzirom na dlakavost bitno razli-
kuje od vrsta A. silvestris, A. nitida i hibridnih biljaka. Samo pojedine
biljke s Biokova i Ucke bile su slabo dlakave ili ¢ak posve gole, premda
su rasle u intenzivno osvijetljenim staniStima. Naprotiv, biljke iz sjene
(Velebit) bile su intenzivno dlakave.

Jedan od ekolo8kih faktora, nadmorska visina, jednostavnom regre-
sijom i prema rezultatima istrazivanja, nema hitnijeg utjecaja na broj i
intenzitet dlaka duzZ stabljike.

Svakako velik utjecaj na dlakavost treba pridati ekoloSkim faktori-
ma staniSta. Dlakavost u ovom slu€aju nema znacajniju dijagnosticku
vrijednost.
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SUMMARY

STEM HAIRINESS IN ANTHRISCUS SILVESTRIS AGG. IN CROATIA

Gordan Lukac

(Department of Botany, Faculty of Science, University of Zagreb)

The paper presents the results of an investigation of stem hairs of
the following representatives of the taxons studied: Anthriscus silvestris,
A. nitida, A. jumarioides and the hybrid plants A. nitida X A. silvestris.
Only one type of one-cell hairs was found in all the taxons. Their number
and arrangement suggest a very close relation between A. silvestris, A.
nitida and hybrid plants A. nitida X A. silvestris forms. The results were
tested by Mann-Whitney U-test.

The greatest number of hairs on the stem was found in A. jumarioi-
des forms, then in A. silvestris and A. nitida. The smallest number of ha-
irs was found in the hybrid forms.

In the number of hairs, the species A. jumarioides differed most
from the other species, but there were some samples which were less
hairy, this may be a result of some ecological factors.

One of the factors examined, the altitude above sea-level, does not
seem to have any influence on the hairiness of the stem in this species.
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