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Sazetak

Kontinentalni suhi travnjaci na podru¢ju Papuka su
biolo3ki i krajobrazno vrlo vrijedna stanista i ubrajaju
se medu najugroZenije tipove vegetacije kako u
nasoj zemlji tako i u drugim dijelovima Europe. Osim
Sto se odlikuju velikom bioraznoliko$¢u, na njima
rastu i brojne rijetke i ugrozene vrste, poput ka¢una
(Orchis spp., Ophrys spp.), karanfila (Dianthus
spp.) i dr. Njihove su se povrsine, zbog izostanka
tradicionalnog nacina gospodarenja (ispase i kosnje)
u posljiednjih pedesetak godina zna€ajno smanjile,
a nalaze se u stalnoj dinamici i pod prijetnjom od
nestanka uslijed progresivne sukcesije vegetacije.
Stoga ovo istraZivanje ima svrhu prikupiti nove i
upotpuniti postojeée spoznaje o takvim stanistima,
kako bi se sprije€io njihov daljnji nestanak i
gubitak rijetkih i zasti¢enih svojti koje rastu na
njima. Istrazivanje je provedeno tijekom 2011.

godine na juznim obroncima Papuka, uz samu
granicu Parka prirode Papuk pri éemu je utvrdeno
ukupno 240 svoijti vaskularne flore iz 143 roda i
52 porodice. ZabiljeZzeno je 29 novih svojti za ovo
podrudje. Najzastupljenija je porodica mahunarki
(Fabaceae), a od zivotnih oblika dominiraju hemikriptofiti.
Visok udio fanerofita ukazuje na uznapredovale
procese prirodne sukcesije. Prema analizi flornih
elemenata, na suhim travnjacima dominiraju biljke
euroazijskog flomog elementa, Sto u biogeografskom
pogledu potvrduje pripadnost istrazivanog
podrucja eurosibirsko-sjevernoamerickoj regiji.
ZabiljeZzene su i dvije ugroZzene (EN), Sest osjetljivih
(VU)i 15 strogo zasti¢enih vrsta (ZZ), 8to ukazuje na
osobitu vrijednost i potrebu za zaStitom i oCuvanjem
ovakvih stanista.

Kljuéne rijeéi: flora, oCuvanje, Papuk, suhi travnjaci, sukcesija
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Abstract

Continental dry grasslands in the area of Papuk
are from the biological and landscape point of view
very valuable habitats and are among the most
threatened types of vegetation in our country, as well
as in other parts of Europe. They are characterized
not only by a high biodiversity, but also many rare
and endangered species grow on them, such
as orchids (Orchis spp., Ophrys spp.), carnations
(Dianthus spp.) and others. Due to the absence of
traditional farming (grazing and mowing) the areas
of dry grasslands significantly reduced in the last
fifty years. Due to progressive succession they are

in constant dynamics and under threat of extinction.
Therefore, the purpose of this study is to collect
new and complement existing knowledge of such
habitats, in order to prevent their further loss and
loss of rare and protected taxa that grow on them. The
study was conducted during the vegetation period of
2011 in the southern part of Papuk Mt. near the border
of Nature Park Papuk, where a total of 240 vascular
plant taxa have been recorded and classified into 143
genera and 52 families. New 29 taxa were recorded
for the first time for this area. The most numerous is
the family of legumes (Fabaceae), and in the life
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form spectrum hemicryptophytes dominated. A high
proportion of phanerophytes indicates advanced
processes of natural succession. According to the
analysis of floral elements, dry grasslands are
dominated by plants of Eurasian floral element,
which biogeographically confirms the affiliation of
the study area to the Euro-Siberian-North American
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region. On the researched area two endangered
(EN), six vulnerable (VU) and 15 strictly protected
species (ZZ) were recorded, which indicates a
particular value and the need for protection and
conservation of these habitats.

Keywords: conservation, dry grassland, flora, Papuk, succession

Uvod

Kontinentalni suhi travnjaci su tip vegetacije koji se
sastoje uglavnom od jednogodisnijih ili viSegodiSnjih
zeljastih biljaka, trava iz porodice Poaceae, alii drugih,
travama sli¢nih vrsta. Sintaksonomski pripadaju
razredu Festuco-Brometea Braun-Blanquet et Tiixen
ex So6 1947, redu Brometalia erecti Braun-Blanquet
1936 i Festucetalia valesiacae Braun-Blanquet et Tiixen
ex Braun-Blanquet 1949. To su biolo3ki i krajobrazno
vrlo vrijedna poluprirodna stanista i ubrajaju se medu
najugrozZenije tipove vegetacije kako u nasoj zemlji
tako i drugim dijelovima Europe (Mucina i Kolbek
1993, Oberdorfer 1993, Chytry 2007, lllyés i sur.
2007, JaniSova i sur. 2007), a njihove su se povrsine
u posliednjih pedesetak godina znac¢ajno smanijile
(Molnar i sur. 2008, Dubravkova-Michalkova i sur.
2008, Dubravkova i sur. 2010). Istrazivani termofilni,
vapnenacki travnjaci nalaze se na jugozapadnim
obroncima Papuka, na plitkim, ispranim, hranjivima
siroma&nim i suhim tlima. To su staniSta na kojima
ekoloski uvjeti najvide pogoduju razvoju meduncevih
Suma u kasnijim stadijima sukcesije (Vukeli¢ 2012).
Osim sto se odlikuju velikom bioraznolikoS¢u, na njima
rastu i brojne rijetke i ugroZzene vrste, poput kacuna
(Orchis spp., Ophrys spp.), te panonske djeteline
(Trifolium pannonicum) i dr. (TomasSevi¢ i Samardi¢
2000, Dumbovi¢ 2008). Takvim vrstama najbolje
odgovaraju mjesta na kojima takva stanista suhih
travnjaka zajedno s rijetko rasporedenim grmastim
vrstama tvore mozai¢nu strukturu (Topi¢ i llijani¢ 2007).

Zbog specifi¢nih geomorfoloskih zna&ajki (blaZih
nagiba, dubljeg i kvalitetnijeg tla), podnoZje Papuka je
oduvijek bilo pogodnije za uzgoj poljoprivrednih kultura.
Svojim zahvatima u proSlosti, Covjek je znacajno
utjecao na krajobraz, ali i vegetacijsku sliku ovoga kraja.
To se najviSe ocitovalo u vidu kréenja Suma i formiranju
otvorenih poljoprivrednih i pasnjackih povrsina. Tako
su nastali i suhi vapnenacki travnjaci u brdskom
podrucju ovoga kraja.

U posljednje vrileme u Hrvatskoj je, kao i drugdje,
prisutan socio-ekonomski problem napustanja
tradicionalne poljoprivredne proizvodnje i migracija
stanovniStva u vece gradove, a samim time i
zara$¢ivanje napustenih poljoprivrednih povrSina.
Pod ekonomski neisplative povrSine pripadaju
prvenstveno suhi, brdski pasnjaci, koji se nalaze
na vis§im nadmorskim visinama, strmijim nagibima

i vecoj udaljenosti od naselja. Na taj nacin su
izvrgnuti prirodnoj sukcesiji i zarastanju u Sumsku
vegetaciju, Sto u konacnici rezultira smanjenjem
bioloSke i krajobrazne raznolikosti. To je osobito
znacajno u ovom brezuljkastom i brdskom podrucju
Slavonskoga gorja, jer suhi travnjaci u ovom
podrucju zauzimaju vrlo male povrsine u odnosu
na prevladavajucu Sumsku vegetaciju, koja zauzima
Cak oko 95% povrSine parka.

Zbog svega ranije navedenog mnogi su znanstvenici
istrazivali ovo podrucje joS od kraja 18. stoljeca (Hirc
1905). Najpotpuniji prikaz flore poZzesSkoga kraja dali
su llijani¢ (1977), pri €emu je zabiljeZzeno 1030
biljnih vrsta, i TomaSevi¢ (1998) sa zabiljezenih
1467 vrsta. Tijekom zadnjih 20-tak godina obavljen
je niz floristickih i vegetacijskih istrazivanja koja
su obuhvatila podrucje Parka prirode Papuk, ali
i ostala podrucja Slavonskoga gorja (Trinajstic i
sur. 1996, 1997, Vukeli¢ i Baricevi¢ 1996, 2007,
Najvirt 1997, BariCevi¢ 1998, 1999, Trinajsti¢ i
Franji¢ 1999, Tomasevi¢ i Samardi¢ 2000, Baricevic¢
2002, Samardi¢ 2005, Skvorc 2006, Baricevi¢ i
Vukeli¢ 2006, BariCevi¢ i sur. 2006, 2006a, Zima
i sur. 2006, Skvorc i dr. 2011, Toma$evi¢ i Zima
2012). lako je Sumska vegetacija floristicki i
vegetacijski detaljno istraZivana, istrazivanja
kontinentalnih suhih travnjaka na Slavonskom
gorju, kao i u vecini dijelova Republike Hrvatske,
vrlo su oskudna (Gazi-Baskova i sur. 1981, 1983,
Tomasevi¢ 1996, 1998, 2006, Zima 2008, Zima i
Stefani¢ 2009, Pandza 2010, Krstonosi¢ 2013). Flora
suhih travnjaka juznih obronaka Papuka popisivana je u
svrhu izrade akcijskoga planai podloga za upravljanje
travnjacima u JU PP Papuk (TomaS$evié i sur.
2006, Topic¢ i llijani¢ 2007). Ti podaci su objavljeni
samo u zavrsnim izvjeS¢ima, ali ne i u znanstvenim
Casopisima. Flora travnjaka toga podrucja djelomi¢no
je obradena i u okviru vegetacijskih istrazivanja (Zima
2008, Krstonosi¢ 2009).

Prema fitogeografskoj podijeli, cijela Slavonija
pa tako i podrucje Papuka pripada eurosibirsko-
sjevernoamerickoj regiji (Tomasevi¢ 2006). Vegetacija
se prema Trinajsticu (1995, 1998) visinski moze
rasClaniti u tri vegetacijska pojasa: (1) nizi ili brezuljkasti
pojas zauzimaju mezofilne sastojine hrasta kitnjaka i
obi¢noga graba (sveza Carpinion betuli Isller 1932), (2)
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brdski pojas karakterizira dominacija submontanskih
Suma obicne bukve (sveza Fagion sylvaticae Luquet
1926), a (3) u gorskom pojasu razvijaju se Sume
obi¢ne bukve i obi¢ne jele (sveza Aremonio-Fagion
(Horvat 1938) Borhidi in Térok, Podani et Borhidi
1989). Unutar navedenih visinskih zona razvijaju se
azonalne zajednice koje su uvjetovane specifi¢nim
prilikama stanista, a to mogu biti poplave, litoloSka
podloga, stupanj razvijenosti tla i drugo.

Uzimajuéi u obzir da kontinentalni suhi travnjaci,
s prirodoslovno-znanstvenog gledista imaju vrlo
vaznu ulogu te spadaju u rijetka staniSta u Republici
Hrvatskoj, uz to vedini prijeti nestajanje zbog
utjecaja progresivne sukcesije vegetacije, potrebno
ih je odgovarajuéim mjerama odrzavanja oCuvati
u povoljnom stanju i sustavno vrsiti monitoring
floristickoga sastava temeljem obveza preuzetih
medunarodnim sporazumom (NATURA 2000).
Stoga je cilj ovoga istrazivanja bio (1) istraziti i
upotpuniti spoznaje o vaskularnoj flori kontinentalnih
suhih travnjaka zahvacenih sukcesijom i (2) utvrditi
spektar zivotnih oblika, flornih elemenata, kategorija
ugrozenosti i broj strogo zasti¢enih svojti na takvim
stanistima. U konacnici bi se ti podaci ubuduce
mogli koristiti za usporedbu s ostalim spoznajama o
sukcesiji vegetacije, u svrhu preciznijeg odredivanja
to¢nog trenutka u kojoj bi ekonomski troSak bilo
kakvog restauracijskog zahvata premaS$ivao vecée
razmjere.

Materijal i metode

Papuk je planina smjesStena na dodiru srediSnje i
istone Hrvatske (Slavonije), u panonskoj makroregiii.
Uzdize se na 953 m n. v. te zajedno s Krndijom,
Psunjom, Pozeskom gorom i Diljom ¢&ini lanac tzv.
Slavonskoga gorja. U toj reljefno-krajobraznoj
cjelini Papuk je najrasprostranjenija gora te obiluje
brojnim vrhovima, grebenima, jarcima i vodotocima
(Ridanovi¢ 1977, Pandza 2010). Park prirode
obuhvaéa prostorno najveci dio planine Papuk
te djelomi¢no Krndije generalnog pruzanja SZ-JI.
Prostire se na povrsini od 33 600 ha (Samardi¢ 2005,
Samardi¢ i sur. 2010). Vecina Slavonskoga gorja
izgradena je od silikatnih stijena i pjeS¢enjaka, dok su
maniji dijelovi izgradeni i od vapnenca i lapora (Taksi¢
1977). Takve manje povrSine na Papuku, a vece na
Pozeskoj gori i Dilju, zauzima skupina tala na tvrdim
vapnencima (podzolasto smeda tla, posmedene
crvenice i rendzine) (Skori¢ 1977). Prema Kdéppen-
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ovoj klasifikaciji klime Papuk pripada klimatskom
podru¢ju s oznakom Cfwb“x“. Klima je umjereno
topla i kiSna, snijeg i mraz javljaju se u hladnom
dijelu godine te nema susnoga razdoblja. Oborine su
jednoliko rasporedene tijekom cijele godine, a najsusi
dio godine pada u hladno godiSnje doba (Seletkovi¢ i
Katusin 1992). Prosje¢na godisnja temperatura zraka
u ovom podrucju iznosi 10,6 °C), a prosjecna godiSnja
koli¢ina oborina 782 mm (Rogli¢ 1975).

IstraZivanje je provedeno na podrucju juznih
obronaka Papuka (SI. 1) tijekom proljeéa i lieta 2011.
godine, u tri terenska obilaska kako bi se zabiljezZila
i prikupila cjelokupna flora u svim razvojnim fazama
u svrhu determinacije svojti.

Slika 1. Podrugje istraZivanja na juznim obroncima
Papuka (http://earth.google.com, 15.2.2016).

Podaci o flori prikupljani su na stanistima suhih
travnjaka na kojima su uocCeni pocetni procesi
sukcesije (SI. 2), u jugo-zapadnom dijelu Parka
prirode Papuk i na obroncima uz samu granicu Parka
(u blizini naseljenih mjesta Gornji Vrhovci, Kantrovci,
Doljanci, Strazeman), jer su na tim mjestima, tijekom
ranijih obilazaka i istraZivanja (TomaSevi¢ i sur.
2006, Topi¢ i llijani¢ 2007, Zima 2008, KrstonoSi¢
2009), zabiljeZzena najbolje oCuvana stanista
kontinentalnih suhih travnjaka u ovom podrugju.
Podrugje istraZivanja je sa sjeverne strane i u sredini
omedeno Sumom, a s juzne strane poljoprivrednim
i naseljenim povrSinama te obuhvac¢a ukupno oko
10 km?2.
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Slika 2. Suhi travnjaci na juznim obroncima
Papuka zahvaceni sukcesijom.

Flora je popisivana tijekom terenskih istrazivanja,
a primjerci biljaka koje nije bilo moguée determinirati
na terenu su prikupljeni, herbarizirani i pohranjeni
u herbarskoj zbirci Zavoda za Sumarsku genetiku,
dendrologiju i botaniku, Sumarskoga fakulteta
Sveucilista u Zagrebu te naknadno determinirani.
Vecina biljaka koje su bile u fazi cvjetanja i
plodonoSenja su fotografirane i pohranjene u bazu
fotografija. Za odredivanje biljnih svojti koriSteni su
sliedeci determinacijski kljucevi i flore: Tutin i sur.
(1964-1980), Pignatti (1982), Javorka i Csapody
(1991), Martin&ic¢ i sur. (1999), Domac (1994),
Oberdorfer (1994), Rothmaler (2000), Nikoli¢ (2003),
Eggenberg i Mohl (2009) kao i ostala pregledna
literatura: Knezevi¢ (2006), Idzojti¢ (2009), Franji¢
i Skvorc (2010, 2014) te Nikoli¢ (2016). Nakon
determinacije svojti, napravljena je taksonomska
analiza flore i statisticka obrada ostalih podataka.
Popis svojti je taksonomski i nomenklaturno
uskladen prema bazi podataka Flora Croatica
(Nikoli¢ 2016).

Na popisu su, za usporedbu, prikazane i svojte
zabiljezene tijekom prethodnih popisivanja flore
suhih travnjaka na ovom i Sirem (geografskom)
podrugju (oko naseljenih mjesta Susnjari, Poljanska,
Radovanci, PotoCani, Turjak-Malis¢ak, PIis)
(Tomasevi¢ i sur. 2006, Topi¢ i llijani¢ 2007, Zima
2008). Nove svojte zabiljezene tijekom ovoga
istrazivanja oznagene su bold u popisu (Prilog 1).
Analiza Zivotnih oblika provedena je prema
modificiranom Raunkierovom sustavu, a podjela u
Sest osnovnih oblika preuzeta je iz Pignatti (1982) i
uskladena s bazom podataka Flora Croatica (Nikoli¢
2016). U popisu flore su zivotni oblici oznaceni
kraticama: T — Terofiti, G — Geofiti, H — Hemikriptofiti,
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C — Hamefiti, N — Nanofanerofiti, P — Fanerofiti.

Pri analizi ugroZenosti svojti koristeni su podaci
iz Crvene knjige vaskularne flore Hrvatske On-
Line (Nikoli¢ 2016). Kategorije ugrozenosti koje
su zabiljezene za pojedine svojte i navedene u
popisu su: EN — ugrozena, VU — osjetljiva, NT —
gotovo ugrozena, LC — najmanje zabrinjavajuc¢a
i DD — nedovoljno poznata. Strogo zasti¢ene
biljne svojte odredene su prema Pravilniku o
strogo zasticenim vrstama (Anonymous 2013) i
analizirane i oznaCene oznakom ZZ (Prilog 1).

KoroloSka klasifikacija provedena je prema
Horvatié (1963), Horvati¢ i sur. (1967-1968) te Segulja
(1977), u 12 glavnih skupina flornih elemenata,
kako je navedeno: 1 — Mediteranski (sredozemni)
florni element, 2 — llirsko-balkanski florni element,
3 — Juznoeuropski florni element, 4 — Atlantski
florni element, 5 — Isto¢noeuropsko-pontski florni
element, 6 — Jugoisto¢noeuropski florni element,
7 — Srednjoeuropski florni element, 8 — Europski florni
element, 9 — Eurazijski florni element, 10 — Biljke
cirkumholarktiCke rasprostranjenosti, 11 — Biljke Siroke
rasprostranjenosti i 12 — Kultivirane i adventivne biljke.

Za svojte koje nisu bile zastupljene u navedenoj
literaturi, florni elementi preuzeti su iz Hegi (1906-
1931), Pignatti (1982), Simon (2000). Nepoznate
vrste (njih osam), u popisu navedene kao ,sp.” nisu
bile uklju€ene u analizu fitogeografske pripadnosti
pa je pri toj analizi ukupan broj svojti bio nesto
maniji (232 svojte).

StatistiCka obrada podataka i analiza je provedena
u programskom paketu Excel (MS Office 2016)
ukupno 240 svojti zabiljezenih tijekom ovoga i
prethodnih istrazivanja (TomasSevi¢ i sur. 2006, Topi¢
i llijani¢ 2007, Zima 2008, Krstonosi¢ 2009).

Rezultati i rasprava

Tijekom floristickih istrazivanja suhih travnjaka
(TomaSevi¢ i sur. 2006, Topi¢ i llijani¢ 2007, Zima
2008, ovo istrazivanje) provedenih na istrazivanom
podruc¢ju juznih obronaka Papuka utvrdeno je
ukupno 240 svojti vaskularne flore iz 143 roda i 52
porodice (Prilog 1). To je veliki broj svojti uzmemo li
u obzir da se radi o relativho maloj povrsini (ukupno
oko 12 km?) i slabo zastupljenim stanistima.
Tijekom ovog istraZivanja 2011. godine
zabiljeZeno je 198 svojti, od Cega je 29 novih za ovo
podrucje. Novo zabiljeZene svojte oznadene su na
popisu bold tekstom (usporedi Prilog 1). Tijekom
prethodnih istraZivanja zabiljeZzen je nesSto maniji
broj svojti (Tomasevi¢ i sur. 2006 — 160, Topic€ i
llijani¢ 2007 — 112, Zima 2008 — 56). Vedi broj svajti
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u odnosu na prethodna istraZzivanja ukazuje na
odredene promjene koje su nastupile na stanistima
travnjaka. Naime, prije Domovinskoga rata, na
ovom je podrucju bio puno vedi broj stoke, nego
danas. Prema navodima mjestana tu je bilo oko
70 krava, viSe od 500 ovaca i 50-ak koza. Nakon
Domovinskoga rata, a osobito posljednjih nekoliko
godina taj je broj znatno opao. Sada se na tom
podrucju mozZe naci svega 15-ak krava, i nesto vise
od stotinu ovaca, a koza gotovo da i nema. Zbog
napustanja ispaSe i ko3nje, kao tradicionalnoga
nacina odrzavanja ovakvih stanista, na istraZivanom
podrudju veéina suhih travnjaka zahvacena je
procesima prirodne sukcesije (SI. 2), Sto je vidljivo
upravo kroz porast broja posebice drvenastih
vrsta poput: Juniperus communis, Fraxinus ornus,
Cornus sanguinea, Quercus pubescens, Clematis
vitalba, Corylus avellana, Rosa spp. i sl. Opcée
je poznato da uklanjanjem Sumske vegetacije i
time formiranjem novih otvorenih stanista dolazi
do sekundarnoga obogadivanja flore, odnosno
do povecanja bioraznolikosti (Pickett i sur. 2005,
Cramer i Hobbs 2007, Jirova i sur. 2012). Manje
je poznato da u pocetnim stadijima sukcesije
vegetacije na travnjacima dolazi do blagog porasta
broja vrsta, kada u isto vrijeme koegzistiraju i
drvenaste i travnjaCke vrste. Tek u sljedecim
stadijima, stvaranjem zasjene, travnjacke vrste
gube dominaciju i tada zapocinje nagli pad broja
vrsta prema Sumi (Osbornova i sur. 1990, Grime
2001), Sto je prikazano u istrazivanju sukcesije
vegetacije na travnjacima na podrucju Slavonskoga
gorja (Krstonosi¢ 2013). Na suhim i siromasnim
staniStima tijek tog procesa je nesto sporiji u
odnosu na druga stanista, no nedvojbeno je da ¢e
se Sumska vegetacija prije ili kasnije prirodno vratiti
na ova stanista, ukoliko se ne po¢nu poduzimati
odredene mjere odrzavanja. Na istrazivanom
podrucju, u pocetnim stadijima zarastanja travnjaka,
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uoc€eno je i Sirenje vrste Brachypodium pinnatum.
Nakon napustanja travnjaka, natjecanje za svjetlost
medu vrstama i veci sadrzaj vlage i duSika u tlu,
omogucuju pridolazak ovoj vrsti koja se brzo Siri
rizomima i formiranjem zatvorenih povrsina istiskuje
druge vrste trava (Grime i sur. 1988). Ista situacija
agresivnog Sirenja ove vrste zabiljezena je na
svim stanistima suhih travnjaka Slavonskoga gorja
(Zima 2008, Krstonosi¢ 2013), kao i na podrucju
Madarske (lllyés i sur. 2007, lllyés i sur 2009) te
Velike Britanije (Buckland i sur. 2001). Na podrucju
Cicarije u Istri je pod utjecajem ove vrste zabilieZzen
trend opadanja srednje bioindikatorske vrijednosti
svjetlosti stanista, jer dolazi do poja¢anog razvoja
visokih trava koje smanjuju svjetlost raspolozivu
na razini tla i time vrSe selekciju vrsta polusjene
(Vitasovi¢ Kosic i sur. 2011).

Postupno zarastanje travnjaka i povratak stanista
prema klimazonalnoj Sumskoj vegetaciji ovog
podrucja, u konacnici ¢e rezultirati smanjenjem
bioraznolikosti &itavoga podrudja. Prema tome,
najvec¢a biolodka raznolikost zastupljena je
upravo tamo gdje su u mozai¢kom rasporedu
oCuvani raznoliki tipovi primarne i sekundarne
vegetacije (Topi¢ i llijani¢ 2007), a takva stanista
su ujedno karakteristicna i pogodnija za opstanak
velikoga broja biljnih vrsta poput: Himantoglossum
adriaticum, Anacamptis pyramidalis, Dianthus
armeria ssp. armeriastrum, Dianthus giganteus ssp.
croaticus, Gymnadenia conopsea, Ophrys apifera,
Ophrys insectifera, Orchis tridentata, Orchis ustulata
i dr., jer nisu toliko izloZzene vanjskim utjecajima kao
na travnjacima.

Medu istrazivanom florom najbrojnije su dvosupnice,
obuhvacene s 43 porodice i 189 svaojti koje €ine €ak
78,75 % ukupnog broja svojti na cijelom istrazivanom
podrucju. Jednosupnicama pripada 19,58 % od
ukupnog zabiljeZenih svojti, dok su razredi Pinopsida
i Pteridiopsida zastupljeni u zanemarivoj mjeri.

Tablica 1. Taksonomska analiza istrazivanog podrugja travnjaka juznih obronaka Papuka.

Odjeljak Pterophyta Spermatophyta Ukupno

Pododjeljak Pteridophytina Coniferophytina Magnoliophytina 3
(papratnjace) (golosjemenjace) (kritosjemenjace)
Razred Pteridopsida Pinopsida Liliopsida Magnoliopsida 4
(jednosupnice) (dvosupnice)
Broj porodica 1 2 6 43 52

Broj rodova 1 3 26 113 143
Broj svojti 1 3 47 189 240
Udio svoijti 42 % 1,25 % 19,58 % 78,75 % 100 %
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S obzirom na broj svojti, najzastupljenija je porodica
mahunarki (Fabaceae) s 35 svojti (14,58 %),
slijede porodice: trave (Poaceae) 28 svojti (11,67
%), glavoCike (Asteraceae) 24 svojte (10,00 %) i
ruze (Rosaceae) s 21 svojtom (8,75 %). Dobiveni
rezultati se podudaraju sa sli€nim istrazivanjem
na podrugju Ciéarije (Vitasovi¢ Kosi¢ i Britvec
2014), tijekom kojega je takoder utvrdena najveca
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zastupljenost navedenih porodica. Ostale porodice
zastupljene su u manjoj mjeri (Sl. 3). Sli¢na
zastupljenost pojedinih porodica zabiljeZena je i
tijekom prethodnih istrazivanja na ovom podrucju
(Zima 2008, Zima i Stefani¢ 2009) i Sirem podrugju
istrazivanja (Tomasevi¢ 2006, Pandza 2010, Prli¢
2013).

16.00

Postotalk (%)

Slika 3. Prikaz zastupljenosti porodica na istrazivanome podrucju.

Porast udjela trava nakon napustanja stanista,
vezan je uglavnom za stanista juznih i termofilnijin
izloZzenosti, Sto se podudara s istraZivanjima Peco
i sur. (2012), Catorci i sur. (2013), koja isti¢u kako
je povecano Sirenje trava, poglavito na juznim
stranama, koje su pod izrazitim susnim stresom
tijekom ljetnoga razdoblja, potaknuto izostankom
ispase (Vitasovi¢ Kosic i sur. 2014).

Veliku vrijednost ovakvih staniSta dodatno
potvrduje devet svojti (3,75 %) iz porodice
kacunovki (Orchidaceae) od kojih je svaka strogo
zasti¢ena Zakonom o zastiti prirode.

Analiza zivotnih oblika pokazuje najvecu
zastupljenost hemikriptofita - 146 svoijti (60,83 %),
slijede ih geofiti s osjetno manjim brojem svojti -
27 (11,25 %). Terofiti broje 25 svojti - (10,52 %)
ukupnoga broja svojti, a visoki udio fanerofita
(9,17 %) i nanofanerofita (5 %) ponovno ukazuje
kako se travnjaci zbog neredovitoga odrzavanja
(neredovite koSnje ili ispase) i prevelikoga pritiska
okolne Sumske vegetacije, ne nalaze u svojoj
optimalnoj fazi. Najmaniji broj s osam svaijti biljeze
hamefiti (3,33 %) (usporedi SI. 4).

nanofanerofiti (N) 5%
fanerofiti (P) 9%

hamefiti (C) 3%

terofiti (T) 11%

hemikriptofiti (H) 61%

Slika 4. Prikaz spektra Zivotnih oblika na
istrazivanom podrudju.

Prema Sugar i sur. (2005) visok udio hemikriptofita
odnosno zeljastih biljaka tipi¢an je za pasSnjake.
Horvat (1949) navodi da postotak zastupljenosti
pojedinih Zivotnih oblika nekog podrucja ukazuje na
klimatske prilike koje vladaju u tom podrudju te kao
prosje¢nu vrijednost zastupljenosti hemikriptofita
umjerenog klimatskog podrucja navodi 46 %, Sto je
nesto manja vrijednost u odnosu na ovo istraZivanje.
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Sliéne vrijednosti dobivene su i tijekom istrazivanja
na Ciéariji — 53,83 % i Ple$ivici — 55,20 %
(Vlahovi¢ 2007), no i dalje su rezultati dobiveni
ovim istrazivanjem najsli¢niji ostalim istrazivanjima
na podrucju Slavonskoga gorja (Tomasevi¢ 1998,
Zima 2008, Zima i Stefanié 2009, Pandza 2010).

Visoki udio fanerofita (14,14 %) na istrazivanom
podrucju nije karakteristiCcna pojava na suhim
travnjacima, ve¢ dokaz uznapredovale sukcesije
vegetacije na prou¢avanom podrucju. Prilikom
istraZivanja gotovo je nemoguce bilo izdvojiti
povrSinu travnjaka na kojemu nije bilo drveca i
grmlja. U pocetnim stadijima sukcesije najveci
udio u floristiCkom sastavu s obzirom na Zivotni
oblik zauzimaju hemikriptofiti. To je ujedno i razlog
zasto je uz klimatske znacajke podneblja velika
zastupljenost ovog zivotnog oblika. Veliki udio
fanerofita uvjetuje i drugaciji pristup restauracije
ovakvih stanista, kada pricamo o odrzavanju
bioloSke raznolikosti na nekom prostoru. Naime,
u ovakvima situacijama je kombinacija tzv. biolosko-
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mehani¢ke metode nuZna u suzbijanju i sprecavanju
daljnjega Sirenja drvenastih vrsta. Uz ispaSu, potrebno
je i mehanicki uklanjati drvenaste vrste, prije nego
svojom izmjenom mikroekolo$kih uvjeta po¢nu
znatnije narusSavati travnjacka stanista (Kutnjak 2010).

Tijekom svih dosadasnjih istrazivanja provedenih
na ovom lokalitetu, zabiljezeno je ukupno 14 svojti
(5,8 % od ukupnoga broja svojti) koje su navedene u
Crvenoj knjizi vaskularne flore (od toga osam tijekom
ovog istrazivanja). Zabiljezene su dvije ugrozene
svojte (EN): pcelina kokica (Ophrys apifera) i Zljezdasti
Suskavac (Rhinanthus rumelicus), Sest osjetljivih svojti
(VU) od kojih su veéina kacuni (Ophrys insectifera,
Orchis militaris, O. tridentata, O. ustulata), Dianthus
giganteus ssp. croaticus i Trifolium pannonicum.
Anacamptis pyramidalis i Himantoglossum
adriaticum su zabiljeZzene kao gotovo ugrozene
(NT) (usporedi Tab. 2)

Tablica 2. Popis zabiljezenih svojti prema stupnju ugrozenosti (EN — ugrozena, VU — osjetljiva,
NT — gotovo ugrozena, LC — najmanje zabrinjavajuc¢a i DD — nedovoljno poznata).

Svojta

Rhinanthus rumelicus Velen.

Ophrys apifera Huds.

Dianthus giganteus D’ Urv ssp. croaticus (Borbas) Tutin
Ophrys insectifera L.

Orchis militaris L.

Orchis tridentata Scop.

Orchis ustulata L.

Trifolium pannonicum Jacq.

Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.
Himantoglossum adriaticum H.Baumann
Inula salicina L.

Carex michelii Host

Carlina acanthifolia All.

Gymnadenia odoratissima (L.) Rich.

Ovo istrazivanje je pokazalo kako su i nakon
pocetnih sukcesijskih procesa na suhim travnjacima
zastupljene ugrozene vrste $to ukazuje da je u
pocetnoj fazi sukcesije mozaicka struktura travnjaka
pogodna za opstanak ugrozenih vrsta. Ovo je
korisna informacija i s bioloSkog i restauracijskog
glediSta. Naime, ukoliko je cilj na odredenoj povrsini
imati veliku bioraznolikost, ona ¢e zasigurno biti
veca tamo gdje ima i travnjackih i grmastih vrsta,
a da to ne uzrokuje nestanak ugroZenih vrsta.
Stoga bi pri bilo kakvom restauracijskom zahvatu,
trebalo teziti uspostavljanju upravo ovako mijeSane
strukture biljnih zajednica, kako to navode Topic i
llijani¢ (2007). Svakako je preporuka, na ovaj nacin,
nastaviti s kontinuiranim biljezenjem promjena
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Stupanj ugrozensti

EN
EN
VU
VU
VU
VU
VU
VU
NT
NT
LC
DD
DD
DD

tijekom napretka sukcesije na ovim stanistima,
kako bi se ukazalo na onaj pravi trenutak u kojem
se restauracijskim zahvatom treba djelovati u svrhu
sprjeCavanja daljnjega tijeka sukcesije koji bi
uzrokovao nestanak ugrozenih vrsta.

Na istraZivanom podruéju zabiljeZzeno je ukupno
15 strogo zasti¢enih svoijti (samo tijekom ovoga
istrazivanja zabiljezeno ih je sedam), Sto Cini
6,25 % ukupnoga broja svojti. To su ve¢inom iste
vrste koje ujedno spadaju i u jednu od prethodno
navedenih kategorija ugrozenosti, a najzastupljeniji
su rodovi iz porodice Orchidaceae (ukupno devet)
(usporedi Tab. 3).
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Tablica 3. Popis strogo zasti¢enih svojti na podrucju juznih obronaka Papuka prema Pravilniku o strogo

zasticenim vrstama NN 144/13.

Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.
Dianthus armeria L. ssp. armeriastrum (Wolfner) Velen
Dianthus barbatus L.

Dianthus giganteiformis Borbas ssp. pontederae (A. Kerner) So6

Dianthus giganteus D’ Urv ssp. croaticus (Borbas) Tutin
Gymnadenia conopsea (L.) R.Br.
Gymnadenia odoratissima (L.) Rich.
Himantoglossum adriaticum H.Baumann
Ophrys apifera Huds.

Ophrys insectifera L.

Orchis militaris L.

Orchis tridentata Scop.

Orchis ustulata L.

Rhinanthus rumelicus Velen.

Trifolium pannonicum Jacq.

Porodica Orchidaceae je vrlo vazna s gledista
zastite prirode jer je na istrazivanom podrucju
zabiljezeno devet svoijti iz ove porodice; sedam ih se
ujedno nalazi u jednoj od kategorija ugrozenosti (vidi
Tab. 3), a Ophrys apifera u kategoriji EN (ugrozena).
Topi¢ i llijani¢ (2007) u svome istrazivanju isticu
potrebu zastite stanista suhih travnjaka, posebno
stoga Sto se na njima nalaze i populacije ka¢una;
rodova Ophrys, Orchis, Himantoglossum i dr., koje
su i inale strogo zasticene zakonom, a njihova se
stanidta nalaze i u Direktivi o stanistima EU.

Sto se tite fitogeografske pripadnosti, na
pocetku treba napomenuti, kako nepoznate vrste
(njih osam), u popisu navedene kao ,sp.” nisu bile
uklju¢ene u analizu pa je pri tome ukupan broj
svojti bio neSto maniji. Najzastupljenije su biljke
euroazijskog flornog elementa s ukupno 88 svoiti
(38 % od ukupnoga broja). Rezultati ove analize
podudaraju se s rezultatima istraZivanja flore puno
Sireg podrucja PozZeske kotline (TomaSevi¢ 1998,
2006, Zima i Stefani¢ 2009, Pandza 2010) (Tab. 4).

Tablica 4. Spektar flornih elemenata na istrazivanom podrudju.

Florni element

Eurazijski

Juznoeuropski

Biljke Siroke rasprostranjenosti
Europski
Isto€noeuropsko-pontski
Srednjoeuropski

Biljke cirkumholarktiCke rasprostranjenosti
Jugoisto¢noeuropski
llirsko-balkanski

Kultivirane i adventivne biljke
Atlantski

Mediteranski (sredozemni)

Ukupno

Prema Tomasevicu (1998 i 2006), Pozeska
kotlina u biljnogeografskome pogledu pripada
eurosibirsko-sjevernoamerickoj regiji, pri ¢emu su
dominantne vrste euroazijskog flornog elementa.
Na toplim i siromasnim staniStima suhih travnjaka,
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Broj svojti Udio svoijti po zivotnim oblicima (%)
88 37,93
53 21,98
33 14,22
18 7,76
11 4,74
11 4,74
8 3,45
4 1,72
2 0,86
2 0,86

1 0,43
1 0,43
232 100

vecih nagiba i juZne izloZenosti, jako je izraZen i
juznoeuropski florni element, kako je potvrdeno
i ovim istrazivanjem (21,98 %). Razlika je uocljiva
kada usporedimo s istrazivanjem Sumske vegetacije
na podrugju Slavonskoga gorja (Skvorc 2006),
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pri ¢emu je evidentno da udio juznoeuropskog
flornog elementa nije toliko izrazen (5,20 %). Takva
kombinacija flore nije rezultat samo trenutnih okolisnih
uvjeta, ve¢ i promjena koje su se dogadale u geoloskoj
proslosti (TomaSevi¢ 2006). Osobito pleistocenska
klimatska kolebanja koja su uzrokovala nekoliko
migracija u biljnom svijetu, takoder su utjecala na
raznovrsnost danasnje flore. Sli¢ne okolnosti navodi
i Trinajstié (1995) za podrugje Zumberka, gdje su se
pojedine biljke razli¢itih regija sastale u predjelima
s povoljnim mikroklimatskim uvjetima i odrzale do
danas pa to podrucje ima prijelazni karakter izmedu
eurosibirsko-sjevernoamerickog i sredozemnog.

Ono $to razlikuje rezultate dobivene ovim
istrazivanjem i istrazivanjem Tomasevi¢a (1998 i
2006) je udio kultiviranih i adventivnih biljaka, koji
je u ovom slu€aju zanemarivo mali. To je i logi¢no
s obzirom da je ovo istrazivanje ograni¢eno samo
na odredena stanista, dok je TomaSevi¢ obuhvatio
puno vedéu raznolikost stanidta. S druge strane,
rezultati se podudaraju s istrazivanjem koje je
proveo Zima (2008) u kojemu je takoder uocljiva
izuzetno slaba prisutnost adventivnih biljaka, jer
se takve biljke puno teZze mogu nametnuti veéo;j
konkurenciji vrsta na travnjaku nego $to je to sluéaj
u Sumi ili na nekom drugom stanistu.

Zakljuéak

Tijekom svih floristiCkih istrazivanja suhih
travnjaka provedenih na juznim obroncima Papuka,
utvrdeno je ukupno 240 svojti vaskularne flore iz
143 roda i 52 porodice. Od toga je 29 novih svojti
zabiljeZeno ovim istraZivanjem. Najzastupljenija je
porodica mahunarki (Fabaceae). Na istrazivanim
stanistima dominiraju hemikriptofiti. Visok udio
fanerofita ukazuje na uznapredovale procese
prirodne sukcesije. Od ukupnog broja zabiljezenih
svojti (240), 14 ih je navedeno u Crvenoj knjizi
vaskularne flore. Dvije su ugrozene (EN): p€elina
kokica (Ophrys apifera) i zljezdasti SuSkavac
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(Rhinanthus rumelicus). Zabiljezeno je i ukupno
15 strogo zasticenih vrsta (ZZ), od kojih je devet
iz porodice Orchidaceae, $to ukazuje na osobitu
vrijednost i potrebu za zastitom i oCuvanjem
ovakvih stanista. Prema analizi flornih elemenata,
na suhim travnjacima dominiraju biljke euroazijskog
flornog elementa, $to u biljnogeografskom pogledu
potvrduje pripadnost ovog istrazivanog podrucja
eurosibirsko-sjevernoameri¢koj regiji.

FloristiCka istrazivanja na ovim stanidtima
treba nastaviti provoditi kontinuirano te nadopuniti
detaljnim vegetacijskim istrazivanjima, jer su
zajednice kontinentalnih suhih travnjaka u Republici
Hrvatskoj jako slabo istrazene i definirane. Posebice
stoga Sto takve zajednice danas zauzimaju jako
male povrSine i nalaze se u stalnoj dinamici i
ugrozene utjecajem prirodne sukcesije pa im prijeti
nestanak. S druge strane suhi travnjaci se isticu
velikom bioraznolikoScu i velikim brojem rijetkih i
zastic¢enih vrsta, primjerice poput vrsta iz porodice
Orchideaceae i roda Dianthus, koje mogu opstati
samo na takvim stanistima. Postupno zarastanje
travnjaka u konaénici ¢e rezultirati i smanjenjem
bioraznolikosti Citavoga podruéja. Zbog svega
navedenoga, ovakva stanidta je nuzno ocuvati
prema Direktivi o stanidtima Europske unije.

Suhi travnjaci su sekundarna, antropogeno
uvjetovana stanista i da bi se oCuvala kao takva,
potrebno je tradicionalno gospodariti na nacin
koji je u proslosti i doveo do njihova formiranja
(ispasom, redovitom koSnjom i uklanjanjem
drvenastih vrsta). Stoga bi preporuka bila, pri
oCuvanju ovakvih staniSta, kombinirati tzv. bioloSko-
mehani¢ke metode odrzavanja. Uz ekstenzivnu
ispaSu mehanicéki uklanjati drvenaste vrste, ali pri
tome sacuvati pokoji grm koji bi pruzao utocCiste
biljnim i Zivotinjskim vrstama prilagodenim samo
za takva stanista i time obogacivao bioraznolikost
cijeloga podrucja.

Prilog 1. Popis vaskularne flore na istrazivanom podrugju (ZO — Zivotni oblik; KU — kategorija
ugrozenosti; ZZ — zakonom zasti¢ena; FE — florni element).

Z0 Ime svojte
PTERIDOPHYTA — papratnjace
Filicopsida

Hypolepidaceae

G Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

KU

12

Ovo

B Prethodna istrazivanja
istrazivanje

77 FE Tomasevicisur. Topicilljanic  Zima
(2006) (2007) (2008)
Br.svojti Br.svojti Br. svojti Br. svojti
198 160 112 59

1
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N CH Prethodna istrazivanja
istrazivanje

. Tomaseviéisur. Topi¢illjanic  Zima
20  Ime svojte e ) AS (2006)  (2007)  (2008)

Br. svojti Br.svojti Br. svojti Br. svojti
198 160 112 59

SPERMATOPHYTA
GYMNOSPERMAE — golosjemenjace
Coniferopsida
Cupressaceae
N Juniperus communis L. 10 + + +
Pinaceae
P Abies alba Mill. 4 +
P Pinus sylvestris L. 9 +

ANGIOSPERMAE — kritosjemenjace
Magnoliopsida — dvosupnice
Aceraceae
P Acer campestre L. 8 +
Apiaceae
Daucus carota L.
Eryngium campestre L.
Falcaria vulgaris Bernhardt
Pimpinella saxifraga L.
Seseli annuum L.
Asclepiadaceae
H Vincetoxicum hirundinaria Medik. 9 1 iz +
Asteraceae
Achillea collina Becker ex Rchb.
Achillea millefolium L.
Achillea sp.
Anthemis arvensis L.
Anthemis tinctoria L.
Buphthalmum salicifolium L.
Carlina acanthifolia All. DD
Carlina acaulis L.
Carlina vulgaris L.
Carlina vulgaris L. ssp. longifolia Nyman
Centaurea jacea L.
Centaurea scabiosa L.
Centaurea stenolepis A.Kern.
Cirsium acaule Scop.
Cirsium eriophorum (L.) Scop.
Erigeron annuus (L.) Pers.
Eupatorium cannabinum L.
Inula ensifolia L.
Inula salicina L. LC
Leucanthemum ircutianum DC.
Leucanthemum vulgare Lam.
Matricaria perforata Mérat
Senecio erucifolius L.
Xeranthemum cylindraceum Sibth. et Sm.
Berberidaceae

I T 4 I I
W ©O© O w O
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+

+
+
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ry
+ 4+ + + + 4+ o+
+

+ 4+ + + + + + + 4+
+ + o+ o+

N ©O© N OO O W wN W
+

- I 41IIIII-H4IIIIIIIIIIIIIIIT
N
N
+ + + + + +
+ 4+ + + + + o+ +

W O ©O© O© w o o o

+ o+ o+ +

G Epimedium alpinum L. 2 + +
Betulaceae
P Betula pendula Roth 9 + + +
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Z0 Ime svojte KU

Boraginaceae

H Cerinthe minor L.

H Echium vulgare L.

Brassicaceae

H Arabis hirsuta (L.) Scop.

T Erophila verna (L.) Chevall.

Campanulaceae

H Campanula bononiensis L.

H Campanula glomerata L.

H Campanula patula L.

H Campanula persicifolia L.

Capirifoliaceae

H Sambucus ebulus L.

N Sambucus nigra L.

N Viburnum opulus L.

Caryophyllaceae

T Cerastium sp.

H Dianthus armeria L. ssp. armeriastrum (Wolfner) Velen

H Dianthus barbatus L.

H Dianthus giganteiformis Borbas ssp. pontederae
(A. Kerner) So6

H Dianthus giganteus D’ Urv ssp. croaticus (Borbas) Tutin -~ VU

H Silene italica (L.) Pers.

H Stellaria graminea L.

Celastraceae

P Euonymus europaeus L.

Cichoriaceae

H Cichorium intybus L.

H Hieracium hoppeanum Schult.

H Hieracium pilosella L.

H Hieracium praealtum Vill. ex Gochnat ssp. bauhinii
(Besser) Petunn.

H Hieracium sp.

H Leontodon hispidus L.

H Picris hieracioides L.

H Tragopogon pratensis L. ssp. orientalis (L.) Celak.

Cistaceae

H Helianthemum nummularium (L.) Mill. ssp.
obscurum (Celak.) Holub

Clusiaceae

H Hypericum perforatum L.

Cornaceae

P Cornus mas L.

P Cornus sanguinea L.

Corylaceae

P Corylus avellana L.

Cuscutaceae

T Cuscuta epithymum (L.) L.

T Cuscuta sp.
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FE
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1
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Prethodna istrazivanja

TomaseviCisur. Topic i llijanic

(2006)

Br. svojti
160

(2007)

Br. svojti
112

Zima
(2008)

Br. svojti
59
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N CH Prethodna istrazivanja
istrazivanje

. Tomaseviéisur. Topi¢illjanic  Zima
20  Ime svojte e ) AS (2006)  (2007)  (2008)

Br. svojti Br.svojti Br. svojti Br. svojti
198 160 112 59

Dipsacaceae

H Dipsacus fullonum L.

H Dipsacus laciniatus L.

H Knautia arvensis (L.) Coult.

H Knautia drymeia Heuff. ssp. intermedia (Pernh. et
Wettst.) Ehrend.

H Scabiosa ochroleuca L. 5 + + + +

Euphorbiaceae

H Euphorbia cyparissias L.

H Euphorbia verrucosa L.

Fabaceae

=\
=
o

w © ©
+ + + +
+

w ©
+ o+
+

Anthyllis vulneraria L. ssp. polyphylla (DC.) Nyman

Astragalus cicer L.

Astragalus glycyphyllos L.

Chamaecytisus hirsutus (L.) Link

Chamaecytisus supinus (L.) Link

Coronilla varia L.

Cytisus procumbens (Willd.) Spreng.

Dorycnium germanicum (Gremli) Rikli

Dorycnium herbaceum Vill.

Dorycnium pentaphyllum Scop.

Hippocrepis comosa L.

Lathyrus latifolius L.

Lathyrus nissolia L.

Lathyrus tuberosus L.

Lembotropis nigricans (L.) Griseb.

Lotus corniculatus L.

Medicago falcata L.

Medicago lupulina L.

Medicago minima (L.) Bartal.

Melilotus albus Medik.

Melilotus officinalis (L.) Lam.

Ononis arvensis L.

Trifolium arvense L.

Trifolium campestre Schreber

Trifolium dubium Sibth.

Trifolium medium L.

Trifolium montanum L.

Trifolium pannonicum Jacq. VU Sz
Trifolium pratense L.

Trifolium repens L.

Vicia cracca L.

Vicia pannonica Crantz

Vicia sativa L.

Vicia sp. iz

Vicia tenuifolia Roth 9 + T
Fagaceae

B Fagus sylvatica L. 8 +

B Quercus cerris L.
P Quercus pubescens Willd. S it St > >

+ + + + + 4+
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Gentianaceae

T Centaurium erythraea Rafn
H Gentiana cruciata L.

H Gentianella ciliata (L.) Borkh.
Geraniaceae

T Geranium columbinum L.
Lamiaceae

H Betonica officinalis L.

H Clinopodium vulgare L.

H Origanum vulgare L.

H Prunella laciniata (L.) L.

H Prunella vulgaris L.

H Salvia glutinosa L.

H Salvia pratensis L.

H Salvia verticillata L.

H Stachys recta L.

C Teucrium chamaedrys L.

C Thymus pulegioides L.
Linaceae

T Linum catharticum L.

H Linum flavum L.

H Linum hirsutum L.

H Linum tenuifolium L.
Oleaceae

B Fraxinus ornus L.
Orobanchaceae

G Orobanche caryophyllacea Sm.
G Orobanche lutea Baumg.

G Orobanche picridis F.W.Schultz
Plantaginaceae

H Plantago lanceolata L.

H Plantago media L.
Polygalaceae

H Polygala comosa Schkuhr
(03 Polygala vulgaris L.
Polygonaceae

G Rumex acetosella L.
Primulaceae

H Primula vulgaris Huds.
Ranunculaceae

P Clematis vitalba L.

H Helleborus odorus Waldst. et Kit. ex Willd.
H Helleborus sp.

H Ranunculus acris L.

G Ranunculus bulbosus L.

H Ranunculus polyanthemos L.
H Thalictrum aquilegifolium L.
Rhamnaceae

P Frangula alnus Mill.

N Rhamnus catharticus L.

KU
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FE Tomasevi¢isur. Topi¢ i llijanié Zima

(2006)  (2007)  (2008)
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198 160 112 59
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. Tomaseviéisur. Topi¢illjanic  Zima
20  Ime svojte e ) AS (2006)  (2007)  (2008)

Br. svojti Br.svojti Br. svojti Br. svojti
198 160 112 59

Rosaceae

Agrimonia eupatoria L.

Crataegus laevigata (Poir.) DC.

Crataegus monogyna Jacq.

Filipendula vulgaris Moench

Fragaria vesca L.

Fragaria viridis Duchesne

Potentilla argentea L.

Potentilla heptaphylla L.

Potentilla recta L.

Prunus avium L.

Prunus spinosa L.

Pyrus pyraster Burgsd.

Rosa arvensis Huds.

Rosa canina L.

Rosa sp.

Rubus caesius L.

Rubus canescens DC.

Rubus plicatus Weihe et Nees

Sanguisorba minor Scop.

Sanguisorba minor Scop. ssp. muricata Briq.
Sorbus torminalis (L.) Crantz

Rubiaceae

Asperula cynanchica L. 3
Cruciata glabra (L.) Ehrend. 11
Cruciata laevipes Opiz 9
Galium lucidum All. &
Galium mollugo L. 9
Galium verum L. 11
Salicaceae

P Salix alba L.

P Salix caprea L.

Scrophulariaceae

Melampyrum arvense L.

Odontites lutea (L.) Clairv.

Pseudolysimachion spicatum (L.) Opiz

Rhinanthus angustifolius C.C.Gmel.

Rhinanthus rumelicus Velen. EN Sz
Verbascum lychnitis L.

Veronica chamaedrys L.

Veronica teucrium L.

Valerianaceae

H Valeriana officinalis L. 9 + +
Violaceae

H Viola hirta L. 9 + +
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oS © © o3

o ©

~N © © © © N

=
-

+ 4+ + + + + F + + F o+ o+ o+ + 4+
+ 4+ + + + + o+

VTIITZZZZ2227T1VTTUTVUIIIIIITVTTVTI
© © © N W ©

I T T T T T
+ 4+ + + + 4+

© ©

I T T 44044
© © © W O © w ©

Liliopsida — jednosupnice
Asparagaceae
G Anthericum ramosum L. 7 + + +
G Muscari comosum (L.) Mill.
G Ornithogalum pyramidale L. 5l + + +

w
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Cyperaceae

G Carex caryophyllea Latourr.

G Carex flacca Schreb.

G Carex michelii Host

G Carex pendula Huds.

G Carex sylvatica Huds.
Dioscoreaceae

G Tamus communis L.

Juncaceae

H Luzula campestris (L.) DC.
Orchidaceae

G Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.

G Gymnadenia conopsea (L.) R.Br.

G Gymnadenia odoratissima (L.) Rich.
G Himantoglossum adriaticum H.Baumann
G Ophrys apifera Huds.

G Opbhrys insectifera L.

G Orchis militaris L.

G Orchis tridentata Scop.

G Orchis ustulata L.

Poaceae

H Anthoxanthum odoratum L.

H Arrhenatherum elatius (L.) P.Beauv. ex J.Presl

I I IIIIIIIIIIIIIOGOGIIAIIAIII

et C.Presl

Brachypodium pinnatum (L.) P.Beauv.
Brachypodium sylvaticum (Huds.) P.Beauv.
Briza media L.

Bromus arvensis L.

Bromus erectus Huds.
Calamagrostis epigejos (L.) Roth
Cynosurus cristatus L.

Dactylis glomerata L.

Dichanthium ischaemum (L.) Roberty
Elymus hispidus (Opiz) Melderis
Elymus repens (L.) Gould

Festuca heterophylla Lam.

Festuca pratensis Huds.

Festuca pseudovina Hack. ex Wiesb.
Festuca rubra L.

Festuca rupicola Heuff.

Festuca sp.

Festuca valesiaca Schleich. ex Gaudin
Holcus lanatus L.

Koeleria macrantha (Ledeb.) Schult.
Koeleria pyramidata (Lam.) P.Beauv.
Phleum phleoides (L.) H.Karst.
Phleum pratense L.

Poa angustifolia L.

Poa compressa L.

Poa pratensis L.
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