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Anatomsko-morfoloSkom analizom obuhvaceni su listovi
ilirsko-dinarske endemicne vrste Festuca bosniaca Kumm.
et Sendtn. iz razliCitih populacija. Nije ustanovljena pra-
vilnost u distribuciji uzoraka s 9 ili 11 provodnih Zila.

KoriStenjem poznatih nalazista ove vrste izradena je
njezina floristicka karta.

Uvod

U nastavku taksonomskih istrazivanja endemicnih vrsta roda Festuca
u hrvatskoj flori (Pavleti¢ 1989, 1990), anatomsko-morfoloSkoj i ko-
roloSkoj analizi podvrgnuta je i znacajna ilirsléo-dinarska vrsta Festuca
bosniaca Kumm. et Sendtn., s arealom u dinarskom podrucju i malom
eksklavom u juznoj Italiji (Calabria). U determinaciji vrsta roda Festuca
redovito se primjenjuju anatomsko-morfoloSke znacajke listova (Mark-
graf-Dannenberg 1980, Pignatti 1982) pa su i ovom prilikom
te oznake, zbog njihove vaznosti, uklju€ene u istrazivanja.

Za vrstu F. bosniaca navodi se da je u listovima prisutno 9—11 pro-
vodnih Zila. Zbog tako nestalnog broja provodnih Zila moglo bi se oce-
kivati da se njihov broj razli¢ito distribuira diljem relativno velikog areala
te vrste, koja se ubraja u skupinu progresivnih endema. Stoga je cilj
ovih istrazivanja bio da se komparativhom analizom grade listova iz po-
pulacija duz Dinarida i iz Italije utvrdi distribucija uzoraka s 9 i onih
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s 11 provodnih Zila. Dobiveni rezultati posluzit ¢e u prosudbi o eventual-
noj diferencijaciji medu analiziranim populacijama s obzirom na broj
provodnih Zila u listovima.

Ovom je prilikom provedena i fitogeografska analiza vrste F. bo-
sniaca.

Materijal i metode

Kao §to je uvodno receno, istrazivanjima je obuhvacéen niz populacija
duz Dinarida i primjerci populacije iz Monte Pollina (Calabria), a anali-
zirana je struktura njihovih listova na popreénom prerezu. Uzeto je
27 uzoraka iz dviju herbarskih zbirki: Herbarium Croaticum Botanickog
zavoda Prirodoslovno-matematickog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu
Hb ZA) i Herbarium I. Trinajstiéa (Hb 1.T.). Uzorci su uneseni u tablicu
(tab. 1.), redoslijedom nalaziSta u smjeru sjeverozapad-jugoistok i ozna-
¢eni su rednim brojem (1—27), pod kojim su vodeni tijekom istrazivanja.

Tab. 1 Podaci o analiziranim uzorcima
Tab. 1 Data about specimens analysed

Broj NalaziSte Legit God. Izvor
(Nr.) (Locality) (Year) (Source)
1. Kranjski Snjeznik, cca 1600 mm Paulin 1839 HbzA
2. Snjeznik kod Platka, cca 1000 m Borbas 1884 HbzA
3. Snjeznik kod Platka, 1000—1400 m Degen 1904 HbzA
4. Snjeznik kod Platka, 1000—1400 Degen 1904 HbzA
5. Risnjak Rossi 1889 HbzZA
6. Struzni vrh, Samarske Stijene, 1305 m  Rossi 1909 HbzZA
7. Klek Rossi 1889 HbzA
8. Satorina kod Stirovace, 1624 m Rossi 1909 HbzA
9. Sadikovac kod Ostarija Borbas 1884 HbzZA
10. Rudi Lisac kod Udbine Rossi 1896 HbzA
11. Krug, Velebit, 1342 m Rossi 1909 HbzA
12. Siljevo brdo, Velebit, 1452m Rossi 1909 HbZA
13. Kitaibelov vrh, Velebit, 1710m Rossi 1909 HbzA
14. Vaganski vrh, Velebit, 1758 m Rossi 1909 HbzA
15. Vaganski vrh, Velebit, 1760m Rossi 1909 HbzA
16. Vaganski vrh, Velebit, 1785m Rossi 1909 HbzA
17. Segestin, Velebit, 1700m Rossi 1909 HbzZA
18. Malovan, Velebit, 1708 m Rossi 1909 HbzA
19. Spikanovac, Velebit Rossi 1901 HbzA
20. pod Sv. Brdom, Velebit, cca 1400 m  Horvat 1928 HbZA

21. Dinara, glavni greben, 1700—1800m  Trinajstic 1967 Hb . T.
22. Dinara, glavni greben, 1700—1800m  Trinajstic 1967 Hb . T.
23. Dinara, glavni greben, 1700—1800m  Trinajstic 1967 Hb . T.

24. Stirovnik, iznad Kotora Pichler — HbZA

25. Monte Pollino, cca 1900 m Pavletic 1990 HbLI.T.
26. Monte Pollino, cca 1900 m Pavletic 1990 Hb I T.
27. Monte Pollino, cca 1900 m Pavletic 1990 HbI.T.
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Provedena su preliminarna istrazivanja, u prvom redu determinacija
svih raspoloZivih herbarskih primjeraka, oznafenih kao Festuca bosniaca
Kumm. et Sendtn. ili kao Festuca pungens Kit. (danas invalidno ime).
Analizom anatomske grade listova utvrdeno je da uzorak iz Hb ZA,
oznacten kao F. pungens, sabran na M. Rajincu (Rossi, Hb ZA) brojem Zila,
a naroCito rasporedom sklerenhima, jako odudara od vrste F. bosniaca,
te je iskljuCen iz dalje analize. Isto tako, prilikom sabiranja herbarskog
materijala vrste F. bosniaca za taksonomsku obradu na Mt. Pollinu (Hb
I.T.) sabrani su i takvi uzorci, koji su na prvi pogled gotovo identi¢ni s
vrstom F. bosniaca, ali se ovom preliminarnom analizom pokazalo da
pripadaju dvjema drugim vrstama, s potpuno razli¢itom anatomskom
gradom listova. | ti su uzorci iskljuCeni iz dalje analize. Do takvih za-
buna vrlo lako dolazi, jer je kod uskolisnih vlasnjata jako izrazena kon-
vergencija zbog prilagodbi na kserofitske uvjete i ispaSu. Tek se anali-
zom popreCnih prereza listova moZe ustanoviti radi li se o vrsti F.
bosniaca jer je za nju karakteristitan broj Zila 9—11 u mezofilu lista i
sklerenhim ujednacene debljine uz donju epidermu i sa znatnim zadeb-
ljanjima na rubu lista uz gornju epidermu (si. 1.). Tako gradene listove,
ali sa 7—9 provodnih Zila, ima jo$§ jedino F. calva (Hackel) Richter, koja
dolazi u jugoistotnom dijelu Alpa (Sjev. Italija). Medutim, koristenjem
detaljno razradenog kljuta za determinaciju vrsta srodstvenog kruga F.
varia, kojem pripadaju i F. bosniaca i F. calva (Pignatti 1982), usta-
novljeno je da svi ostali uzorci pripadaju vrsti F. bosniaca, te su uneseni
u tablicu (tab. 1.).

Za anatomska istrazivanja listovi su omek3avani kuhanjem, njihovi
srediSnji dijelovi stavljeni su u bazgovu srfiku a britvicom su radeni
prerezi. Za analizu je uzeto po deset dobro razvijenih listova od svakog
uzorka. Prerezi su uronjeni u glicerol i koriSteni za komparativhu analizu.
Pomoc¢u aparata za crtanje izraden je po jedan skematski crtez svakog
uzorka (si. 2.), a pomo¢u mikrometarske skale izmjerena je duzina sva-
kog poprefnog prereza.

KoriStenjem herbarskih podataka i literaturnih izvora o nalazistima
vrste F. bosniaca (v. tab. 1) izradena je njezina floristicka karta (si. 3.), i to
unoSenjem lokaliteta u kvadrante (1—4) odgovarajuc¢ih osnovnih polja
(usp. Ehrendorfer i Niklfeld 1967, Pavleti¢ 1969).

Rezultati i diskusija

1. Rezultati anatomsko-morfoloSke analize listova

Na osnovi analize 10 listova jednog te istog uzorka ustanovljena je
uniformnost grade lista svakog pojedinog uzorka — ili su svi listovi s
9 ili su svi s 11 provodnih Zila. Medutim, usporedbom svih uzoraka mozZe
se ustanoviti da ne postoji pravilnost u distribuciji uzoraka s 9 ili s 11
provodnih Zila. Naime, ustanovljeni su uzorci i s 9 i s 11 provodnih Zila
iz istog podrucja, npr. sa SnjeZnika kraj Platka u sjevernom dijelu areala
vrste, te diljem Velebita, a isto tako i iz Monte Pollina u Italiji (si. 2.).

Duzina popretnog prereza listova (debljina uvijenog lista) krece se
izmedu 0,78 i 1,47 mm, ali ni u tom pogledu nema pravilnosti u geograf-
skoj distribuciji uzoraka (si. 2.). Najvjerojatnije je zastupljenost i tanjih i
debljih listova u istom podrucju areala u povezanosti s lokalnim, edaf-
skim faktorima, a na isti bi se nafin mogle protumaciti i izvjesne razlike
koje se mogu uoCiti u debljini sklerenhimskih slojeva.
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Tab. 2. Podaci o nalazistima vrste F. bosniaca uneseni

u floristicku kartu

Tab. 2 Data about localities of F. bosniaca shown in the map

.36

Osnovno
polje
(Ground
field)

0452/2
0553/3
0553/4

0754/4
0756/4

1155/4

1156/3
1256/1

1257/2
1260/1

1355/4
1356/3

1360/1
1457/3
1461/1
1463/4
1557/1

1557/4

1558/3

1561/1
1658/2

Nalaziste
(Locality)

Kranjski Snjeznik
Snjeznik kod Platka

Risnjak

Samarske Stijene
Klek

Zavizan, Balinovac

Zavizan, zapadno od Vucjaka
Gornji ZaviZan

PljeSmca

ZaviZanski Pivcevac
Zavizanska Kosa

Mali Rajinac

Mali Rajinac, Sinokos
Kukovi:

juzni obronci ispod Jerkovi¢a Dolca
kraj Rossijeve kuce

ispod Novotnoga Kuka
Veliki Kozjak

Veliki Stolac

Gola PljeSevica

Lisac B
Satorina, kod Stirovace

Debelo Brdo

Sadikovac, kod Ostarija
Rudi Lisac, kod Udbine
OsjeCenica

Sugarska Duliba

Brdo Krug
Panas, vrh
Visocica

Kozjak
Siljevo Brdo
Kremen
Viserujno
Buljma

Badanj

Izvori podataka
(Sources of data)

Paulin, HbZA
Borbas, HbZA
Degen, HbZA (2x)
Horvat, 1930
Rossi, HbZA
Rossi, HbZA
Horvat, 1930
Rossi, HbZA
Horvat, 1930
Horvat, 1930
Horvat, 1930
Horvat, 1930
Forenbacher, 1990
Forenbacher, 1990
Degen, 1937
Horvat, 1930

Horvat, 1930
Horvat, 1930
Horvat, 1930
Forenbacher, 1990
Degen, 1937
Horvat, 1930
Degen, 1937
Horvat, 1930
Degen, 1937
Degen, 1937
Forenbacher,
Horvat, 1930
Rossi, HbZA
Degen, 1937
Borbas, HbZA

Rossi, HbZA
Beck-Mannagetta, 1903
Degen, 1937
Horvat, 1930
Rossi, HbZA
Degen, 1937
Degen, 1937
Forenbacher,
Horvat, 1930
Degen, 1937
Rossi, HbZA
Degen, 1937
Degen, 1937
Degen, 1937
Forenbacher, 1990
Degen, 1937
Forenbacher, 1990

1990

1990
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Tab. 2. Nastavak 1
Tab. 2 Cont. 1

1659/1

1659/3

1761/1
1762/4
1772/1
1964/1
1964/3
2065/3
2068/1
2174/2
2274/4
2275/4
2371/3
237712
2472/2
2475/1
2476/1
2481/1
2674/3
2778/1
2980/3
3082/1
3477/1
3678/2

Crljeni kuk

Babin vrh
Kitaibelov vrh
Vaganski vrh

Segestin
Bunjevacka poljana

Malovan

Spikanovac
Sveto Brdo

Crnopac
Postak
Viasi¢

Dinara, glavni greben

Dinara
Troglav
Cincar
Volujak
Hranisava
Bjelasnica
Cvrsnica
Jahorina
Prenj
Visocica
Treskavica
Javorje
Velez
Maglié¢
Durmitor
Sinjajevina
Orjen
Lovéen

Stirovnik iznad Kotora
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Degen, 1937
Horvat,1930
Degen, 1937
Rossi, HbZA
Degen, 1937
Forenbacher, 1990
Rossi, HbZA (3x)
Degen, 1937
Rossi, HbZA
Degen, 1937
Forenbacher, 1990
Horvat, 1930
Rossi, HbZA
Rossi, HbZA
Degen, 1937
Forenbacher, 1990
Horvat, 1930
Horvat, HbZA
Degen, 1937
Degen, 1937
Beck-Mannagetta,

Trinajstic, Hb I. T. (3 x)

Beck-Mannagetta,
Beck-Mannagetta
Beck-Mannagetta
Beck-Mannagetta,
Beck-Mannagetta,
Beck-Mannagetta,
Beck-Mannagetta,
Beck-Mannagetta,
Beck-Mannagetia,
Beck-Mannagetta,
Beck-Mannagetta,
Rohlena, 1942
Beck-Mannagetta,
Rohlena, 1942
Rohlena, 1942
Rohlena, 1942
Beck-Mannagetta,
Rohlena, 1942
Pichler, HbZA

1903

1903

1903
1903
1903
1903
1903
1903
1903
1903

1903

1903
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2. Rezultati koroloSke analize

Uz floristiCku kartu (si. 3.) navedeni su i svi izvori podataka za po-
jedina nalaziSta (herbarski i literaturni), s oznakom odgovarajuceg os-
novog polja i kvadranta (tab. 2.). Lokalitet Monte Pollino floristickom
kartom nije obuhvacen.

Analizom floristicke karte moZe se uoCiti da je Festuca bosniaca vrlo
dobro zastupljena u dinarskom podrudju. Uz to valja naglasiti da, gdje
god ona raste, tvori prostrane planinske rudine (Festucetum bosniacae
Ht 1930), koje Cesto zauzimaju vrlo velike povrSine, Sto svakako treba
uzeti u obzir pri tumacenju priloZene floristicke karte.

Prema danasnjim spoznajama najsjeverniji je dio areala ove vrste
u podrucju kranjskog Snjeznika, a dalje se, u jugoisto¢nim dijelovima
Alpa, nadovezuje areal srodne vrste F. calva (Hackel) Richter. Naprotiv,
teSko je reéi gdje je granica areala ove vrste u jugoisto¢nim dijelovima
Dinarida, prema Albaniji. U literaturi se navode podaci o razli¢itim takso-
nima koji se dovode u vezu s F. bosniaca (Haldcsy 1900, Hayek
1932/33, Markgraf-Dannenberg 1980) i za koje se ne moZe
ustanoviti radi li se o sinonimima, ili srodnim, ili ¢ak samo morfoloski
slicnim taksonima. To ¢e trebati u buduc¢nosti jo$ istraziti koriStenjem
odgovarajuceg herbarskog materijala, tim viSe, $to su i ovom prilikom
analizom uzoraka iz herbarskih zbirki oznaéenih kao F. bosniaca, usta-
novljene i posve razliCite vrste.

Zakljucak

llirsko-dinarska endemicna vrsta Festuca bosniaca rasprostranjena
je unutar padnjacko-travnjacke zajednice Festucetum bosniacae. Njezin
se areal pruZza smjerom sjeverozapad-jugoistok, od slovensko-hrvatskog
grani¢nog podrucja (kranjski Snjeznik) do Albanije. Osim ovog podrucja,
poznata je i njezina vrlo mala eksklava na Apeninskom poluotoku (Ca-
labria) gdje takoder dolazi u sastavu iste pasSnjatko-travnjactke vegetacije.

Anatomsko-morfoloSka analiza listova pokazuje uniformnost grade
svih listova jednog te istog uzorka — ili s 9, ili s 11 provodnih Zila. Na-
protiv, nema pravilnosti u geografskoj distribuciji uzoraka, te se na-
zo¢nost 9 ili 11 provodnih Zila ne moZe primijeniti u taksonomske svrhe.
Takoder se istiCe i nepravilnost u debljini listova.

Analizom floristicke karte moZe se ustanoviti najveéa koncentracija
nalaziSta u srediSnjem dijelu Dinarida, dok su podaci o nalazistima u sje-
verozapadnom i jugoistoénom dijelu areala vrste malobrojni.
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SI. 1 — Mikrofotografija prereza lista vrste Festuca bosniaca iz lokaliteta
Satorina kod Stirovafe (cca 70 X)
Fig. L — Microphotograph of the leaf cross section of Festuca bosniaca from

Satorina near Stirovaga (cca 70 X)
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SI. 2. — Poprec¢ni prerezi listova analiziranih uzoraka (1—27).
Fig. 2 — Leaf cross sections of the specimens analyzed (1—27).
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S1 3. — Rasprostranjenost vrste Festuca bosniaca u Dinaridima.
Fig. 3 — Distribution of the species Festuca bosniaca in the Dinarides.
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SUMMARY

AN ANATOMIC-MORPHOLOGICAL ANALYSIS OF THE LEAVES AND CHOROLOGY
OF THE SPECIES FESTUCA BOSNIACA KUMM. ET SENDTN. (POACEAE)

Zinka Pavletid

(Department of Botany, Faculty of Science, University of Zagreb)

The Illyrian-Dinaric endemical species Festuca bosniaca is spread
within the pasture-grassland community Festucetum bosniacae. Its range
extends in the Northwest-Southeast direction, from the boundary region
of Slovenia and Croatia to Albania. Besides this region, a very small
exclave of this species is known also on the Apennine Peninsula (Cala-
bria), where it comes as a part of the same pasture-grassland vegetation.

This species, in addition to its typical disposition of sclerenchymatis-
sue, is characterized by the presence of 9 or 11 vascular bundles in the
leaves. The leaves of a number of populations from the Dinaric region and
from Monte Pollino (Italia) were analized (and sketches made) in order
to discover whether particular populations, perhaps the most distant
ones, showed any differences between themselves with regard to the
structure of their leaves, and especially with regard to the above menti-
oned number of vascular bundles.

It has been found that there is no regularity in the distribution of the
number of leaf veins, since specimens with 9 and 11 vascular bundles
are present all over the entire range of this species, including the speci-
mens from Monte Pollino. On the other hand, the number of veins in a
leaf (9 or 11) has been found to be closely connected with the respective
individuum analysed.

Using the data from the herbarial collections and literature, a list of
67 finding localities of this species is given. These sites are shown in the
attached map in the appropriate quadrant of the respective ground field,
according to the principles for the floristic mapping of Central Europe.

Prof. dr. Zirika Pavleti¢

Botanitki zavod
Prirodoslovno-matematic¢ki fakultet
Maruli¢ev trg 20/11

41000 Zagreb, Hrvatska (Croatia)
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