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SAZETAK

Utjecaiji primjene prometnih rjeSenja s kruznim raskriZjem na prometni sustav u kontekstu odrZivog prometa
u ovom su radu analizirani kroz sljedece pokazatelje: sigurnost i protocnost prometa, utjecaj na urbani okolss,
drustveno-gospodarski utjecaj i ekoloski utjecaj. Kroz analizu veceg broja izvedenih primjera i provedenih
istrazivanja moze se zakljuciti da kruzna raskrizja imaju jedinstvene znacajke koje im u kontekstu odrzivog
prometa daju prednosti u odnosu na druge tipove raskrizja. To se prvenstveno ogleda u povecanju sigurnosti
prometa uz znacajno smanjenje broja i posliedica prometnih nesreca te boljoj protoénost prometa na
raskrizju. Kruzno raskrizje nudi mogucnost stvaranja ugodnije slike u okolisu i mogucnost kvalitetnog estetskog
uredenja i oblikovanja gdje sredisnji otok moze posluziti kao prostor za postavu ifili uredenje novih urbanih
promisljanja estetike prostora. Primjena ovog prometnog rjesenja nudi i mogucénost smirivanja prometa i
poboljSanje integracije prometa i pjesaka, te znacajno smanjenje potrosnje goriva, smanjenje emisije Stetnih
plinova i smanjenje buke. Svi ovi pokazatelji govore u prilog tezi da prometna rjeSenja s kruznim raskriziem daju
znacajan doprinos sustavu odrZivog prometa.

Kljucne rijeci: kruzno raskrizje, odrzivi promet, sigurnost prometa

1. UVOD

U dosadasnjem nacinu planiranja i projektiranja prometne infrastrukture naglasak je uglavnom bio
na pronalazenju takvog tehnickog rjesenja koje ¢e zadovoljiti trazene uvjete protocnosti i sigurnosti
prometa, uz prihvatljivu cijenu izgradnje. U tom procesu nedovoljno pozornosti posvedivalo se
utjecaju prometa na odrzivi razvoj kao i utjecaju na okolis. Danas se javljaju sve snazniji poticaji za
promjene u sagledavanju i planiranju prometa i prometne infrastrukture, kako bi se u buduénosti
smanjio negativan utjecaj prometa.

Do sada pojam odrzivog razvoja nije bio povezivan s pojmom odrzivog prometa. Ovim radom
pokusat ce se ukazati na vaznost koristenja i tog pojma, a poglavito na utjecaj primjene prometnih
rjeSenja s kruznim raskrizjem na odrzivi razvoj prometa.
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2. ODRZIVI RAZVO) | ODRZIVI PROMET

Odrzivi razvoj moze se pojasniti kao razvoj koji zadovoljava sadasnje potrebe bez ugrozavanja
mogucnosti bududih generacija u zadovoljavanju njihovih potreba. To je proces promjena u kojem
su iskoriStavanje izvora, smjer ulaganja, usmjerenje tehnickog razvoja i institucijske promjene u
medusobnom skladu i omogucavaju ispunjavanje potreba i ocekivanja sadasnjih i buducih
narastaja. Ovaj pristup utvrden je u lzvjestaju Svjetske komisije za okolis i razvoj iz 1987. godine,
kojom je predsjedavala Gro Harlem Brundtland, i od tada je odrzivi razvoj postao jedan od kljucnih
elemenata u promisljanju i provodenju razvojnih politika u svijetu (Brundtland, 1987:1).

Razvoj se vise ne promatra samo s drustvenog i ekonomskog gledista, ve¢ i kroz utjecaj na okolis.
Ova tri glediSta predstavljaju trokut suvremenog poimanja odrzivog razvoja. Ovakav pristup
razvoju zove se integralnim ili holistickim. On u potpunosti mijenja potrebe i nacine djelovanja u
smijeru razvoja. Opdi cilj odrzivog razvoja jest poboljsanje kvalitete ljudskog zivota i za sadasnje i
za buduce generacije. Upravljanje odrzivim razvojem ukljucuje, stoga, uvazavanje gospodarskog i
drustvenog gledista, kao i razmisljanja o okoli$u (Kordej-De Villa et al, 2007:86).

2.1 Odrizivi promet

Pokretljivost je osnovna ljudska potreba. Ljudski opstanak i drustveni meduodnosi ovise o
sposobnosti kretanja ljudi i roba. Troskovi drustva ogledaju se i kroz troskove posljedica prometnih
nesreca, zagadenje zraka, tjelesnu neaktivnost stanovniStva, izgubljeno vrijeme provedeno u
prometu, osjetljivost na povecanje cijena goriva, zagusenja koja usporavaju dostavu robe i usluga.
Utjecaj prometa na okoli$ moze biti izravan, neizravan i kumulativan, a iz svega proizlaze dodatni
ucinci koji mogu ozbiljno Stetiti ekosustavu. Prema nekim istrazivanjima cestovni promet je taj
koji je najodgovorniji za vecinu negativnih utjecaja prometa na okolis (Brozovi¢ et al., 2014:282-
285). Utjecaji prometa na okolis ogledaju se kroz utjecaj na kvalitetu zraka (posljedice se ocituju
kroz klimatske promjene, kisele kise, zagaden zrak u gradovima), osiromasenje prirodnih izvora,
povecano zauzimanje povrsine, utjecaj na biolosku raznolikost, utjecaj na kvalitetu tla i vode,
buka, vizualni i estetsku utjecaji. Negativni vizualni i estetski utjecaj prvenstveno je posljedica loseg
planiranja i projektiranja.®

Uz sve ove negativne utjecaje, javljaju se sve snazniji poticaji za promjene u sagledavanju i
planiranju prometa i njegove infrastrukture. Nastala je globalna potreba za provodenjem
novih ideja i sustava kojima bi se u buduénosti promijenio negativan utjecaj prometa. Taj
novi pogled poznat je kao odrzivi prometni sustav. Nova ideja odrzivog prometa opisuje ga
kao sustav koji daje pozitivan doprinos zastiti okolisa, drustvenoj i gospodarskoj odrzivosti
zajednice. Jedan od opisa odrzivog prometa je: ispunjavanje nase sadasnje potrebe
pokretljivosti bez ugrozavanja potreba buducih generacija. Cilj odrzivog prometa je zastititi
okoli$ i oc¢uvati resurse, uzimajuci u obzir drustvene potrebe (Ariniello, Przybyl, 2010:83).

> Kao mogudi primjer negativnog vizualnog utjecaja prometne infrastrukture mogu se uzeti vijadukti na ¢voru Sv.
Kuzam iznad Bakra, koji su znatno i trajno negativno utjecali na vizuru grada Bakra.
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Istovremeno, Centar za odrzivi promet Sveucilista u Plymouthu (Centre for Sustainable
Traffic University of Plymouth) u Velikoj Britaniji daje Siroko prihva¢eno tumacenje odrzivog
prometnog sustava u kojem stoji:
Odrzivi prometni sustav je onaj koji:

«  omogucava zadovoljenje potreba pojedincai drustva, koje treba ispuniti u skladu s potrebama
ljudi i ekosustava, uz kapitalnu rezervu za sljedece narastaje;

+  jepristupacan, u¢inkovit, nudiizborrazli¢itih na¢ina prijevoza,a podupire zdravo gospodarstvo;

+ ima ograni¢enu emisiju Stetnih tvari i otpada unutar apsorpcijske mogucnosti planeta,
smanjuje potrosnju neobnovljivih izvora energije, razvija koristenje obnovljivih izvora,
preraduje i reciklira svoje komponente i minimizira koriStenje zemljiSta i proizvodnju buke.
(AASHTO, 2009:2)

Nije moguce sa sigurnoscu procijeniti buduci razvoj prometnog sustava, ali bi svakako svi sudionici
u sustavu, od vlade do planera i projektanata, stru¢njaka i aktivista, morali biti svjesni potrebe za
planiranjem odrzivog prometnog sustava.

2.2 Prometna rjeSenja s kruznim raskrizjem u funkciji odrzivog prometa

Doprinos raskriZja u sustavu prometa ukljucuje uz sigurnost, proto¢nost i ekonomicnost (troskovi
izgradnje, vrijednost zemljista, troskovi odrzavanja), a uz sve to, kod odrzivog prometa veliku
pozornost treba posvetiti njihovom uklapanju u okoli$ i visokim ekoloskim mijerilima zastite
okolisa. Suvremena kruzna raskrizja, za razliku od drugih oblika kontrole prometa, mogu znatno
vise pridonijeti ostvarenju ciljeva odrzivog razvitka prometnog sustava. Neke od prednosti kruznih
raskrizja u smislu odrzivog prometnog sustava i odrzivog oblikovanja raskrizja ogledaju se kroz
smanjenje:

+  broja prometnih nesreca i njihovih posljedica

«  brzine voznje kroz raskrizje

«  Cekanja naraskrizju

+  potrosnje goriva i koli¢ine ispusnih plinova

+  troSkova odrzavanja u odnosu na semaforizirana raskrizja

+  bolje estetsko uklapanje u okolis.

Utjecaji kruznih raskrizja na prometni sustav u kontekstu odrzivog razvitka u ovom radu analizirani
su kroz sljedece pokazatelje:

+  sigurnost i protoCnost prometa

+  utjecaj na urbanu sredinu

+  drustveno-gospodarski utjecaj

+  ekoloski utjecaj.
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3. UTJECAJ PRIMJENE PROMETNIH RJESENJA S KRUZNIM RASKRIZJEM
NA SIGURNOST | PROTOCNOST PROMETA

U ovom dijelu razmatra se sigurnosni aspekt primjene prometnih rjesenja s kruznim
raskrizjem, utjecaj kruznih raskrizja na smanjenje vremenskih gubitaka pri prolasku kroz
raskrizje te utjecaj kruznih raskrizja na sigurnost nemotoriziranih sudionika u prometu.

3.1 Sigurnosni aspekt primjene prometnih rjeSenja s kruznim raskrizjem

Primjena prometnih rjeSenja s kruznim raskriziem u praksi se pokazala kao kvalitetna
mjera za povedanje stupnja sigurnosti odvijanja prometa, rezultat cega je znacajan pad
broja prometnih nesreca i ublazavanje posljedica (Mensah et al., 2011:5; Isebrands, 2009:1-
6, Barisi¢, 2007:112-122, Pilko, 2014:67-102). Geometrija i fizicki oblik kruznih raskrizja
eliminiraju brojne konfliktne tocke koje su prisutne na klasicnom raskrizju, prisiljavaju
vozaca na smanjivanje brzine, ¢ime se smanjuje ukupan broj potencijalnih konflikta na
raskrizju, kao i same posljedice eventualnih konflikata. Zbog geometrije modernih kruznih
raskrizja smanjuje se brzina i kut ulaska u raskrizje, a time i energiju sudara. Kod klasi¢nih
raskrizja najces¢i tip prometne nesrece jest frontalni ili bo¢ni sudar s velikom kineti¢ckom
energijom, $to za posljedicu ima najvec¢a ostecenja i ozljede. Sudari koji se javljaju na
kruznim raskrizjima su obi¢no mnogo blazi nego na klasicnom cetverokrakom raskrizju, a
time su i posljedice, odnosno ozljede obi¢no blaze.

Prema podatcima iz opseznih istrazivanja o utjecaju suvremenih kruznih raskrizja na
sigurnost prometa u urbanim sredinama koja su provedena u SAD-u, kod primjene ovog
tipa prometnih rjesenja rezultati su sljedeci:

« smanjenje ukupnog broja prometnih nesre¢a za 39 %
« smanjenje teskih tjelesnih ozljeda za 76 %

« smanjenje smrtnih slu¢ajeva za 90 % (Mensah et al., 2011:5).

Smanjenje prometnih nesrec¢a na izvangradskim raskrizjima, prema istrazivanju u SAD-u
na 17 raskrizja koja su rekonstruirana u kruzna, dovelo je do sljededih rezultata:

« smanjenje prometnih nesreca s ozlijedenima za 84 %

« smanjenje broja ozlijedenih osoba za 89 %

« smanjenje broja smrtno stradalih za 100 % (Isebrands, 2009:1-6).

Svi ovi rezultati u skladu su s rezultatima i drugih medunarodnih studija koje pokazuju
ucinkovitost kruznih raskrizja na polju smanjenja broja prometnih nesreca i posljedica. U

tablici 1 prikazani su rezultati istrazivanja vezani uz prosje¢no smanjenje broja prometnih
nesreca u razlic¢itim zemljama.
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Tablica 1. Prosje¢no smanjenje broja prometnih nesreca u razli¢itim zemljama

DrSava Prosje¢no smanjenje %
Sve nesrece Nesrece s ozlijedenima
Australija 41-61 45-87
Francuska - 57-78
Njemacka 36 -
Nizozemska 47 -
Velika Britanija - 25-39
SAD 35 76

Izvor: Barisi¢, 2014:19, prema FHWA, 2010:5-16

U Hrvatskoj ne postoji slican sustavan rad na pracenju i analizi sigurnosti prometa na
kruznim raskrizjima, ali neka provedena istrazivanja pokazuju da su suvremena kruzna
raskrizja, s obzirom na sigurnosti prometa, znatno prihvatljivije rjeSenje (Barisi¢, 2007:112-
122; Pilko, 2014:67-102). Postoji problem zbog vrlo razli¢itih prometnih rjesenja s kruznim
raskrizjem, Sto moze utjecati na smanjenje sigurnosti, a tome umnogome pridonosi i
nedostatak domace regulative, prostorno-prometnog oblikovanja i istrazivanje analize
prometnih tokova te ustupanje izrade projekata neiskusnim projektantima.

3.2 Utjecaj kruznih raskrizja na smanjenje vremenskih gubitaka pri prolasku
kroz raskrizje

Vremenski gubici vozila u zoni raskrizja obuhvacaju vrijeme voznje (ili vrijeme stajanja) u koloni
i vrijeme provedeno na liniji zaustavljanja (crta STOP na nesemaforiziranom ili crta zaustavljanja
na semaforiziranom raskrizju), odnosno kod kruznog raskrizja vrijeme uzrokovano cekanjem
pojave vremenskih praznina u konfliktnom kruznom traku. Postoji vise racunalnih modela za
proracun ovog pokazatelja, medu kojima je poznat model iz Australije (aaSIDRA), prema kojemu
je napravljena usporedba gubitka vremena za kruzno i klasicno raskrizje. S porastom udjela lijevih
skretaca u oba slucaja znacajno rastu i vremenski gubici na raskrizju. Rekonstrukcijom klasi¢nog
raskrizja u kruzno mogu se ostvariti znacajne ustede u vremenu putovanja, jer se prometni tok
na kruznom raskrizju odvija, u pravilu, bez zaustavljanja vozila (ili s vrlo kratkim zaustavljanjem),
za razliku od uvjeta na klasicnom raskrizju sa svjetlosnom signalizacijom (na kojemu neki od
prometnih tokova uvijek moraju stati pred raskrizjem). U tablici 2 prikazani su podatci o prosjecnom
trajanju zaustavljanja vozila na raskrizju u uobicajenim okolnostima odvijanja prometa, odnosno u
uvjetima kada promet vrénog sata iznosi od 1.200 do 1.400 vozila/h.®

¢ Promet vrinog sata (vréni sat) definira se kao najveci broj vozila koja prolaze kroz presjek dionice ceste ili raskrizje
u 60 uzastopnih minuta. Jutarnji i poslijepodnevni vr$ni sat u radnom danu na gradskim i prigradskim prometnicama
najve¢im dijelom nastaju zbog putovanja dom - posao i obratno.
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Tablica 2. Prosjecno trajanje zaustavljanja na raskrizju

Prosje¢no trajanje zaustavljanja vozila na raskrizju
(u sekundama)

10 % udio lijevih skretaca 30 % udio lijevih skretaca
Kruzno raskrizje 2 75
Semaforizirano raskrizje 14 19

lzvor: Barisi¢, 2014:20, prema FHWA, 2000:63

Najvece ustede vremena pri prolasku kroz kruzno raskrizje, u odnosu na klasi¢no raskrizje,
mogu se ocekivati kod podjednakog prometnog opterecenja po prilaznim ulicama.
Neposredna posljedica ustede vremena je i manja potrosnja goriva kod motornih vozila,
a posredna se ocituje kroz povoljniji utjecaj na okolis, odnosno manju emisiju Stetnih
produkata izgaranja goriva.

3.3 Utjecaj kruznih raskrizja na sigurnost nemotoriziranih sudionika u prometu

Prema Zakonu’, pjesak je svaka osoba koja je ukljucena u promet, a ne nalazi se u motornom
vozilu. Ukljucenost pjesaka u promet glavni je ¢imbenik kod planiranja i projektiranja
prometnica. Pjesaci su dio svakog prometnog okruzenja, a pozornost treba obratiti na njihovu
nazocnost i u urbanim i u ruralnim podrucjima. Jesu li kruzna raskrizja sigurna za pjesake,
pitanje je koje se ¢esto postavlja. Buduci da kod kruznih raskrizja nema semafora na kojemu
se vozila moraju zaustaviti, postavlja se pitanje kada i kako pjesaci trebaju prijeci raskrizje i
hoce li biti zasti¢eni. Stru¢njaci i dio javnosti koji ne podrzavaju izgradnju kruznih raskrizja
smatraju da su kruzna raskrizja nesigurnija od semaforiziranih. Ipak, trendovi prometne
sigurnosti u Europi, SAD-u i Australiji pokazuju da su kruzna raskrizja sigurnija i za pjesake.?

Detaljno istraZivanje provedeno je na lokaciji raskrizja Hillsborough-Horne (Raleigh, NC, SAD)
koje je Cetvrto po ucestalosti nesreca pjesaka u Sjevernoj Karolini, a rezultati istrazivanja su sljedeci:

«  kruzno raskrizje utjece na smanjenje brzine voznje, broja konfliktnih tocaka vozilo - pjesak te
uvodi jasnije vodenje prometa kroz raskrizje, ¢ime povoljnije utjece na sigurnost pjesaka;

+  za potrebe ove analize izraden je model nesreca na raskrizjima u Ulici Hillsborough na dionici u
duzini od jedne milje. U slucaju izgradnje kruznog raskrizja ovaj model prognozira smanjenje
nesreca pjeSaka;

7 Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 180/08), ¢l. 2.: PjeSak je osoba koja sudjeluje u prometu, a ne upravlja

vozilom niti se prevozi u vozilu ili na vozilu, osoba koja vlastitom snagom gura ili vuce ru¢na kolica, zaprezno vozilo
ili motorno vozilo, djecje prijevozno sredstvo, bicikl ili prijevozno sredstvo na osobni ili motorni pogon za osobe s
invaliditetom ili starije osobe, ako se pritom krece brzinom covjecjeg hoda te osoba koja klizi klizaljkama, skijama ili
saonicama, ili se vozi na koturaljkama, skateboarduiisl. ...

8 Vise u: Stone, J. R. (2002) The Effects of Roundabouts on Pedestrian Safety, North Carolina State University,
Raleigh, NC, SAD; TRB (2011), NCHRP Report 674: Crossing Solutions at Roundabouts and Channelized Turn Lanes for
Pedestrians with Vision Disabilities, Transportation Research Board, Washington, D.C, SAD; Grana, A. (2013) Safety
effects on pedestrians at urban roundabouts: an overview, WIT Transactions on State of the Art in Science and
Engineering, Vol 66, WIT Press, www.witpress.com.
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+  analiza rjeSenja raskrizja Hillsborough-Horne pokazala je da ¢e planirano kruzno raskrizje imati
vedi kapacitet, bolji protok pjesaka i vecu sigurnost u odnosu na prethodno semaforizirano
raskrizje (Stone, 2002:37-41).

Biciklisti su specificni sudionici u prometu. Oni u voznji kroz raskrizje imaju intenciju zadrzati
svoju kineticku energiju bez da se zaustavljaju, Sto moze ugroziti njihovu sigurnost. To se posebice
odnosi na bicikliste pocetnike. Zbog smanjene brzine voznje kroz raskrizje i jednostavnog dizajna
jednotra¢nih kruznih raskrizja, ona su sigurnija za bicikliste, buduci da ih vozaci lakSe uocavaju
nego na klasi¢nim Cetverokrakim raskrizjima. Za bicikliste su posebno opasana nesemaforizirana
raskrizja.

Slabovidni pjesaci zahtijevaju posebnu pozornost kod planiranja i projektiranja prometne
infrastrukture. RaskriZja su posebno opasna za njihovu sigurnost. Vazno pitanje za uvodenje
prometnih rjesenja s kruznim raskrizjem jest pristup i kretanje za slijepe i slabovidne osobe. Dok
na semaforiziranim raskrizjima ovim kategorijama pjeSaka znacajno pomazu zvuéni signalni
uredaji koji oznacavaju vrijeme kada slobodno mogu prijeci preko pjesackog prijelaza, kod kruznih
raskrizja takva pomo¢ ne postoj. Zbog tog razloga ove kategorija mogu imati teskoce prilikom
prolaska kroz kruzno raskrizje. PjeSacki prijelazi na kruznim raskrizjima nalaze se na pozicijama
koje se razlikuju od klasi¢énog semaforiziranog raskrizja. Uredenje okolisa i razli¢ite kombinacije
uredenja nogostupa mogu se koristiti za oznacavanije lokacije pjeSackog prijelaza. Na nogostupima
moraju biti postavljene taktilne povrsine za osiguranje kretanja slabovidnim osobama.

Da bi sigurno prosle kroz raskrizje, osobe s oSte¢enjem vida moraju obaviti Cetiri zadatka u
suvremenim kruznim raskrizjima:

«  pronadi pjesacki prijelaz

«  otkriti sigurnu prazninu u prometnom tijeku kada mogu prijeci

+  pronadi perforirani dio u razdjelnom otoku

«  pronadi odgovarajudi nogostup na suprotnoj strani kako bi nastavile put.

| osobe smanjene pokretljivosti (osobe koja ima privremene ili trajne smetnje pri kretanju zbog
invalidnosti donjih ekstremiteta, dobi, trudnoce ili drugih razloga) takoder mogu imati poteskoca
prilikom prelaska raskrizja, ako se kod planiranja i projektiranja prometne infrastrukture ne vodi
dovoljno rac¢una o njima. Na pjesackim prijelazima moraju biti postavljeni odgovarajuci upusteni
rubnjaci sukladno propisima.

4. UTJECAJ KRUZNIH RASKRIZJA NA URBANU SREDINU

Prometna infrastruktura, uz osnovnu zadacu pruzanja prometnih usluga korisnicima,
nuzno ima i velik utjecaj na okolis, pa je treba planirati tako da se uklopi ili ¢ak nadopuni
odredeni okolis. Dobro dizajniranaiuklopljena u urbaniokolis, kruznaraskrizja predstavljaju
vazan element identiteta naselja, gradske Cetvrti ili ulice. Uvodenjem kruznih raskrizja
postize se ucinak smanjivanja brzine kretanja vozila kroz naselje, smanjivanje cekanja na
raskrizju, povecanje zelenila, sto sve utjeCe na obiljezja ulice i povecanje kvalitete Zivota u
urbanoj sredini (Barisi¢, 2014:22).
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Zbog velikog broja vozila i povecanja dimenzija visetracnih raskrizja, sredista gradova
postala su mjesta koja nisu privla¢na ili su opasna za kretanje pjesaka. Izgradnja trakova
za lijeve i desne skretace iziskuje znacajnu potrebu za prostorom. Taj prostor mogao bi se
iskoristiti za Sire nogostupe, razdjelne zelene pojaseve, biciklisticke trakove, postavljanje
elemenata urbane opreme i sl., ¢ime bi se povecala kvaliteta zivota. Na slici 1. prikazan
je primjer rekonstrukcije semaforiziranog raskrizja s trakovima za lijeve i desne skretace
u kruzno (Asheville, NC, SAD) ¢ime je ostvaren bolji protok prometa, smanjena brzina
voznje, a ostvarena je i znatna usteda u prostoru. Posebno je vazno $to je pjesacima
skracena duzina prelaska preko kolnika, a prostor koji je prije bio pod asfaltom sada je
ureden kao zelena povrsina. Buka prometa znatno je manja, tako da je okolina postala
povoljnija za komercijalnu djelatnost i socijalne i drustvene kontakte koji su znacajni za
zivot u gradu (Sides, 2011:2).

Slika 1. Semaforizirano raskrizje rekonstruirano u kruzno, Asheville, NC, SAD

a) izgled raskrizja prije preuredenja b) izvedeno stanje

lzvor: Barisi¢, 2014:22, prema: North Carolina Department of Transportation, 2004:26

Primjena prometnih rjeSenja s kruznim raskrizjem nije ograni¢ena samo na pojedinacna
izdvojena raskrizja. U SAD-u se sve CeSce cijeli koridori ulica planiraju i izvode kao
prometna rjesenja s nizom kruznih raskrizja, kao klju¢nim elementom koridora. Svaki
presjek duz koridora predstavlja moguénost i priliku da u kruznom raskrizju stvori zarisnu
tocku percepcije, a raskrizja u ulici postaju zone smirenog prometa, sigurne i udobne za
sve sudionike u prometu, posebice nemotorizirane sudionike bez obzira na njihovu dob
i sposobnosti. Svako kruzno raskrizje u koridoru ucinkovito propusta promet, smanjuje
redove cekanja vozila unutar koridora, olaksava uklju¢ivanje u promet sudionika iz
sporednih ulica te povoljno utjece na potrosnju goriva i emisiju ispusnih plinova (Sides,
2011:4).

Buduci da kod primjene kruznih raskrizja nisu potrebni trakovi za lijeve skretace, po cijeloj
duzini dionice izmedu raskrizja mogu se urediti kontinuirane povrsine kao zeleni razdjelni
pojas koji smanjuje lo$ ucinak Sirokih asfaltnih povrsina, djeluje na usporavanje prometa,
daje ljepsu sliku u okolisy, te stvara mogucnost hortikulturnog ili tematskog uredenja javne
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povrsine u skladu s lokalnim uvjetima. Ovisno o lokalnim uvjetima, povrsina dobivena
uklanjanjem trakova za lijeve skreta¢e moze se urediti kao biciklisticka traka, povrsina za
parkiranje, prosirenje nogostupa i sl.

4.1 Uloga kruznih raskrizja u formiranju slike grada

Prometne povrsine predstavljaju vazan dio svakodnevnice i u urbanim i u ruralnim sredinama.
Njihovo znacenje za zajednicu istiCe se i kroz zakonsku regulativu u kojoj su te povrsine definirane
kao javne, odnosno svima jednako dostupne pod odredenim uvjetima koji jednako vrijede za sve.’

Covjekova potreba za kretanjem i djelovanjem oduvijek je vezana uz komunikaciju. Ceste,
putovi, staze, prolazi, gradske ulice i trgovi, mjesta su i neizbjezan okvir svakodnevnog
ljudskog zivota i komunikacije. Svaka zivotna situacija, zbivanje, pojava, dogadaj i promjena
izvan zatvorenog ili posebno odredenog objekta, odvijaju se na nekim od navedenih sredista
komunikacije. Ulice i trgovi imaju i ulogu reprezentativnih slika naselja; to su prostori koji
se brizljivo ureduju, odrzavaju i zakonski zasti¢uju brojnim zakonima i odredbama (Lipovac,
Dumbovi¢ Bilusi¢, 2008:8).

Tu posebnu ulogu imaju raskrizja, kao tocka posebne percepcije, koja, ako su dobro uredena i
uklopljena u okolis, mogu utjecati na stvaranje pozitivne vizualne slike urbane sredine i opce
slike krajolika.

Ako se pokusa definirati pojam vizualne slike u nasoj svijesti, moze se ustvrditi da je ona
uvijek subjektivni odraz objektivne stvarnosti, ne samo u smislu vizualnih senzacija, ve¢
i u smislu Sirih spoznaja prostora oko nas. Ona je, dakle, duhovni otisak fizickog okruzenja
oblikovanog nizom senzacija koje primaju nasa osjetila dok se krecemo ili naprosto stojimo
i promatramo odredeni prostor, ali i odredenog nacinom na koji dozivljavamo te vizualne
senzacije. Dakle, spoznajni se proces zbiva “opazanjima” mnostva svojstvenosti Sto pripadaju
promatranom prostoru. To je prva razina aktivnosti, koja prethodi oblikovanju svake slike
u nasoj svijesti. Opazanje ili percipiranje prostora glavni je oblik veze izmedu nas i fizicke
okoline. Individualnost u prijamu senzacija prostora rezultira i individualnim, subjektivnim
zakljuécima. Povecanjem stupnja objektivnosti promatranja povecava se i objektivnost slike u
nasoj svijesti (Grgurevic, 1994:285-290).

Zamisao duhovne, mentalne spoznaje prostora, tj. proces spoznavanja i odredivanje
subjektivno spoznate objektivne stvarnosti u nasoj svijesti u obliku slike odredenoga gradskog
prostora u svojim je radovima najpotpunije oblikovao Kevin Lynch. Znacajan prilog u
analiziranju i razumijevanju vizualne forme i slike grada jest njegova knjiga "Slika jednog grada”,
koja je nastala kao rezultat proucavanja triju americkih gradova: Bostona, Jersey Cityja i Los
Angelesa. Lynch je postavio tezu o postojanju mentalne vizualne slike grada koja se oblikuje

°  Zakon o cestama (NN 84/11), ¢l. 2.: Javne ceste su ceste razvrstane kao javne ceste sukladno ovom Zakonu, koje
svatko moze slobodno koristiti na nacin i pod uvjetima odredenim ovim Zakonom i drugim propisima, nerazvrstane
ceste su ceste koje se koriste za promet vozilima, koje svatko moze slobodno koristiti na nacin i pod uvjetima odredenim
ovim Zakonom i drugim propisima, a koje nisu razvrstane kao javne ceste u smislu ovog Zakona, raskrizje je prometna
povrsina na kojoj se u istoj razini ili na razlicitim razinama krizaju dvije ili viSe cesta ili na kojoj se viSe cesta spaja u Siru
prometnu povrsinu...
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na temelju pet svojstvenih gradskih elemenata koji tvore kostur urbane vizualne slike svakoga
grada. Prema Lynchu (Lynch, 1974:46-48), sadrzaj slike moze se razdvaojiti na pet elemenata:

putovi - putanje kojima se promatrac krece
«  rubovi/granice - Sto razgraniCuju razlicite povrsine ili faze i oznacavaju prekide kontinuiteta
«  podrucja/distrikti - veliki ili srednje veliki dijelovi grada tipi¢nog karaktera
«  Cvorovi - strateske tocke nekoga grada

«  orijentiri/obiljezja - jedinstvena i upecatljiva obiljezja u odnosu na urbani kontekst.

Niti jedan od tipskih elemenata ne postoji kao izdvojena jedinica: distrikti su konstruirani od
Cvorista, definirani granicama, kroz njih prolaze putovi po kojima su razasuta obiljezja - elementi se
preklapaju i uzajamno prozimaju, te slika grada nastaje iz preklapanja mnogih individualnih slika.

Jedna od prvih uloga kruznih raskrizja bila je upravo to da budu orijentiri u velikim francuskim
kraljevskim parkovima, gdje su se Setaci znali izgubiti, pa je svako stjeciste velikih dijagonala u
parkovima i Sumama - parkovima radenim na tzv. ,francuski na¢in” bilo prigodnim mjestom da se
izgubljeni snadu i da vide, duz radijalnih aleja, gdje prolazi ostalo drustvo. Uz to se, postavljanjem
spomenika, fontana ili obeliska u srediste tzv. rond-pointa (kruzne tocke) povecava mogucnost
orijentacije, kako u svojoj prvobitnoj namjeni u parkovima 17. i 18. stoljeca, tako i na kruznim
raskrizjima kasnije u gradovima. Primjer takvog monumentalnog povijesnog spomenika prikazan
je naslici 2 i nalazi se u Berlinu. U srediSnjem parku Tiergarten Stup pobjede visine 67,00 m smjesten
je u sredisnjem otoku kruznog raskrizja koji ujedno predstavlja ¢vornu tocku i orijentir grada.

Slika 2. Stup pobjede (Siegessdiule) - spomenik u sredisnjem otoku kruznog raskrizja, Berlin

Izvor: https://de.wikipedia.org
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4.2 Sredisnji otok kruznog raskrizja kao prostor za urbanu umjetnost

Kruzna raskrizja mogu se koristiti u kontekstu uredenja prostora, gdje slobodan prostor sredisnjeg
otoka kruznog raskrizia moze posluziti kao prostor za stvaranje novih specificnih urbanih
dizajnerskih rjeSenja, kao mjesto za urbanu umjetnost kroz koju ¢e se manifestirati odredene
specifiénosti urbane sredine i koji se uz posebno promisljeno uredenje u krajoliku moze koristiti
kao svojevrsni Land Art (Barisi¢, 2014:25).

Za prikaz koristenja srediSnjeg otoka kruznog raskrizja u svrhu urbane umjetnosti dat je primjer
iz americkog grada Nashvillea. Music Row je podrudje jugozapadno od sredista Nashvillea, gdje
se nalazi mnogo izdavackih kuca vezanih uz country glazbu, gospel i suvremenu krs¢ansku glazbu
te sjediSte mnogih radijskih postaja. Na srediSnjem raskrizju koje je izvedeno kao kruzno, 2003.
postavljena je umijetnicka instalacija, skulptura sluzbenog imena Musica. Zanimljivo je da je
vrijednost projekta uredenja raskrizja iznosila 1,1 milijun dolara i ju je financirao anonimni donator
(http://www.events-in-music.com).

Slika 3. Skulptura Musica na sredi$njem otoku kruznog raskrizja, Nashville, SAD

Izvor: http://www.thecommunitypaper.com/

Spomeniksesastojiod devet likova: dvije bijele zene, jedan bijeli covjek, afroameri¢kazenaimuskarac,
jedna azijska zena, jedan lik Indijanca, latinoamericka zena i muskarac, s ucrtanim crtama lica i tijela
zivih modela (sl. 3). Cijeli spomenik je visine 38 metara, sa svakim likom u rasponu od 13 do 15
metara visine. Likovi su smjeSteni u krug u plesnoj pozi. Materijali koji se koriste za izradu skulpture
su vapnenac (koji je rasprostranjen u podruéju Nashvilla) i bronca, a skulptura tezi oko 10 t.
Instalacija je izazvala i polemike, posebice kod dijela domaceg konzervativnog stanovnistva zbog
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golih likova, ali je na kraju prihvacena te je postala turisticki simbol koji posjeti mnostvo posijetitelja.
Uz to je, prema podacima tamosnjih duznosnika zaduzenih za sigurnost prometa, broj prometnih
nesreca na raskrizju od izgradnje smanjen za 50 % (http://www.events-in-music.com).

U nasSim podrucjima sredisnji otok kruznog raskrizja najcesc¢e se ureduje sadnjom trave i/
ili sezonskog cvijeca, u rijetkom slucajevima radi se krajobrazni projekt uredenja, dok o izvedbi
umjetnickih djela na srediSnjem otoku za sada nema saznanja.

5. UTJECAJ PRIMJENE KRUZNIH RASKRIZJA NA DRUSTVENO-GOSPODARSKE
ODNOSE

U dosadasnjoj praksi nije se pridavala veca pozornost utjecaju prometnog rjeSenja raskrizja na
drustveno-gospodarske odnose. No primjena prometnih rjeSenja s kruznim raskriziem moze
utjecati na drustveno-gospodarske odnose, prvenstveno kroz gospodarsku odrzivost kruznih
raskrizja te meduodnos kolnog i pjesackog prometa (dijeljeni prostor ulice).

5.1 Drustveno-gospodarski utjecaj suvremenih kruznih raskrizja

Gospodarska odrzivost kruznih raskrizja u kontekstu odrzivog prometa ogleda se kroz obiljezja

sliedecih pokazatelja:

« smanjenje troskova posljedica prometnih nesreca (intervencija prve pomodi i policije,
troskovi sudskog postupka, lijeCenje i rehabilitacija povrijedenih osoba, troskovi sahrane,
socijalna davanja za nastradale i ¢lanove obitelji, troskovi unistenih vozila i oSte¢ene prometne
infrastrukture i dr.)

«  tro$ak odrzavanja i upravljanja kod kruznih raskrizja niZi je nego kod semaforiziranih raskrizja
«  smanjenje troskova putovanja kroz kruzna raskrizja u odnosu na semaforizirana

« izgradnja kruznih raskrizia na mjestu klasi¢nih semaforiziranih raskrizia moze smanijiti
potrosnju goriva za oko 30 % (Varhelyi, 2002:65-71)

«  prema istrazivanjima na 10 kruznih raskrizja u americkoj drzavi Virginiji, smanjenje potro$nje
goriva iznosilo je vise od 200.000 litara goriva na godinu (Bergh et al, 2005:9).

Studija izradena za podrucje americke drzave Kansas iz 2003. godine pokazala je da se kod primjene
prometnih rjeSenja s kruznim raskriziem postiglo prosje¢no smanjenje kasnjenja vozila za 75 %, a
zaustavljanja vozila za 52 % (Mandavilli et al, 2003:16).

Iz navedenih istrazivanja vidljivo je da se rekonstrukcijom klasi¢nih raskrizja u suvremena kruzna
raskrizja moze smanjiti ukupna potrosnja goriva. Buduci da cijena goriva sudjeluje u najve¢em iznosu
troSkova prijevoza, niza potrosnja goriva na kruznim raskrizjima znadi i nize troskove putovanja.

Prednost kruznih raskrizja ogleda se i u smanjenju gubitka slobodnog vremena zbog manjeg
Cekanja na raskrizju. Skracivanje vremena cekanja na kruznim raskrizjima u usporedbi sa
signaliziranim raskrizjima smanjuje razinu frustracija i agresivnosti kod vozaca, ¢ime se povecava
sigurnost voznje. Prednost prolaska unutar kruznog toka i oduzeto prvenstvo prolaska i usporenje
na ulasku u kruzni tok navodi najveci dio vozaca na vecu uljudnost i vecu razinu odgovornosti,
buduci da nema suprotstavljanja vozaca koji pri velikim brzinama prolaze izravno kroz klasi¢no
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raskrizje. Prema provedenim istrazivanjima, vozaci koji cekaju ne zeleno svjetlo osjecaju vecu
potrebu voziti agresivnije nego netko tko vozi kroz kruzno raskrizje i na prilazu usporava te nailazi
na znak s oduzetom prednoscu i crtkanom zaustavnom crtom. (TRB, 1998:29)

Jo$ jedan aspekt primjene kruznih raskrizja, koje kod nas jos nije istrazen, jest utjecaj
kruznih raskrizjia na poslovanje gospodarskih subjekata u okruzenju. Istrazivanje
provedeno u prigradskoj trgovackoj zoni South Golden Road (CO, SAD) pokazalo je da
izgradnja kruznih raskrizja djeluje stimulirajuce na poslovanje gospodarskih subjekata u
zoni raskrizja. Izgradnja Cetiriju kruznih raskrizja unutar ovog, pola milje dugog koridora
(slika 4) rezultirala je smanjenjem brzine, ali kraéim vremenom putovanja i manjim
kasnjenjem u odnosu na prijasnju regulaciju semaforima.

Slika 4. Koridor s izgradenim kruznim raskrizjima South Golden Road, CO, SAD

L

Izvor: Arinello, Hartman, 2005:3

Rezultati su sljedeci: ukupan broj prometnih nesre¢a smanjen je za 88 %, a broj prometnih
nesreca s nastradalima za 93 %. PoboljSana je proto¢nost i omogucen sigurniji pristup do
poslovnih sadrzaja, $to je u kombinaciji s uredenjem pjesackih komunikacija potaknulo
gospodarsku aktivnost. Rezultati pokazuju rast poreznih prihoda od prodaje na koridoru,
koji su povecaniza 60 % u periodu od Sest godina (1999. - 2004.). Osim toga, vise od 75.000
m? maloprodajnih i uredskih prostora izgradeno je u gospodarskoj zoni od izgradnje
kruznih raskrizja. Ukupni zakljucak istrazivanja jest da je primjena prometnih rjeSenja s
kruznim raskrizjem pridonijela gospodarskom razvitku zone (Arinello, Hartman, 2005:9)."

0 Ovakva istrazivanja kod nas nisu provedena, ali izgleda da su vlasnici velikih trgovackih lanaca dobro prepoznali ove

prednosti. Najces¢i su, gotovo ultimativni zahtjevi investitora kod izgradnje novog trgovackog centra da se buduci centar
spoji na glavnu cestu, i to preko kruznog raskrizja. Ova Cinjenica definira danasnje trgovacke centre kod nas jednima od
vecih pokretaca izgradnje kruznih raskrizja (Zagreb, Zapresic, Pore¢, Rovinj, Virovitica, Nasice, Slavonski Brod...).
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5.2 Meduodnos kolnog i pjesackog prometa - dijeljeni prostor ulice

Kruzna raskrizja imaju vaznu ulogu u meduodnosu kolnog i pjeSackog prometa, posebice
u novom nacelu planiranja ulice i prometa koji je nazvan dijeljeni - zajednicki prostor ulice
(engl. shared space). Ovo nacelo zasniva se na uklanjanju regulatornih znacajki prometne
kontrole kao $to su: semafori, prometni znakovi, horizontalne oznake na kolniku, pa ¢ak i
rubnjaka, zamjenu klasicnih raskrizja s kruznim, dok se razlicitim oplocenjem prometne
povrsine isticu bolje nego prometnom signalizacijom.

Zacetnik nacela dijeljenog prostora ulice nizozemski je inzenjer Hans Monderman (1945.
- 2008.). Njegovo nacelo promijenilo je neke od uvrijezenih koncepata u urbanom
planiranju prometa i primorao planere i projektante da na novi i potpuno drugaciji nacin
gledaju na organizaciju prometa i medusobni odnos sudionika u prometu. Veéim dijelom
20. stoljeca inzenjeri i planeri smatrali su da se u¢inkovitost prometnih tokova i sigurnost u
prometu mogu postiéi samo razdvajanjem vozila od ostalih sudionika prometa u gradskim
prostorima. Monderman je razvio pristup koji postuje vozacev zdrav razum i inteligenciju,
umjesto oslanjanja na znakove, oznake na kolniku, prometne signale i fizicke zapreke. On
je prepoznao da povecanje kontrole i regulacije koje ¢ini drzava smanjuje pojedinacnu i
kolektivnu odgovornost, te je pokrenuo nov nadin razumijevanja odnosa izmedu ulice,
prometa i uljudnosti. Monderman je utvrdio da e se prometna ucinkovitost i sigurnost
na gradskim ulicama poboljsati kada ulica i okolni javni prostor budu preoblikovani tako
da potaknu svakog sudionika u prometu na dogovor i kada oni u svojem kretanju izravno
uspostavljaju kontakt jedni s drugima (http://en.wikipedia.org).

Godine 2004. pokrenut je istrazivacki program o “zajedni¢kom prostoru” kao dio projekta
Europske unije, koji se temelji na ovim principima. Cilj projekta bio je razvoj novih pravila i
ideja u pristupu planiranju zajednickih zona visenamjenskog karaktera u kojima su ¢ovjek i njegov
okolis stavljeni u prvi plan. Ovaj program proveden je na osnovi sedam pokusnih projekata u
najrazvijenijim europskim zemljama poput Nizozemske, Belgije, Francuske, Danske, Njemacke i
Velike Britanije. Mondermanov se utjecaj u Velikoj Britaniji moze vidjeti u programima kao sto su
Kensington High Street u Londonu, New Road u Brightonu i mnogim drugim gradskim projektima
obnove (Hamilton-Baillie, 2005:39-47).

Na primjeru nizozemskog grada Drachtena moze se najbolje vidjeti primjena ovog
nacela. Raskrizje Laweplein prije rekonstrukcije, koja je provedena 2003, bilo je regulirano
semaforima sa zasebnim trakovimaza vozila, te biciklistickim i pjesackim stazama (slika 5a).
Nakon preuredenja po nacelu shared space raskrizje je preuredeno u javni trg s drveéem,
travnatim povrsinama i fontanama s vodoskocima (slika 5b). Visina vodoskoka povecéava
se s povecanjem broja vozila, ¢ime se postize ucinak povecanja pozornosti sudionika u
prometu. Regulacija i kontrola prometa provodi se s minimalnim prometnim znakovljem,
a namjena prometnih povrsina istaknuta je razli¢itim teksturama oplocenja. Od strogo
podijeljenih prometnih povrsina i semafora, danas je dobiven prostor otvoren za sve, sa
smirenim prometom i povecanim stupnjem sigurnosti prometa koji pruza ugodnu sliku
u krajoliku.
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Slika 5. Primjena nacela shared space, Drahten, Nizozemska

a) Laweplein Squareabout prije obnove  b) Laweplein Squareabout nakon preuredenja

lzvor: http://www.fietsberaad.nl

Da bi se pristupilo primjeni nacela dijeljenog prostora, ulice moraju biti ciljano planirane
i opremljene za sporiji promet. To zahtijeva primjenu razli¢itih projektnih rjesenja, od
uvodenja kruznih raskrizja, postavljanja razlicite teksture na podlozi, povisene opeke na
pjesackim prijelazima, koristenja razli¢itih boja, podloga i dr, ¢ime se ostvaruje preduvjet
da ulica propisuje pravila u prometovanju bolje nego bilo koja prometna signalizacija. Pored
toga potrebna je i intenzivna obrazovna kampanja kako bi se svi sudionici upoznali s novim
pravilima, no i prometna kultura treba biti na odredenom stupnju razvitka (Barisi¢, 2014:28).

6. PRIMJENA KRUZNIH RASKRIZJA S EKOLOSKOG GLEDISTA

Kada su pravilno projektirana i izvedena, suvremena kruzna raskrizja, u usporedbi s drugim
tipovima raskrizja, mogu znacajno smanjiti koli¢inu Stetnih tvari koju vozila ispustaju u
atmosferu prilikom prolaska kroz raskrizje, ukoliko su prometna opterecenja unutar kapaciteta.
Na semaforiziranim raskrizjima mnogi vozaci moraju ¢ekati i do 20 sekundi ili dulje za zeleno
svjetlo, ¢aki tijekom izvanvrsnog perioda, odnosnoi onda kada na susjednim privozima raskrizja
nije prisutno niti jedno vozilo. Takve su situacije na kruznim raskrizjima uklonjene tako da, ako
nema prometa iz susjednih privoza, vozila prolaze kroz raskrizje bez zaustavljanja, uz smanjenu
brzinu. Kada je vozilo zaustavljeno na raskrizju, emitira vise Stetnih plinova kao $to su ugljikov
monoksid i dusikov oksid u atmosferu. Te emisije u velikim koli¢inama pridonose zagadenju
zraka i nastajanju smoga, Sto negativno utjece na ljude i okolis. Skrac¢ivanjem zadrzavanja vozila
na raskrizju smanjuje se ispustanje Stetnih tvari u okolis, ali i smanjuje potrosnja goriva.

Studija koju je 2003. godine provelo sveuciliste iz ameri¢ke drzave Kansas (Kansas State
University, Manhattan, KS, SAD) na tri raskrizja preuredena iz klasi¢nih u kruzna, pokazala
je jasno vidljivo smanjenje ispustanja Stetnih tvari:

+  ugljikov monoksid (CO) 32 %

«  dusikov oksid (N,O) 34 %

«  ugliikov dioksid (CO,) 37 %
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«  ugljikovodik (CH) 42 % (Mandavilli et al,, 2003:16).

Druge provedene studije pokazuju da se postizu pozitivni ucinci za okolis kada se
raskrizja (semaforizirana ili nesemaforizirana) preurede u kruzna. U americkoj drzavi
Kolorado provedena je detaljna studija koja je obuhvatila 15 raskrizja odabranih za
procjenu utjecaja na okolis i potrosnju energije i to za razlicite vrste prometnih rjesenja:
nesemaforizirano, semaforizirano i kruzno. Raskrizja su podijeljena u tri skupine, ovisno o
koli¢ini prometa u vrSnom satu: prva skupina raskrizja s niskim prometom od 500 do 1.000
vozila/h, druga skupina raskrizja s umjerenim prometom od 1.000 do 2.000 vozila/h i tre¢a
skupina raskrizja s visokim prometnim opterecenjem od preko 2.000 vozila/h. Simulacija
je izradena u ra¢unalnom programu aaSIDRA, koji moze izraditi razli¢ite analize vezane
uz prometnu ucinkovitost, potrosnju goriva i emisije Stetnih plinova za razlicite vrste
prometnih rjesenja raskrizja (Ariniello, Przybyl, 2010:82-89).

U tablici 3 prikazani su rezultati simulacija koje su radene za svih 15 raskrizja i to za inacice:
nesemaforizirano ili semaforizirano vs. kruzno raskrizje.

Tablica 3. Smanjenje potro$nje goriva i emisije CO, po skupinama raskrizja

Potrosnja goriva Emisija CO,

Smanjenje Smanjenje Smanjenje Smanjenje

Skupina Usporedba litara/god. % tona/god. %

Nisko nesemafOrizirano vs. | 3¢5, 19,4 90,9 19,5
jednotrac¢no kruzno

. forizi '
Umjereno §ema orlflrano Vf 15.141 5,6 37,7 5,5
jednotra¢no kruzno

' forizi '
Visoko sematorizirano vs 89.782 133 2245 13,3
dvotra¢no kruzno

Izvor: Barisi¢, 2014:29, prema Ariniello, Przybyl, 2010:88

Prema dobivenim rezultatima kruzna raskrizja omogucuju znacajno smanjenje potrosnje
goriva i emisije CO,. Smanjenja potrosnje goriva za oko 6 do 20 % moze se ocekivati
kada su kruzna raskrizja izvedena umjesto semaforiziranih. Sli¢cne pogodnosti vezane uz
primjenu kruznih raskrizja mogu se ocekivati kada se usporeduju emisije CO, za svaku
vrstu prometnog rjeSenja raskrizja. Najvece koristi ostvarene su za raskrizja s nizim vr$nim
prometom i to u slu¢ajevima kada se klasi¢no raskrizje zamijeni jednotraénim kruznim
raskrizjem, kao i na raskrizjima s ve¢im opterecenjem, kada se zamijene dvotracnim
kruznim umjesto velikih semaforiziranih raskrizja (Ariniello, Przybyl, 2010:82-89).

Rezultati navedenih istrazivanja pokazuju kako prometna rjeSenja s kruznim raskrizjem
mogu znacajno pridonijeti o¢uvanju okolisa i ostalim svojim osobinama mogu znacajno
pridonijeti sustavu odrzivog prometa.
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7. ZAKLUCAK

Uz sve negativne utjecaje koje ima danasnji promet, javlja se sve snaznija inicijativa za
promjene u smislu poboljsanja. Nastala je globalna potreba za provodenjem novih ideja i
sustava kojima bi se u buduénosti promijenio negativan utjecaj prometa. Ovaj novi pogled
poznat je kao odrzivi prometni sustav. Ta nova paradigma odrzivog prometa definira
odrzivi prometni sustav kao sustav koji daje pozitivan doprinos zastiti okolisa, socijalnoj i
ekonomskoj odrzivosti zajednice.

Kroz analizu veceg broja izvedenih primjera i provedenih istrazivanja moze se zakljuciti
da kruzna raskrizja imaju jedinstvene znacajke koje im u kontekstu odrzivog prometa
daju prednosti u odnosu na druge tipove raskrizja. To se prvenstveno ogleda u povecanju
sigurnosti prometa uz znacajno smanjenje broja i posljedica prometnih nesreca te boljoj
protoc¢nost prometa na raskrizju. Kruzno raskrizje nudi mogucénost stvaranja ugodnije
slike u okolisu i mogucnost kvalitetnog estetskog uredenja i oblikovanja, gdje sredisnji
otok moze posluziti kao prostor za postavu i/ili uredenje novih urbanih promisljanja
estetike prostora. Primjena ovog prometnog rjesenja nudi i mogucnost smirivanja
prometa i poboljSanje integracije prometa i pjeSaka, te znacajno smanjenje potrosnje
goriva i smanjenje emisije Stetnih plinova i smanjenje buke. Svi ovi pokazatelji govore u
prilog tezi da prometna rjesenja s kruznim raskrizjem, ako su primjereno projektirana, daju
znacajan doprinos sustavu odrzivog prometa.
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THE IMPACT OF THE APPLICATION OF TRAFFIC
SOLUTIONS USING ROUNDABOUTS ON THE
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ABSTRACT

This study analyzes the impact of the application of traffic solutions using roundabouts on the traffic system
in the context of sustainable transport through the following indicators: safety and traffic flow, the impact on
the urban environment, socio-economic and environmental impact. Through the analysis of a large number
of derivative examples and conducted studies, it can be concluded that roundabouts have unique features in
the context of sustainable transport giving them advantages over other types of intersections. This is reflected
primarily in the increase of traffic safety with a significant reduction in the number of traffic accidents and their
consequences and better traffic flow at intersections. A roundabout offers a possibility of creating a comfortable
image in the environment and a possibility for quality aesthetic design and shaping where the central island can
be used as a space for exhibition and/or arranging new urban considerations of aesthetic space. The use of this
traffic solution offers the possibility of calming traffic and improving the integration of traffic and pedestrians,
and a significant reduction in fuel consumption, emissions and traffic noise. All these indicators contribute to
the thesis that traffic solutions using roundabouts make a significant contribution to the sustainable transport
system.
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