number od colonies than on any other basis of agarized
extract of silt.

3. The samples from fluwial waters have given con-
s.derably less number of colonies on the basis meat-
pepton-agar too, than on the basis of agarized extract
of different silts.

4. The results which we got have shown, that for the
growth of fresh-water micro-organisms is much more
convenient the basis of agarized extract of silt than the
standard basis of agar from meat and pepton. The ba-
sis of agarized silt is, probaly, by reason of approaching
to the natural conditions of medium, in consideration
of chemical factors, more favourable.

LITERATURA:

1, B. A.Cooper, E. G. D, Murray: The Botom Sediments of
Lake Lauzon, Revue Canadiene de Biologie, vol 12 No 4,
1953.

2. C. H: Foot and C. B. Taylor: The Influence of the Compo-
sition of the Medium on the Growth of Bacteria from
Water. Proc. Soc. Appl. Bact. 1948 (1).

3. Krise A,: Mikroorganizmi vosto¢noi ¢asti Severnogo Ledo-
vitogo okeana. Mikrobiologija XIV., 268, 1945,

4, Pochon J.: Manuel technique d’Analyse microbiologique
du sol, Paris, 1954 (1—123).

Mirjana Jankovié:

5. Rodina A. G.: Dejstvie rastiteljnogo udobrenija na pro-
cesi azotofiizacii i opit primenenija azotogena v ribovod-
nih trudah., Mikrobiologija T. XXIII. vot. 6, 1954.

6. L. A. Rozenberg i N. A. Mefedova: Vzaimosvjaz bakterii
s hemigeskim reZimom i zoo-organizmami v severo-zapad-
noi &asti Tihogo okeana. Mikrobiologija T. XXV. vip. 1,
1956.

7. C. B. Taylor: Distribution of Bacteria in Inglish Lakes.
Jour of Hygiene, Vol XL, No 6, 1949.

8. Zo-Bell: Marine Microbiology, 1949.

Prezimliavanje vodenih organizama u mulju ispraznjenih ribnjaka

Pitanje moguénosti prezimljavanja vodenih organi-
zama u bazenima koji su preko zime ostali bez vode do-
biva, pored &isto teoriskog interesa, i veliki praktiéni
znataj, s obzirom da veéina od tih organizama pretsta-
vlja korisnu hranu za pojedine riblje vrste. Veé sama
ta ¢injenica dovoljna je da opravda nastojanja mnogih
istraZivata, koji su svoju delatnost usmerili u pravecu
veSenja ovoga problema. Ako se, medutim, problem
prenese na podrudje Saranskih ribnjaka, onda tek po-
staje jasno od kolike je vaznosti da se utvrdi u kom
stepenu su pojedini pretstavnici faune dna sposobni da
u isuSenom mulju izdrZe niske temperaturne uslove. To
najbolje potvrduje okolnost da je u takvim vodama ra-
ne u proleée plankton vrlo slabo razvijen i da Zivotinje
vezane za biljke nemaju jo§ pogodno tlo za svoj razvoj
usled Sega ribe tada uglavnom uzimaju hranu iz mu-
lja. Medutim, kako se preko zime ribnjak ostavlja na
suvom, postoji velika opasnost da se pod dejstvom
mrazeva brojnost faune dna jako smanji, U tom slu-
¢aju ne moZe ni fauna dna da zadovolji potrebe ishra-
ne riba u proleée zbog &ega se one prepustaju gladova-
nju u to vreme. Samo se po sebi razume, da se u takvim
ribnjacima ne moZe ni otekivati veliki riblji prinos na
kraju godine. Imajuéi sve to u vidu smatrali smo kori-
snim, da za naSe ribnjatare iznesemo $ta je do sada ura-
deno na rasvetljavanju pitanja ponalanja naselja dna
u mulju ispustenih ribnjaka.

Prezimljavanje vodenih organizama u zamrznutoj
podlozi tretirano je jos dosta davno, prvenstveno od
strane ispitivata faune dna u ribnjacima. Neki od njih
su u svojim radovima dali samo uzgredne konstatacije
o ponaSanju faune dna preko zime, ne upustajuéi se
detaljno u analizu rezultata, Tako je jo§ 1919, Vundé
(Wundsch 1919) izneo mifljenje da postoji prilagodenost
larava vrste Chironomus plumosus na niske zimske
temperature, od kojih se one brane na taj natin, $to se
povlate dublje u mulj, gde je uticaj mrazeva znatno
ublazen. Zato ih je u proleée nasao jo§ uvek Zive na
dubini od 25 sm. Da li je pri tome uopS$te bilo, i u kom
stepenu, i mrtvih larava Vund¢ ni§ta ne navodi. Su-
protno ovom gledistu Nordkvist (Nordquist 1925) sma-

tra da sve larve Chironomidae, a posebno Chironomus
plumosus, rdavo podnose niske temperature. Kao do-
kaz posluzili su mu nalazi iz nekih Svedskih ribnjaka,
koji pokazuju da su od mrazeva siradale sve sitnije
larve, a da je samo vrlo mali procenat krupnih larava
ostao u Zivotu. Nagi rezultati sa ribnjaka Zivale Cine
sredinu izmedu ova dva krajnja misljenja, Oni potvr-
duju prilagodenost faune dna na hladnoéu, ali samo do
izvesnog stepena, posto se jedan deo organizama oba-
vezno smrzava pri ekstremnim temperaturnim uslovi-
ma, Ovaj zakljuak je izveden na osnovu razlic¢ite za-
stupljenosti proleénje faune dna u dve uzastopne godi-
ne, 1954 i 1955, pri ¢emu je prve godine fauna prezi-
mela u suvoj podlozi, dok je idu¢u zimu provela u mu-
lju pod vodom. Tako je u 1954 fauna dna imala naj-
manju biomasu, svega 1,7 gr/m? odmah posle upusta-
nja vode u ribnjalk, suprotno iducoj godini kada je pre-
ko zime zabelefen maksimum njene teZine, 40,9 gr/m2
Prema tome, u prvom sluéaju je po prelasku na inten-
zivnu ishranu riba u proleée, vladala nestaSica u pri-
rodnoj ribljoj hrani, dok je u drugom istovremeno bila
u maksimalnom razvoju., Ovakvo stanje rezultat je de-
lovanja zimskih mrazeva i suve podloge na organizme
u isuSenom mulju, koji su se nepovoljno odrazili na
njihovu brojnost. Ratuna se, doduSe samo aproksima-
tivno, da je stradalo oko 30%0 organizama, mada se mo-
se obekivati da je taj procenat mogao biti i znatno ve-
¢i, s obzirom da je zima u kojoj je ribnjak ostao ispra-
Znjen bila vrlo otra (Jankovi¢ 1957a, 1957b, 1958). I
Gostkovski (Gostkowski 1935) je na osnovu proutava-
nja boniteta poljskih ribnjaksa dosao do zakljutka, da
se zimske atmosferske prilike nepovoljno odrazavaju
na brojnost faune dna. To se naro€ito odnosi na gornji
sloj podloge gde smrtnost moze da bude i 92%. Orga-
nizmi ,pak, koji zimuju dublje u mulju, kao na primer
larve Chironomus plumosus, stradaju znatno manje.
Prva organizovana ispitivanja datiraju tele od pre
30 godina, Pojava Zernovljevog rada (Zernov 1928, cit
Borodie), kojim je otkrivena sposobnost velikog broja
vrsia (117 da ped anabiozom provode duZe vreme U le-
du, potstakla je mnoge ispitivate da se prihvate detali-
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nih proufavanja dejstva raznih fakfora na prezimlja-
vanje vodenih organizama u suvoj podlozi. Postavljen
je niz ogleda i izvrSena su mnogobrojna posmatranja
u prirodi, ali su ¢esto dobijeni sasvim protivuretni re-
zultati. Ova nepodudarnost rezultata moZe se objasniti,
izmedu ostalog, i razli¢itim uslovima pod kojima su or-
ganizmi zimovali, I pored toga Sto je temperatura va-
zduha presudna na zimovanje vodenih organizama ispi-
tivanja su pokazala, da velikog uticaja ima i karakter
podloge, debljina sneZnog pokrivaéa, naglo kolebanje
temperature i drugo.

Najveéi broj radova posveten je iskljuCivom delo-
vanju temperature, bez nekog blizeg povezivanja sa
drugim faktorima. Da bi utvrdio kako mraz utide na
larve hironomida Majen (Maynne 1933) je postavio od-
govarajuée eksperimente. On je, poSavsi od é&injenice
da je u smrznutom mulju ribnjaka bilo i Zivih larava
Glyptotendipes polytomus, isti mulj podvrgao duZem
delovanju vrlo niske temperature, ne$to preko —30°, i
u martu konstatovao 54 mrtvih i 14 Zivih larava pome-
nute vrste, Na osnovu toga zakljudio je, da su larve
Glyptotendipes polytomus vrlo otporne prema hladno-
¢i, Medutim, po njegovom misljenju procenat smrtno-
sti treba da je znathno manji pod prirodnim uslovima
nego pod eksperimentalnim; po$to se u prirodi retko
kad moze zabeleziti tako niska temperatura. Svoju
pretpostavku potvrdio je analizom proleénje probe fa-
une dna iz ribnjaka u kojoj je uginulo samo 30% orga-
nizama.

Niske temperature vazduha naroc¢ito su nepovoljne
ako su im kolebanja vrlo nagla. Zato su gornji slojevi
ledenih blokova po pravilu bez Zivih organizama, dok
su srednji i donji slojevi nastanjeni, jer u njima tem-
peratura ne varira ni ceo jedan stepen (Zernov 1928,
cit. Borodi¢). Ovu misao potkrepio je Greze (Greze
1947) svojim eksperimentima koje je postavio, zainte-
resovavsi se za sudbinu smrznutog litorala Tajmirskog
jezera. Posle postepenog zagrevanja podloge, &ija se
temperatura u februaru spustila ¢ak do —20° naSao je
u njoj jos 75—92%, zivih hironomida, oligoheta i nema-
toda, ali nesposobnih za dalje razviée, Po njemu proce-
nat smrtnosti preko zime moZe da bude i manji i da se
izjednaéi sa gubitkom faune dna u letnjem periodu,
ako se u proleée temperatura polako penje i led poste-
peno otapa.

Uticaj mrazeva na organizme u suvoj podlozi zavisi
u mnogome i od prirode samog zemljista. Razne vrste
tla sprovode hladno¢u na razne nadine pa se stoga jed-
na ista temperatura vazduha moZe razli¢ito odraziti na
organizme u mulju. Sudeé¢i po navodima izvesnih auto-
ra peskovita podloga pruza najbolje uslove za prezi-
mljavanje. To je ustanovljeno na nekoliko vrsta hiro-
nomida pod prirodnim i eksperimentalnim uslovima.
Tako je Pankratova (Pankratova 1940, cit. Borogi¢) na
osnovu rasporeda faune dna jedne vodojaze u vezj sa
kolebanjem nivoa vode utvrdila, da u muljevitom pe-
sku podnosi zimu 85—100% larava Glyptotensipes, dok
u tresetnoj i muljevitoj podlozi ostaje u Zivotu 50—70%0
organizama. Larve Chironomus semireductus znatno su
manje otporne od prethodnih, jer u prvom slu¢aju pre-
zimljava samo 30% individua, dok u drugom sve larve
podlezu. Ogledi Ovéinjikova (Ovéinnikov 1949, cit. Bo-
rodi¢) dali su sliéne rezultate. U toku 23 dana larve
Chironomus plumosus bile su izloZene dejstvu tempe-
rature od 0° do —17° i za to vreme u peskovitom tlu
uginulo je 60% larava, a u glineno-peskovito-podzola-
stom ¢ak do 70%.

Najzad, i debljina sneznog pokrivaca ima velikog
uticaja na sposobnost organizama da podnose oStre zim-
ske temperature. Snezni pokrivaé, ublazavajuéi djestvo
temperature vazduha na temperaturu tla, stvara po-

godnije uslove za prezimljavanje faune dna. Ukoliko
je njegova debljina veca utoliko ée se i procenat smrt-
nosti organizama u smrznutoj podlozi smanjiti. Prema
posmatranjima Borodi¢a (Borodi¢ 1956) najveéi proce-
nat prefivelih larava Chironomus plumosus (58,2%0) bio
je u podlozi ispod sneZnog pokrivata debelog preko 50
sm, Kada je na povrsini ribnjaka leZao sloj snega od
18 cm prezimelo je 13,4%0 larava, a ispod sloja od 14 sm
ostalo je u Zivotu jo§ samo 1,6° larava, Ako se, medu-
tim, preko tla obrazuje ledena kora onda se uslovi za
prezimljavanje znatno pogorSavaju. U tom slucaju je
i pri sneZznom pokrivac¢u od preko 50 sm debljine pre-
Zivelo svega 11% larava, mada je na istoj povr$ini, ali
bez sloja leda, konstatovano Zzivih larava pet puta vise.

Posle gornjeg izlaganja bilo bi od koristi, da se na
neki naéin sumiraju mnogobrojna misljenja u vezi sa
na¢inom prezimljavanja vodenih organizama u suvoj
podlozi, Mada su rezultati ispitivanja u detaljima kon-
tradiktorni, u svim radovima se provlaéi kao osnovna
nit da izvestan procenat organizama podleZe niskim zim-
skim temperaturama. Taj procenat je narotito velik u
gornjem sloju podloge, gde se osecaju nagla kolebanja
temperature i gde smrtnost zahvata i preko 95% indi-
vidua. Organizmi, koji migriraju dublje u mulj, manje
su izloZeni dejstvu mrazeva i manje stradaju. Otuda se
vrsta Chironomus [plumosus ubraja u organizme rela-
tivno prilagodene na nepovoljne zimske temperature i
u tome, sudeéi po dosadadnjim ispitivanjima, ustupa
mesto jedino vrsti Glyptotendipes polytomus, Pa i po-
red toga, u slufaju oStrih zima moZe i ona da ima kata-
strofalne gubitke. Na osnovu posmatranja Borodiéa
preko 80% individua ove vrste strada u toku malosnez-
nih zima. Za nas su od velikog znacaja svi podaci, koji
se odnose na vrstu Chironomus plumosus posto je ona
masovno zastupljena u mnogim nasim ribnjacima, Me-~
dutim, ne treba gubiti iz vida da je njen nadin prezi-
mljavanja u nafem podneblju verovatno ne$to druk-
¢iji. Zbog toga je neophodno da se prouci biologija ove
vrste u na8im prilikama, ali to ne isklju€uje potrebu,
da se i druge vrste grupe hironomida detaljno ispitaju.
Bilo bi od posebne koristi da se svestrano prostudira
zimovanje bar dominantnih vrsta faune dna, koje u isto
vreme pretstavljaju stalni elementi riblje ishrane, Na
taj nadin bi se na na8im ribnjacima mogla sa sigurno§c¢u
prognozirati gustina populacije naselja dna u prolece,
%to bi nam pomoglo da proverimo ispravnost dosadasnje
prakse ispuStanja ribnjaka preko zime i izlaganja rib-
njackog tla o$trim zimskim temperaturama.
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