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ces sazrevanja riba, Preparat Pilocarpin je prvi put
bezuspesno primenjem 1940 godine od strane Drab-
kine na deverici (Abramis brama L.} i sa uspehom na
vijunu 1950 godine od Telkove (SSSR).

Injicirani primerci nisu podjednako reagovali, Kod
nekoliko Zenki po injiciranju hipofizarnim injekeijama
ubrzan je proces sazrevanja ikre, Kod onih primeraka,
koji su se nalazili u IV stadiju zrelosti, tj. koje je duZi
vremenski period odvajao od mresta, nije doSlo do ovu-
lacije, ni do potpuno sazrevanja ikre.

MuzZjaci su, medutim, dali interesantnije rezultate.
Posle 16 h po injiciranju sa acetoniziranim hipofizama
polno zreo muzjak dao je mleé, Pilocarpin je dao bolje
rezultate. Efikasno je delovao 6—26 h po injiciranju
njime kod muZjaka, koji nisu pre toga davali mle¢ ni
na pritisak, Mleé¢ je kod svih primeraka obilno tekao.

Dejstvo Pituitrina na muzjake bilo je vrlo slabo.

Ogled je obnovljen i u potpunosti je potvrdio rezul-
tate dobijene u prvom, prethodnom ogledu. Uglavnom,
posle 24 h Pilocarpin je efikasno delovao izazivajuéi
izbacivanje mleta kod muZjaka, koji ga nisu davali na
pritisak pre injiciranja.

Dobijena zrela ikra oplodena je mletom keciga iza-
zvanim dejstvom Pilocarpina ili hipofizarnih injekcija.
Osemenjavanje je izvrseno po »suhoj« metodi, Leplji-
vost ikre uspedno je otklonjena metodom Vernidubove.
Osemenjena ikra stavljena je zatim u inkubatore tipa
»Calikove, Medutim, i pored stalnog preciS¢avanja
oplodene ikre, doSlo je do brzog §irenja saprolegnije i
kroz 4 dana ikra je potpuno bila unistena, Dunav je bio
zagaden i neprestano je nadolazio, tako, da su okca in-
kubatora bila vrlo Gesto zapuSena. Moguénosti za éu-
vanje ikre u naroéito pripremljen kanalu tada nije bilo.

Ogled se nije mogao obnoviti jer je mrest keéiga bio
pri kraju.

Olivera Ristié:

Imajuéi u vidu rezultate dobijene u toku 1954, 1956
i 1958 godine moZe se zakljuciti sledece:

Proces sazrevanja polnih produkata ketiga u cilju
ves§tatkog mresta moZe se ubrzati dejstvom odredenih\
hormonalnih preparata, acetoniziranim hipofizama ili*
delovanjem na parasimpatiéni nervni sistem. Efikasno
dejstvo moZe se posti¢i samo u slutaju, da se ketiga
nalazi u stadiju neposredno pred mrestom, tj. u IV—V
stupnju polne zrelosti.

Hormonalni preparati: Thyroxin, Pituitrin, Chorio-
gonadin, kao i hipofizarne injekcije, mogu izazvati ovu-
laciju kod ketiga, i to pri upotrebi samo odredenih doza.

Ubrizgavanjem acetoniziranih hipofiza polno zrelim
muZjacima izazvano je izbacivanje mle€a, i to 16 h po
injiciranju njima. Pilocarpin je efikasnije delovao, iza-
zivajuc¢i izbacivanje mleta 6—26 h po injiciranju.

Primenom ovog jeftinog preparata na jednostavan i
prakti¢an nalin moZe se obezbediti dovoljna koli¢ina
mleta — i time bi bio reSen jedan od vaZnih problema
vestatkog mresta riba.

U toku poslednjih ogleda uspe$no je primenjen »su-
hi« natin ve$tatkog osemenjavanja ikre, kao i metodika
uklanjanja lepljivosti. Medutim, da bi se omoguécilo
uspesno razvijanje oplodene ikre i ¢uvanje mladunaca,
potrebno je izraditi posebne proto¢ne kanale ili koristiti
manje reke, uz neophodno obezbedenje od proleénjih
bujica.

Prema tome, stoji Cijenica, da je rad na vestatkom
mrestu ekonomsko znatajnih vrsta riba u naSoj zemlji
mogué i neophodan i da ée uspeSna razrada ove meto~
dike omoguéiti nasoj ribarskoj privredi, da ostvari je-
dan od uslova, da u skoroj buduénosti preraste u zna-
¢ajniju granu naSe privrede.

Moguénosti koriééenja mikrobioloskih procesa u cilju
povecavanja ribljih prinosa u ribnjacima

Covek je mocan ekoloski fakfor u prirodi. To se da-
nas moze ocCigledno videti u primeni sve veéeg broja
agrotehni¢kih mera u nasoj poljoprivredi. Nedozvolja-
va se viSe stihijsko delovanje prirode, ¢ovek deluje i
upravlja po potrebi svojih ciljeva i Zelja. Ali, ono sto
se kod nas zna o zemljiStu i $to se stvara na njemu ne
moZe se uporediti sa nasim saznanjima o Zivotu u vo-
denoj sred;ni, pa je prirodno da se pod takvim uslovi-
ma daleko teZe moZe upravljati zZivotom vodenih orga-
nizama.

Dok se danas postizu ogromni prinosi pSenice, ku-
kuruza i drugih vaZnih kultura, dotle se stvari u po-
gledu povecavanja ribljih prinosa vrlo malo ili ni malo
nisu izmenile od onoga, §to smo ranije imali u ribnja-
¢arskoj praksi. Nisu male nafe povrsine ribolovnih vo-
da, koje obuhvataju 250.000 hektara, a na ribnjake
otpada preko 7.000 ha. Prinosi koji bi se mogli dobiti
poboljsanjem postojeéih uslova i dejstvom coveka, kao
novog i najjaceg faktora, nisu za poticenjivanje, pogo-
tovu kada se zna kako je riblje meso cenjena i fraZena
hrana u svetu.

. Moje je misljenje da su naSa znanja jz oblasti hidro-
blqlogije veoma oskudna, a da bi ¢ovek mogao da se
bojavi kao jak i uticajan faktor, potrebno je da poznaje

detaljno Zivotne uslove u vodenoj sredini. Cilj ovoga
¢lanka, bas zbog toga, i jeste upoznavanje nasih prak-
titara sa ulogom nevidljivih mikroorganizama i zane-
marenog faktora u prakti¢nim uslovima., TeZnja je da
se u veoma grubim crtama prikaZe $ta se ¢ini u tom
pogledu u svetu i kako tovek moZe po svojoj volji da
koristi za svoje ciljeve i svrhe ova beskrajno sitna ali i
beskrajno moéna Ziva biéa.

Nema vode u prirodnim uslovima, koja je sterilna,
tj. koja nije naseljena mikroorganizmima u manjoj ili
veéoj meri, sa manjim ili ve¢im brojem vrsta, a ta broj-
nost i raznovrsnost zavisi od uslova, koji su veoma raz-
li¢iti u razli¢itim wodama.

Medu miﬁroorganizmima u vodi sre¢e se ¢&itav niz
grupa, koji imaju sposobnost, da za izgradnju proto-
plazme svojih éelija iskori§éavaju samo neorganska je-
dinjenja. Takve nazivamo autotrofnim.

Ovakvi mikroorganizmi imaju u vodenim sredina-
ma, naro¢ito u ribnjacima, ogroman znacaj; oni se po-
javljuju kao producentj organske materije, koju dalje
koriste u lancu ishrane vodeni zivotinjski organizmij i na
kraju ribe. Autotrofni mikroorganizmi mogu da sintetizu-
ju sve sastave svoje protoplazme iskljudivo iz prostih ne-
organskih jedinjenja: vode, ugljen dioksida i mineral-
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nih soli. Ovo karakteristi¢no svojstvo odvaja autotrofne
organizme od svih drugih, kojima je za izgradnju svo-
jih €elija neophodan organski ugljenik. Medu autotrof-
ne organizme u vodenim sredinama spadaju: mikrobi,
alge i viSe biljke.

Alge, viSe biljke, zelene i purpurne bakterije su fo-
tcautotrofni organizmi, tj. oni pri asimilaciji koriste
suncevu energiju. Fotosintezu oni ostvaruju pomoéu
pigmenta hlorofila ili bakteriohlorofila koji sadrZe nji-
hove celije,

Pored ovih bakterija u vodi se nalaze autotrofne
bakferije, koje koriste za asimilaciju energiju dobijenu
pri oksidaciji neorganskih jedinjenja. Ove bakterije se
nazivaju hemoautotrofne. Ovaj tip bakterija je raspro-
stranjeniji od fotoautotrofnih. Hemoautotrofne bakteri-
je ne zavise od sunéevog svetla i mogu se razvijati i
razvijaju se u vodama na bilo kojoj dubini, kao $to ih
ima u mulju vedenog bazena. Hemoautotrofne bakte-
rije oksidiSu anorganska jedinjenja azota i jedinjenja
sumpora, gvozda, metana, vodonika itd.

Zivot u vodama pretstavlja neprekidnu smenu pro-
cesa stvaranja i razaranja organske materije. Zahva-
Ijujué¢i sintezi i razlaganju organske materije u prirodi
stalno kruZe: azot, ugljenik, vodonik i kiseonik, tj.
osnovni elementi za izgradivanje protoplazmatitne ma-
se. A mikroorganizmi u toj transformaciji imaju ogrom-
nu ulogu u vodenoj sredini. Jedna od najvaznijih funk-
cija mikroorganizama wu vodi je razlaganja ostataka
odumrlih biljaka i Zivotinja. RazlaZuéi sloZena azotna
i ugljeni¢ka jedinjenja biljnog i Zivotinjskog porekla
mikrobi ih pretvaraju u prostija, koja su neophodna
algama i visim biljkama i koja su im lako pristupatna.
Organizmi, koji imaju ova svojstva, poznati su pod ime-
nom heterotrofni mikroorganizmi.

Mineralizuju¢i organske ostatke mikrobi vraéaju u
kruZenje zalihe ugljenika, azota i fosfora, koje su utro-
Sene na formiranje Zive belantevine. U procesima
transformacije organskog azota u jedinjenja potrebna
biljkama uclestvuje niz bakterijskih grupa: amonifika-
tori, nitrifikatori i dr. Popunjavanje rezervi vezanog
azota, neophodnog za razvi¢e Zivota u vodama, ostva-
ruje se blagodare¢i delatnosti posebne grupe mikroor-
ganizama — azotofiksatora ¢ija je uloga, zahvaljujuéi
tim funkcijama, veoma znatajna u produktivnosti vada.

Ova grupa mikroorganizama sposobna je da koristi
slobodan azot, $to zelene biljke ne mogu, a &esto ne
mogu da koriste ni mnoge forme vezanog azota.

Isto tako u kruZenju fosfora +(a u ovom elementu
vetina voda imaju potrebe) opet mikroorganizmima pri-
pada velika uloga, jer pretvaraju nerastvorljive i tesko
rastvorljive fosfate u rastvorljiva jedinjenja. Minera-
lizacija organskih fosfata sprovodi se hidrolizom i iz-
dvajanjem fosfata pod dejstvom bakterija. Moguénost
ve¢ih transformacija, koje vrSe mikrobi, uslovljena je
njthovim ogromnim brojem 1 brzinom njihovog raz-
mnoZavanja.

Po brzini razmnoZavanja mikrobi nemaju takmaca
medu ostalim organizmima. Teoretski, pod povoljnim
uslovima, jedna bakteriska éelija daje potomstvo od
281,,000.000,000.000 éelija za 24 sata. U laboratorijskim
usovima od jedne bakterije u jednom ml. buljona sa-
drZaj bakterija ée porasti za 24 sata na 1—1,5 milijar-
du jedinki.

U prirodnim uslovima takav tempo razviéa bakte-
rija obi¢no se ne ostvaruje, posto tamo nisu dati uslovi
za tako razmnoZavanje. Ali u ribnjacima koji imaju
visoku temperaturu vode i pri unoSenju organskih jedi-
njenja, koja su bogata lako pristupadnim materijama
za bakterije, tempo razmnoZavanja se pribliZava labo-
ratoriskim uslovima, no to se ne odrZava dugo vreme.
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Sa potro$njom hranjljivih materija tempo razmnoZava-
nja slabi,

Izvesni sovetski nautnici su proradunavali vreme
bakteriske generacije (vreme potrebno za udvajanje
broja ¢elija) na razliitim vodama: tako je u ribnjaku,
koji je dubren biljnim dubrivom I(zeleniSno dubrivo),
vreme generacije na podetku dubrenja od 1,2 do 2,6 ¢a-
seva. a pri kraju dubrenja 4,2 do 6,2, dok je van zone
dubrenja vreme generacija 5 do 7 ¢asova, a u jednom
oligotrofnom jezeru 72 ¢asa.

Na taj nacin, pri povoljnim uslovima, u ribnjacima
tempo razmnoZavanja bakterija moZe da bude veoma
visok. Taj tempo odreduje visoku produkciju bakteri-
ske biomase i(sadrZaj bakterija teZinski izraZen na 1 ml,
vode ili 1 gr mulja).

Veoma znatajno svojstvo bakterija jeste, da pri ma-
loj biomasi ostvaruju po razmeri veoma znadajne trans-
formacije materija.

Da bi dobili energiju neophodnu za izgradnju svojih
¢elija mikrobi treba da prerade mnogo puta vece koli-
¢ine materije no $to je njihova vlastita teZina. Tako je
jedan sovetski nauénik proraéunavajuéi bakterijski te-
Zinski odnos prema feZini preradene materije, a pola-
ze¢j od pretpostavke da bi se i ljudski organizam snab-
devao hranljivom materijom na isti naéin, izra¢unao da
bi za ¢oveka od 60 kgr teZine bilo potrebno da preradi
1,5 tonu materije.

Broj bakterija u vodi ribnjaka dostiZe stotine hilja-
da i milione ¢elija na 1 ml, a povr§ina svih vodenih bi-
ljaka pokrivena je masom bakterija. Sitne Eestice or-
ganskih materija okruZene su raznovrsnim bakterija-
ma, na taj nacin detritus ne pretstavlja samo d&estice
odumirué¢ih biljnih i Zivotinjskih ostataka, nego i ogro-
man skup Zivih éelija-bakterija.

Ogromne koli¢ine bakterija Zive i u mulju. Sadrzaj
njihov u tlu ribnjaka je mnogo puta viSi od njihovog
broja u vodenim slojevima. Broj bakterija u tlu razli-
¢itih ribnjaka veoma varira i usko je povezan sa karak-
terom loZe ribnjaka tj. sa kvalitetom zemljista.

Posto je zadatak naSe ribarske prakse dobijanje
maksimalnog prirasta riba po 1 ha ribnjatke povrsine,
to treba pre svega obezbediti riblju hranu. Zna se, da
je Ziva hrana vrlo efikasna za prirastaj riba, a visoka
produkcija Zive hrane obezbedena je samo pri visokom
sadrzaju bakterija i mikroskopskih algi. Koli¢ina bak-
terioplanktona mora da bude u ribnjacima u takvim
srazmerama, da se obezbedi, zahvaljujuéi bakteriskim
belanéevinama, visoka produktivnost zooplanktona.

Iskustva su dokazala, da visok sadrZaj mineralnih i
organskih materija, pri bazi¢nom pH i povoljnim tem-
peraturnim uslovima (od 18 do 28%), uslovljavaju obilnu
masu bakterioplanktona.

Sadrzaj bakterija u ribnjacima moZe se povecati pri-
menom dubriva (organskih i neorganskih). Po rezulta-
tima sovetskih autora, najveée dejstvo pokazuju organ-
ska dubriva. Oni navode za neke ribnjake juZnih reona
SSSR-a (gde je temperatura vode sliéna naSoj), da se
organskim dubrivom (biljnim) poveéala bakteriska bio-
masa od 0,7 do 13 ml na litar,a unoSenjem novog du-
briva na staro, bakterioplanktom se penjao do 32 ml.
na litar, Treba odmah napomenuti da visoki nivo bak-
terioplanktoma ne moZe dugo da se odrZi, jer je bak-
terioplanktom iskori§éen kao hrana od strane zooplank-
tona, a da bise dobio novi porast bakteriske biomase
neophodno je po njegovom sniZenju unositi svezu bilj-
nu masu, tj. novo dubrivo. Po njihovim iskustvima, po-
sle 10 dana potrebno je obnoviti dubrenje.

U zoni dubrenja ne raste samo broj bakterioplank-
tona, veé¢ se blagodareéi obilnim hranjivim materijama
uveliéava srazmera ¢elija kod mnogih bakteriskih vrsta,
mnogo puta se skractuje vreme generacije i javljaju se
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nove vrste kojih nije bilo pre uno$enja dubriva. Kad se
u zoni dubriva pojave ogromne koli¢ine bakterija tu
dolazc kopepode iz drugih zona, jer ih privla¢i obimna
koli¢ina bakteriske hrane, tako, da kroz kratko vreme
koli¢ine zooplanktona dostiZu ogromne veli¢ine, koje
su vidljive golim okom u obliku pokretnih sivih obla-
¢ica kroz vodenu masu. Isakova je konstatovala ogrom-
no razvice infuzorija i biéara pri ovakvom dubrenju.
A Sokolova je utvrdila da se zooplankton uveéava za

7,12 i 17 puta. Jofe je konstatovao da je broj dafnija
porastao prilikom dubrenja za 1745 puta pri otsustvy
ribe, a produktivnost u ribljem mesu popela se od 78
do 614 kg/h.

Ovi rezultati navode na razmi$ljanje, da bi i pod na-
Sim uslovima trebale pri¢i prakti®noj primeni dejstva
mikroorganizama u cilju pove¢avanja Zive hrane u rib-
njacima, da bi se omoguéila §to veéa produktivnost ri-
bljeg fonda.

Stanje slatkovodnog ribarstva FNRJ i moguénosti

njegovog razvoja

PROGRAM PLANSKIH MERA ZA 1960—1964 GODINE
(Referat dostavljen Poljoprivre dno-Sumarskoj komori FNRJ)

Na prvoj redovnoj godisnjoj skupstini Jugoslovenske
zajednice za unapredenje slatkovodnog ribarstva, odr-
Zanoj 16 i 17 juna 1958 godine u Beogradu, detaljno je
razmotreno stanje u kome se ova privredna grana da-
nas nalazi. U diskusiji, koja je tom prilikom vodena,
uzeli su ucescéa, pored velikog broja proizvodaéa i pret-
stavnic{ nadih najvi§ih drZavnih | drustvenih foruma,
univerziteta, kao i vanuniverzitetskih nauénih ustanova.
Jednodudno je prihvaéen zakljutak da se pristupi iz~
radi programa perspektivnog razvoja slatkovodnog ri-
barstva, kao i akcionog programa mera koje treba
preduzeti da bi se slatkovodno ribarstvo razvilo i do-
bilo svoje mesto u privredi Jugoslavije. Program, sa
kojim izlazimo pred vas, upravo ima taj zadatak i on
cbuhivata periocd od narednih pet godna (1960 do 1964
godine),

I. STANJE SLATKOVODNOG RIBARSTVA

Rezimirajuéi iznete rezultate sa prve redovne godi-
$nje skupsStine, stanje u slatkovodnom ribarstvu je sle-
dece:

1. Fond ribolovnih voda raspolaZe sa povriinom od
okruglo 250.000 ha. Od toga otpada na:

— reke 164.090 ha

— jezera 77.910 ha

— vestacke ribnjake 8.000 ha

2. Na ovim povrSinama postignuta je u 1957 godini
pro'zvodnja od 10.711 tona i to:

— na rekama 4.514 tona ili okruglo 27 kgr po hek-
taru;

— na jezerima 2.177 tona ili 28 kgr po hektaru;

— na vestackim ribnjacima 4.020 tona ili 50 kgr po
hektaru.

3. Prinosi, koji se danas postizu, vrlo su niski i odraz
su situacije u kojoj se ova privredna grana nalazila
usled nedovoljnog ili bolje re¢i nikakvog ulaganja. Od
krupnih investicionih ulaganja, koje je slatkovodno ri-
barstvo zadnjih godina dobilo, ovde treba pomenuti
sredstva dodeljena za izgradnju Ribolovnog centra u
Apatinu u iznosu od 270,000.000 dinara i sredstva dode-
ljena za rekonstrukciju Ribarskog gazdinstva »Eéka« u
iznosu od 330,000.000 dinara.

4, Usled slabe opremljenosti, naro¢ito na otvorenim
vodama i jezerskom ribolovu, proizvodnost je mala, Ce-
lokupna oprema u slatkovodnom ribarstvu sastoji se:
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Srbija 31 659 13 988  28.665.—
Hrvatska 1818 171 7 1283 21.541.—
Slovenija 2 1 — 18 1.280.—
Bosna i Hercegovina 1 35 — 58 3.455.—
Makedonija 5 86 — 216 9.577.—
Crna Gora 47 143 10 422 11.700.—
Ukupno FNRJ: 64 1105 30 2.986 66.218.—

Obzirom da se slatkovodnim ribarstvom bavi kao
stalnim zanimanjem 5.960 ribara, a sezonski jo§ 4.798
ribara, to je u zavisnosti od opreme i proizvodnost ma-
la. Ukljuciv$i i prinose na ribnjacima proizvodnost po
1 ribaru je sledeca:

— u opste drusStvenom sektoru 3.403 kgr;

— u zadruznom sektoru 1.073 kgr.

— u privatnom sektoru 222 kgr.

Iskazana proizvodnost u privrednim organizacijama
ne moze se smatrati dovoljnom, te od stepena opremlje-
nosti ribolovnim alatima, mehanizacijom i od natina ga-
zdovanja zavisi, da li ¢e se ova proizvodnost poveéati
ili ne. Uzmemo li kao pokazatelj vrednost ribarskih
mreza, sa kojima raspolaZe jedan ribar, onda imamo
sledece stanje:

Vrednost mreza po jednom ribaru

u dinarima
)
Sektor ja“ g’ 8
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Opstedrustveni 18.150 15.930 17.820 9.257 1.309
Zadruzni 9.563 14.493 — 19.861 —
Privatni 5.379 1.329 — 254 —

(Za Crnu Goru raspolaZemo sa nepofpunim podacima)
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