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Neito o umjetnom uzgoju stuke

U mnogim zapadnim zemljama ve¢ se odavna s
uspjehom provodi umjetni uzgoj Stuke i zadnjih je
godina u stalnom porastu, Broj mrijestilita za uz-
goj #tuke po Austriji, Njemackoj, Svicarskoj, Fran-
cuskoj, Italiji i ostalim drzavama je prili¢no velik.
U Svicarskoj je na pr. samo u 1958, god. proizvede-
no 65 miliona &tukine mladi za nasadivanje tamo-
gnjih otvorenih voda.

Porast umjetnog uzgoja Stuke po zapadnim ze-
mljama posve je razumljiv, kad se uoCe ¢injenice,
da je Stuka razvitkem ribarskog sporta, a time u ve-
zi i turizma, koji je u tim zemljama na vrlo viso-
kom nivou, vesma traZena riba. Osim toga, Stuka
je tamo jake cijenjena, i kao konzumna riba, le je
njezina potrosnja vrlo velika. Uslijed ove velike po-
troénje Stuke potrebno je umjetnim uzgojem nado-
knadivati njezino potomstvo u otvorenim vodama
podizanjem &tukinih mrijestilista.

Medutim, kod umjetnog uzgoja Stuke nailazimo
na razne poteskoée, U prvom redu Stuka kao najiz-
razitiji grablijivac medu nagim slatkavednim riba-
ma, treba za svoju ishrany iskljudivo Ziva hranu.
Kako se do nje obiéno tesko dolazi u dovoljnim ko-
licinama, to je jedan od vaznijih razloga, da redov-
no dolazi u pitanje rentabilitet njezinog umjeincg
uzgoja. U drugom redu, koed stuke je jako razvijen
kanibalizam t. j. meduscbno proZdiranje, koje se
ne moze zaprijeciti na uskom prostoru, gdje se Stu-
ka uzgaja, 1 kod uzgoja pastrva takoder susre¢emo
kanibalizam, ali u daleko manjoj mjeri nego li leod
stuke. Kod pastrva pejavljuje se kanibalizam u rib-
njaku, gdje su smjestene ribe raznog uzrasta, Ovo
medusobno unitavanje | proZdiranje pastrva us-
pjeino uklanjamo povremenim scriiranjem riba po
velitini, Ked uzgoja Stuke lo nam mnogo ne poma-
#e, jor je kanibalizam jako razvijen ved i kod malih
riba jednako uzrasle klase. Zbog toga je duzi uzgo)
stuke kao menokultura teiko provediv i neminovino
dolazi do velikih gubitaka.

O matitnim ribamae. Za uspjeian umjetni uzgoj
stuke potrebno je raspolagati dovoljnim kolicinama
matiénih riba, koje se najcedce love iz olvorenih
voda, Ovem pitanju meramo posveliti posebnu pa-
Znju, jer se umjetni uzgoj §tuke moze provesti samo
tamo, gdje nam stoje na raspolaganju dovoljne lke-
licine matiénih riba. Iz ovih éemo modi u vrijeme
mrijesta, veljada-czujak, debiti potrebnu zdravu i
sposobnu ikru, a isto tako i daveljne koli¢ine sper-
me za umjetnu oplodnju.

Potelak mrijesta §tuke nastupa u pojedinim go-
dinama ranije ili kasnije, sto avisi o vremenskim
prilikama. Stcga je vaZno da se toféno promatra i
prati vrijeme kad ono nasiupa. Najbolje je lov ma-
tica provesti u doba, kad &tuka poZima odlagati ik-
ru. U Lo doba ulovljena &uka daje najbolje rezul-
tate, Ovaj idealni mcomenat u praksi je teSko ostva-
riti, jer nisu sve senke u isto vreme zrele, a i zbog
toga §to se ne mrijeste u jatima, veé pojedinaéno u
parovima. Radi toga najbolje je lov malica zapo-
éeli ¢im se opaze prvi parovi u mrijestu. Zrelu
zenku lako prepeznajemo, &lo vedé na lagani pritisak
ispuita ikru. Ulovljene, jos nezrele zenke, najbolje
je drzati do njihovog sazrijevanja, u malim ribnja-
cima odakle se mogu lako uloviti, Ne preporuca se
drzali ih u drvenim ili cementnim basenima. Cak
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i u navedenim malim ribnjacima ne smiju se drzati
predugoe, pa zbog toga njihov lov ne smije poceti
prerano.

Dalijnja je poteskoéa sa zrelim muzjacima. Oni
su zreli nekeliko tjedana prije Zenki. Za oplodnju
jedne Zenke treba vise muzjaka, pa se zbog toga
treba pobrinuti za dovoljan broj muzjaka, koji se
opel drze posebno u malim podesnim ribnjacima.
Muzjake, ako ih dufe drZzimo u ribnjaku, potrebno
je hraniti bijelom ribom, jer oni niu doba mrijesta
ne gube potpuno potrebu za hranom.

Spolovi se &tuke tokom godine ne mogu razli-
kovati. ali za vrijeme mrijesta razlike su uotljive,
e nam ono ne zadaje vece poteikoce. Iskustvo je
pokazalo da najbolju ikru daju Zenke teZine 1—2kg,
a muzjaci najbolju spermu od 'o—1 kg tezine, Ve-
like i teike Zenke daju slabu ikru, a mali muzjaci
daju copet premalo sperme.

Kod ispitivanja zrelosti, s matiénom ribom #tu-
ke, {reba poslupati narotito oprezno, a osobito to
yrijedi za zenke, jer im inate ikra rado propada,
Lev malitne ribe provaodi se mrezama, ali on mora
biti veoma oprezan i pazljiv.

Zrela ikra jedne Zenke ne smije se mijesati sa
ikrom druge Zenke, jer nastupaju gubitci uslijed
plijesni.

Prema iznesenom, vidjive su poteskede kod na-
bave i drranja mati¢nih riba o ¢emu morame voditi
ra¢una ked umjetnog uzgoja.

Umietni mrijest. Oplodnja Stukine ikre spermom
provada se skoro na isti nafin kao i umjetna op-
lodnja kod salmonida. Kako ikra Stuke u doticaju
;5 vodom postaje narotitc ljepljiva, to je postupak
sa oplodencm $tukinem ikrom ne$tc drugaciji nego
postupak sa salmonidnom ikrom, a tc je vidljivo iz
daljnjeg izlaganja.

I kod §tuke se umjetna oplodnja danas prakti¢no
provada po tako zvanoj »suhoj« i »mokroj« metcdi.
Kod »suhe« metode ikra zrele Zenke istiskuje se u
suhu emajliranu posudu. Prigodom istiskivanja ikre
mora se paziti, da se to provodi njeZno i oprezno bez
ikakvog otpora, da se riba ne czlijedi. Lijevom ru-
kom se §tuka dr¥i ckomito za glavu, posto smo je
suhem krpom predhodno obrisali i posusili. KaZzi-
prstom i palcem desne ruke lagano se pritiskuje
#enka i to najprije u blizini spolncg otvora, a zatim
sve dalje dok se ne istisne sva zrela ikra. Zrela ikra
veé laganim dodirom curi iz spolnog otvora. Na isti
nadin se nakon toga istiskiva i sperma muZjaka i to
tako, da ona direkino curi u podmetnutu posudu u
kojoj se vec¢ nalazi istisnuta ikra. Pri tome se mora
paziti, da sperma ne euri po tijelu muzjaka veé di-
rektne o podmetnuiu posudu kake ne bi veé pri sa-
mom istiskivanju do#la u doticaj s vodom. Cim sper
ma dode u doticaj s voedom spermatozoidi postaju
pokretljivi i sposobni za oplodnju, a ta njihova spo-
sobncst traje samo kratko vrijeme. Zbog toga se
sperma mora ¢uvati od svakog dodira sa vodom sve
dotle, dok se ikra sa spermom dobro ne izmjesa
guitim perom. Ako je nakon mjefanja tekuéina iz-
medu ikre nestc mutna to je znak da je bilo do-
voljno sperme. Tek sada, nakon $to je ikra sa sper-
mom dobro izmijesana, dolijeva se veda u tolikoj




koli¢ini, da je ikra potpuno prekrivena. Istovreme-
no treba nastaviti sa mijesanjem, da se ikra medu-
sobno ne slijepi.

Osim toga Stukina ikra postaje jako ljepljiva
¢im dode u dolicaj sa vodom. Ovo svojstvo je u pri-
rodnim uslovima korisno, jer se time ikra lijepi po
raznom bilju i ne pada na muljevito dno gdje bi bila
zatrpana i unidtena, Kod umjetne oplodnje ova ljep-
ljivost smeta, jer sljepljenu ikru napada plijesan i
ona ugiba. Zato se mora tako dugo nastaviti mije-
Sanjem, uz obnavljanje vode, da se ta ljepljivost
izgubi, a &to obi¢no traje 1—1,5 sata.

Za otstranjivanje ljepivosti stukine ikre upotre-
bljava se uspjesno skrobna otopina od krumpirovog
brasna i vode u omjeru 1 : 20, gdje se oplodena ikra
drzi oko 5 minuta, a zatim dobro ispere sviefom vo-
dom, da se otstrani sav Skrob, Nakon ove kupke
oplodena ikra gubi ljepivost,

Opisana je »suha« metoda eplodnje, gdije se ikra
i sperma dobro izmijesaju prije bilo kakovog doda-
vanja vode, Kod »mokre« metode ikra i sperma se
po moguénosti istodobno istiskuju direkino u emaj-
liranu posudu napunjenu vodom, a zatim se nastavi
mjefanjem, da ne dode do ljepljenja ikre,

Mnogo se raspravljalo o tome, koja od ovih dviju
metoda ima prednost, ali se ukratko moZe kazati da
su obe dobre. U koliko imamo na raspolaganju do-
voljno muzjaka iz kojih se moze u toku mrijestenia
vise puta istisnuti sperma, daje se prednost suhoj
metodi, a obratno u pomanjkanju dovoljnog broja
muzjaka, bolja je mokra metoda. Proces oplodnje
zapotima tek dodatkom vode, pa kod suhe metode
koja se danas isklju¢ivo upotrebljava kod umjetne
oplodnje pasirva, imamo vise vremena da pazljivo
i brizljivo provedemo postupak umjetne oplodnje.
Za uspjeh jedne ili druge metode vazno je ponaj-
prije, da imamo sposobne i zrele spolne produkie i
da se sam oplodni postupak izvrsi brzo i savjesno,
poito je sperma, kako je poznato, nakon doticaja
sa vodom kratko vrijeme sposobna za oplodnju.

O spermi i ikri §tuke. U 1 em® spermne mase
ima oko 20 milijarda spermatozoida. Svaki sperma-
tozoid sastoji se od glavice i bi¢a pomodcu kojeg se
krece. Glavica spermatozoida velika je oko 1,6 mi-
krona, dok je njegov bi¢ dug oko 20—25 mikrona.
U spermnoj masi spermatozoidi su nepokretni i pre-
ma tome nemaju sposobnost oplodnje. Tek u doti-
caju s vodom, uslijed promjene koneentracije iona,
postaju pokretni i sposobni za oplodnju.

Aktivno vrijeme plivanja spermatozoida iznosi
u vodi kod 5° C oko 2 minute, kod 10° C samo jednu
minutu,

Vladanje spermatozoida u jajnoj tekudéini t. zv.
plodnoj vodi, koja izlazi zajedno sa ikrom kod u-
mjetnog mrijeitenja je drugadije nego u ¢istoj vodi.
Schuring je 1924. god. dokazao, da je ta tekuéina
keja potjeée iz jajnika, dovodi spermatozoide do
gibanja, ali s usporenim kretanjem, t, j. ona ih ak-
tivizira, Vrijeme plivanja spermatozoida u toj te-
kucini se produzuje i u¢inak oplodnje se poboljsava,
Sposobnost oplodenja spermatozoida u toj tekuéini
traje znatno dulje nego u samoj vodi. U novije do-
ba u tom pogledu izvrSena su vazna zapaZanja da
spermatozoidi bez dodatka vode ve¢ u samoj t. zv.
plednoj vodi prodiru kroz mikropilu u unutrainjost
jajeta i oploduju ga unutar 7 minuta do 83 %y Do-
davanjem vode ovoj jajnoj tekucini postignuta je
oplodnja ikre i do 97%. Ovi pokusi potvrduju va-
znost jajne tekucine odnosno plcdne vode za oplod-
nju.

Kao kod pasirve, tako se islo i kod Stuke moze
od zrelog muZjaka sacuvati sperma kod temperate.
re od 2—4" C za vrijeme od 2 dana,

Zenka dtuke u tezini od 1 kg daje obitno oko
20.000 jaja. Promjer jednog jajeta iznasa od 2,6 do
2.9 mm, Jaje ima sitan otvor {. zv. mikropilu kroz
koju prodire spermatozoid. Cim prodre spermato-
zoid krez mikropilu, ona se zatvara usljed bubrenja
u vodi. Bubrenjem }‘ajef.a povetava se njegov vo-
lumen od 25 do 40",. Posljedica bubrenja je lje-
pivosl, koja nastupa veé¢ nakon 3 minute. Mijesa-
njem oplodenih jaja i obnavljanjem vode, koje tra-
Je 1—1.5 sata, ostranjujemo ljepivost.

Sto se tife euvanja spolnih produkata moze se
kazati, da je zadovoljavajuca oplodnja sigurna sa-
mo onda, ako se vrii ve¢ u roku od prvog sata po
njihovem istiskivanju,

Valjenje. Zgrada za mrijestilidte $luka ovisi o
njegovom kapacitetu. Kod mrijestilidta velikog ka-
pacitela pofrebna je i specijalna zgrada sa potreb-
nim uredajima, dok je kod malih mrijestilifta, sa
malim kapacitetom, dovoljna posve jednostavna i
jeftina drvena baraka,

Daljnji vazni faktor za podizanje dtukinog mui-
jestilibta, pored veé spomenutog osiguranja dovolj-
nog broja mati¢ne ribe, je rezim vode. Voda freba
da je ¢ista, po moguénosti stalne temperature i do-
loka, i da posteji pad od 1—1,5 m. U koliko ovi u-
vjeti ne postoje moraju se umjetno napraviti.

Posude, koje se rabe kod valjenja Stukine ikre
su obicne staklene posude raznih oblika, velidina
i konstrukeija, koje nose ime po raznim autorima,
ali njihov princip je slijedec¢i. Dovod vode u boeu.
koju Nijemei nazivaju »ZUGER GLAS«, dolazi sa
dna posude, a odvodna cijev je pri vrhu posude,
Ovakvim dotokom i odickom vode postize se stal-
na cirkulacija vode i ikre u flasi, éime se sprec¢ava
ljepljenje ikre. Osim toga se uginula ikra kao i ne-
oplodena, koja je specifi¢éno lakéa diZe na povriinu
boce odakle se moZe po potrebi brzo i lake odstra-
niti.

Starija, vrlo jednostavna boca, kcja se danas veé
rijetko upotrebljava je tako zvana Macdonald-ova
(SL. 1)

Sl. 1. Macdonald-ova boca

Voda se dovodi jednom cijevi, koja dopire sve
do dna, a odvodi se drugom cijevi pri vrhu posude.
Strujanje vode zajedno s oplodenom ikrom nastaje
od dna prema povrsini. U nijednom sludaju struja
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ne smije biti prejaka da ne oiteli ikru. Strujom vo-
de ikru treba odrzavati samo u lakom kretanju, a
ako se ona jos i dalje lijepi o stijenke 'pusude ili
medusobno, tada je freba oprezno sa [_.J,L_:S'.cim perom
promijefati. Ovo se ne smije propustiti i zanemantl.
Veliting boee varira od 5—10 litara, a napunjene su
do polovice ikrom. Kako 1 lilra sadrzi oko 70.000
stukinih jaja, to smo u mogucnosti priblizno totno
znati koliko se jaja nalazi u jednoj boci, odnosno
koliko ¢e nam boca trebati za odredeni broj matica,

Noviji aparat za valjenje Stukine ikre, koji ima
prednost pred gore opisanim je Kannegieter-ov, On
se sastoji od dvije odijeljene staklene posude, vanj-
ske i unutrainje, kako prikazuje slika 2. Unutrasnjn
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Sl. 2. Kannegieter-ov aparat
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I

posuda (B) u kojaj je smjeitena stukina ikra, umel-
ne se u vanjsku eilindriénu posudu (A), na koju je
uc¢vriéena ubrufenim vratnim dijelom, Voda se do-
vodi ponajprije u vanjsku posudu pomeéu specijal-
nog dovoda i kroz fine sito na dnu unutrasnje po-
sude ulazi u ovu, penje se sve do specijalnoga odvo-
da, koji se nalazi pri vehu unutrasnje posude i cuvi
napolje, Prema Kannegieler-u ovi aparali imaju
tu prednost sto su lake prenosivi i zbog toga se da-
du pomoéu njih improvizirati i manja potrebna mui-
jestilista za Stuku. Pad veode kod cvih aparata tre-
ba iznositi 75—80 cm, kako bi se uginula jaja mogla
sama cdstranjivati. Dotok vecde u ovim aparatima
mora biti tako udefen, da se moze regulirati bilo
jace ili slabije ve¢ prema potrebi, Prvih dana, ¢im
se oplodena &lukina ikra stavi u apavafe, dotok vode
mora biti neilo jadi nego kasnije, ali opet ne tako
jak, da ikra sa strujom vode izlazi iz posude. Pre-
jaki dotok vode takoder $kodi normalnom razvitku
ikre. Ovaj pojacani dotok u prvim danima upotre-
bljava se zbog sprecavanja lijepljenja ikre. U koli-
ko lijepljenje ikre jo§ postoji, usprkos pojacanom
dotoku vode, moramo oprezno gusfim perom pro-
mijedati slijepljenu ikru i odijelili eventualno pri-
lijepljenu ikru sa stijenke posude. Cim je lijepivost
ikre uklcnjena, dotok vode se smanji, ali samo do te
mjere, da ikra neprestanc lagano cirkulira. U kasni-
jem toku razvoja, oplodenu ikru moramo barem
jedamput dnevne kontrolirati i ukloniti neoplode-
nu i uginulu ikru, koja se raspoznaje po svojoj ka-
rakteristi¢noj mutneéi, a kao specifié¢no laksa obi¢no
ispliva na povrsinu,

Neprilike kod uzgoja stuke leze i u tome Sto
njenc valjenje pada u godiSnje dcba kada postoje
velika kolebanja dnevnih temperatura, a ¢esto na-
stupaju i noéni mrazevi. Stetni utjecaji kolebanja
temperature ocituje se narodito u slobodnoj vodi,
dok kod umjetnog uzgoja nemaju vecécg znalenja.
Eventualni slabiji rezultati ked umjetnog uzgoja
leze prvenstveno u drugim uzrocima kao na pr.
prezrelosti ikre, nedovoljno pazljive oplodnje, i t. d.
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Ipal pokusi koje je proveo Schuchart (1928) doka-
zuju da kelebanja temperature djeluju nepovoljno
i kod umjetnog valjenja 8tuke kao i njezinog uzgo-
ju. Pokusi Kannegieler-a pokazuju nam, da Stetnije
djeluju niske temperature od samog kolebanja tem-
perature. U pogledu djelovanja temperature jos ne-
ma odredenog rezullata, Pokusi Kannegieter-a vr-
geni su posljednjih dana valjenja t. j, nakon pojave
otnih pjega, kad je ikra mncgo otpornija prema
vanjskom utjecaju nego ranije. Iz prakse je pozna-
(0. da su rezultati kod duljeg trajanja valjenja lo-
giji nego kod kraceg. Kod duljeg trajanja valjenja
ikre raste i vierojatnost da ée nastupiti vise naglih
i jacih promjena temperature. Na osnovu dcsa'di'l—
injih iskugtava, moze se kazati, da je valjenje ga;a
fluke najpovoljnije kod temperature od 8——10 'C.
Gdje postoje mogucnosti najbolje je upotrebiti iz-
vornu vodu, ¢ija je temperatura redovno kkanstan-
ina i cisla tako da otpada izgradnja fille: a, koji se
redovno mora graditi kod upotrebe poloéne ili ri-
jetne vode.

Da bi znali toéno vrijeme, kad ¢e nam se oplo-
Gona ikra izvaliti moramo pratiti dnevnu tempera-
{uru vode. Da se $tukina ikra izvali potrebno je u-
kupno 80—150 stupnjeva’dana ovisno o lempera-
turi, Ako ovu ukupnu temperaturu podijelimo sa
srednjom dnevnom temperaturom vode dobivamo
broj , koji nam pokazuje nakon koliko dana e se
izvaliti ikra, Schindler navodi, da §tukina jaja tre-
baju za svoj razvitak ukupnu temperaturu od
120-—155 stup./dana, a Walter, da kod temperature
od 8—10" C treba za njen razvitak 14 dana, 5to od-
govara oko 126 stup/dana, Kod vece temperature
vode razvoj ikre traje krace i obralno. Tempera-
twa oko i preke 20" C je ve¢ previsoka i opasna za
valjenje, jer jajni ovoji prerano puknu i napola iz-
valjene litinke ugibaju. Ocne pjege pojavljuju se
u poloviei razvoa, dakle nakon okruglo 60 stup./da-
na. Prema kraju valjenja mora se ¢esto kontrolirati
kada ¢e ono nastupiti pa kad je ono blizu, ikra se
premjesta u kalifornijske leZnice, gdje ce se izvr-
5itl samo valjenje, Veljenje u aparatima nije pode-
sno, jer tek izvaljene #ukice padaju na dno posude,
gdje cesto ugibaju. Dok se &tukina ikra vali u leZni-
cama moraju se redovilo ostranjivati prazni jajni
oveji kao i uginula ikra, Gubitei kod umjetnog va-
ljenja iznose u povoljnim slucajevima 10—20 %,
a testo znadu biti i 30—40 %Y. :

Tek iz jajeta izvaljena 3tukica dugacka je oko
1 em. Ona pokazuje oznake prave li¢inke i malo na-
Ji¢i izgledu odrasle ribe. U tom stadiju glava joj je
savijena preko razmjernc velike Zumanjcaste kesi-
ce, usni otvor jo§ ne postoji, a takoder ni peraju
osim prsnih, koje naliée koznom naboru. Tijelo joj
je prozirno tako da se vidi rad srca. Na prednjem
dijelu glave nalaze se parne zlijezdane papile, po-
rmoéu kajih se priévricuje na razne predmete, jer
je u to doba jos nepokretna kao i pastrvice. Zbog
toga se u lefnice stavljaju grandice crnogorice, da
imaju moguénost priévritavanja. Nakon kratkog
vremena glnva se ispravi, stvara se usni etvor i Skr-
sni listiéi. Nakon daljnjih 4—5 dana vidljiv je mje-
hur, koji se puni atmosferskim zrakem, te Stukica
pocima plivati, Zalim se razvijaju prére j Lbudne
peraje (poslije 8—8 dana). Zumanjéasta kesica se
postepeno resorbira, jer se u ovom stadiju hrani
iskljuéive rezeryvaom hranom. Prema Lindroth-u
razvoj od valjenja do stadija slobodnog plivanja
li¢inke, traje isto tako dugo kao i od oplodnje do
valjenja jajeta. Li¢inke Stukice su otporne prema




eni sredine, a podnasaju razmjerno dobro i
promjene temperature.  Temperatuwru  od
50" ¢ pednose bez Slete, dok su vece tempera-
A" Taetne, a kod 34—36" C nastupa smrt. Lidinke
"“l'.t: su takeder priliéno otporne prema nedostatku
'“_‘.i]‘.-_., Svijetlo djeluje na usporavanje rasta lici-
# i(-;m!.u kao i na rvazvitak jajeta.

W Aim se utrodi Zumanjéasta kesica, larvice se poé-
., hranili prirodnom hranom, koja se u to doba
' vitka sastoji od planktonskih racica, One ih ta-
l[‘ t‘-' wvalaju jos jako nesigummo, Uzrok tome je vie-
[.L_j;uln;; taj sto vidni aparat jos nije posve razvijen,
"icinke Stukice teZe u podetku faze slobodnog
|:11.V3”.T"" oko 12 mg, a kad poslignu duZinu od 5 em
{ozke sit oko 1 g. Kod duZine od 5 em potpuno je
guvréena preobrazba &lukice 1 ona tada nali¢i svo-
joj visti. Trajanje preobiazbe ovidi o bogalstvu
hrane, koja stoji na raspelaganju, kao i od tempe-
polure vode. Traje najmanje 3 tjedna, ali se moze
produZiti 1 na 6, a i preko 6 tjedana. Kako se kani-
palizam kod §tuke razvija veé u ranoj mladosti, to
je potrebno da ima stalno na raspolaganju obilje
hrane, kako bi se kanibalizam sveo na najmanju
mjeru. I temperatura vode djeluje na ja¢inu kani-
balizma. Hladnija veda umanjuje (voda ispod 15" C),
dok ga toplija voda (iznad 18’ C) pospjeduje.

Nakon $to su Stukice izvaljene, stavljaju se da-
nas u posebno gradene leznice — okrugle bazene,
koji se upolrebljavaju s uspjehom u zapadnim ze-
mljama (Austrija, Svicarska, Njematka). U ovim
basenima se mlade $tukice obilno hrane, redovito
dva puta dnevno planktonskim organizmima, koji
se hvataju velikim planktonskim mrefama u otvo-
renoj vodi.

Stukina mlad ostaje u ovim okruglim basenima,
sve dok se ne razvije kod njih opasni grabeZljivi
nadin ishrane, a to je za 18-—20 dana. Duzina ovih
Stukica iznosi tada 3,5—4 cm, a ¢im se pojavi ka-
nibalizam mora uslijediti njihovo nasadivanje. Gu-
bici uzgeoja Stuke u tim opkruglim basenima nisu
vedi od 10%. Slika broj 3 pokazuje presjek okrug-
log basena kakav se upotrebljava u Svicarskoj
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S1. 3. Presjek okruglog bazena za uzgoj mladi.
Prema Florin-u.
prema Florin-u. Njegov promjer iznosi 2 m, gra-
den je od sternita, a poloZen je na podnozje, Visina
basena uz cbed iznesi 59 cm, dok je sredina 68 cm,
e dno prema siedini pada. Unutrasnjost basena je
tamns pobojana, osim sredine, koja je svijetle boje,
da se lakée vidi i otstrani neistoéa, Voda ulazi u
basen kroz voderavine montivanu cijev dugu od pri-
l'ke 60 em, koja ima oko 12 rupica, Ta cijev se dade
okretali i time se regulira kutl pod kojim voda kroz
le rupice pada u basen, Na taj se nadin regulira po-

irebno strujanje vode u basenu. Strujanje vode u
basenu kecd uzgeja Stuke treba da je neznatno u
cdnosu prema uzgoju salmonida. Koli¢ina dotoka
vode iznosi oko 2—2,5 lit, na minutu. U sredini ba-
sena stoji okomito mesingasta cijev (promjera 6,5
cm) utaknuta na odvodnu cijev, koja odlazi ispod
dna basena. Visina ove mesingaste cijevi moZe se
regulirati pomoc¢u Sarafa i tako se odreduje visina
vode u basenu. Na ovu cijev natakne se sitasti ci-
lindar 43 cm visok sa promjerom od 20 c¢m, koji
prijedi izlazak malim $tukicama. Basen je pokriven
drvenim poklopcem, koji se otvara na dvije strane
a sastavljen je cd kosih letvica, da ne pada direktno
sunc¢ana svijetlost, veé u njemu vlada jednoli¢na
tama. Tako su ribice jednoli¢no rasirene po &itavoj
povrdini basena. U basen ovih dimenzija stavlja se
20.000 komada $tukine mladi, a rjede 30.000—40.000
komada.

Berr je ve¢ pred 40—50 godina uzgajao $tuku u
malim Saranskim ribnjacima, koji su predhodno
bili dobro pognojeni u svrhu obilnog razvitka plan-
ktona. U tim ribnjacima nasadena je matitna $tuka
(vise muZjaka nego Zenki) i poslije mrijesta se ona
izlovi, a u ‘ribnjacima se dalje uzgaja samo njena
mlad. Kad mlade $tukice potro3e Zumanjéastu ke-
sicu, potrebno je, da im stoji na raspolaganju obilno
planktonske hrane, koja se u meduvremenu razvi-
la djelovanjem obilnog gnojenja. Uspjeh ovakovog
uzgoja ovisan je o mnoZini hrane, koju mlade §tuke
imaju na raspolaganju.

P. Chimits i u novije vrijeme preporu¢a takoder
1 malim Saranskim ribnjacima—mladiénjacima, ko-
jt su obrasli i dobro pognojenim u syrhu obilnog
razvitka prircdne hrane, uzgoj naprednije Stukine

nladi u starosti od 6—8 tjedana.

I pokusi Colas-a, koji je uzgajao umjetno iz~
valjenu Stukinu mlad prosjeéno u trajanju od 43
dina u malim Saranskim ribnjacima, pokazali su,
da uspjeh ovakovog uzgoja ovisi primarno o koli-
tini hrane, koja mladoj 3tukici stoji na raspolaga-
nje.

Obzirom na gustoéu nasada ovi pokusi su poka-
zali, da je najpovoljnija gustoéa nasada 20.000—
24.000 komada na 1 ha,

Sto je veca nejednoliénost rasta, postoji opasnost
gve veceg medusobnog proZdiranja odnosno kani-
balizma. Colas je ustanovio, da ¢im nastupi razlika
u veli¢ini pojedinih uzgojenih &tukica od preko 3
cm dolazi i vrijeme izlova takovog ribnjaka, jer
dolazi do prevelikih gubitaka u daljnjem uzgoju,

U svrhu 8to boljeg snabdijevanja hrane za &tu-
kinu mlad u ovim malim Saranskim ribnjacima, po-
red planktona moze sluziti i mlad drugih viba, U tu
svrhu stavlja se u te ribnjake na mrijest grgeé ili
koja druga riba, koja se bas$ u to doba mrijesti, tako
da njezina mlad sluZzi za hranu uzgajanoj stuki.
Kako je ve¢ ranije naglaseno, uspjeh uzgoja tuke
lezi iskljucivo u pitanju njene ishrane,

Zeli 1i se Stuka uzgajati u ribnjacima sama t. ;
kao monokultura sve do jeseni, mora se raéunati
na vrlo velike gubitke. Izrazit primjer o tim gubi-
cima daje Kreutz, Ribnjak povrsine od 60 jutara
nasadio je sa 100.000 komada Stukine mladi, U rib-
njaku se pored toga nalazilo oko 500 kg sitne bijele
ribe, veli¢ine od 4—6 em, kao hrana za uzgajanu
Stuku. Rezullat izlova u jeseni bio je oko 1.000 kom.
Stuke najvece tezine od 0,75 kg. To znaéi izlovilo se
tek oko 1Y% od nasadenog broja.

O potrodku hrane i rastu §tuke. Prema podacima
Scholz-a kod jedno- ili dvogodisnje stuke koefici-
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jent ishrane iznosi 3, dok je kod starije &tuke taj
koeficijent nesto visi — 4. Prema tome stuka“po—
stigne prirast od 1 kg pozderavii 3—4 kg bijele
ribe.

(iinkusi Dr. W. Einsele-a pokazuju nam, da mlad
stuke i naprednija mlad jos bolje iskoristava pri-
mljenu hranu, Koeficijent je ovdje ispod 3 1. j. pro-
sjecno 2,5 §to znadi, da je potrebno samo 2,5 g hra-
ne za prirast od 1 g teZine,

Ukratko se iz ovoga vidi da stuka vrlo dobro
iskoritava primljenu hranu.

Tek iz jajela izvaljena #tuka prosjeéno tezi 12
mg, To znadi dou 1 g ide okruglo 80 komada, a u
1 kg 80.000 komada, U prvom pocetku brzina rasta
kod stuke je vrlo velika, Za prvih 8 dana, kod obilja
planktona i temperature vode od 17" C cna dnevno
povetava svoju tezinu za 1/3. To znadi, da ¢e nakon
§ dana teZiti 120 mg. Daljnji rast Stuke je nesto us-
poren, Nakon 64 dana hranjenja pod povoljnim us-
lovima, ona postize teZinu od 60 g (= 60.000 mg),
ifo znadi, da kroz to vrijeme povecava tjelesnu le-
Zinu za 5.000 puta. (60.000 : 12 = 5.000). Ovo je vrlo
velik prirast za kratko vrijeme. Pastrvska mlad
kroz to vrijeme u istim poveljnim uslovima pove-
¢ava teZinu samo dva puta,

Nakon 8 dana prirast Stuke brzo opada i iznasa
1—1,5", dnevno. Ovaj postotak prirasta vrijedi
sve do dvije godine starosti. Kod 1 Yy-tnog prirasta,
dtukica svoju tezinu podvostrudi u roku od 70 dana.
U slobodnoj prirodi, zbog nepovoljnih prilika, stu-
kica ne postizava takay prirast, Mlada &uka (1- ili
2-godiinja) u prirodi, kod toplog vremena, podvo-
struéi svoju tezinu za 100 dana, a na kraju lrece go-
dine moZe teziti i vise kilograma.

T. Herfort Michieli:

Znaéaj bonitetnog kartiranja

Salmonidnim vodama pripadaju gornji tokovi
nadih rijeka, éija voda je po naravi potpuno &ista.
Isto tako su i njihova fizikalna svojstva takova, da
bi one morale biti bogate na kisiku, ali su i te vode
desto siromasne. Mnogi ribari ne mogu si to pra-
vilno protumagiti, no i razlozi tome mogu biti vrlo
razliditi. Medutim, ako ribarski biolog pravi bonitet-
nu sliku neke rijeke, ma da nije napravio ni teren-
sku kemijsku, ni fizikalnu analizu vode, nego samo
analizu flore i faune u njoj, odmah mu je jasno §to
toj vodi nedostaje.

Bonitenu sliku neke rijeke mozemo napraviti
prilitno brzo veé¢ na samom terenu, ako se radi sa-
mo o kartitanju. Prema nadenim organizmima, na-
ime pa makroformama, moZemo pojedine predjele
rijeke oznaditi brojevima od I do IV, obzirom na
njihov bonitetni stepen od oligo- do poli-saprobne
vode. Kad se izraduju karte moZemo pojedine ste-
pene oznaditi odgovarajuéom bojom od modre, ze-
lene, Zzute odnosnc smede do crvene. Na taj nacin
mozemo dobiti vrlo ilustrativne slike nasih rijeka,
koje i laiku mogu kazati sve. Svaki ribar, koji uzme
u ruke ovakovu kartu, odmah ¢e znati kako ¢e u ko-
joj vodi gospodariti. Ako na karti nade neku salmo-
nidnu vodu obojenu Zutom, odnosno smedom bo-
jom, kako se oznatava treéi bonitetni ili mezosa-
probni stepen, on ¢e odmah znati, da u toj vodi
neito nije u redu. Ako nade na nekim mjestima i
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Zakljudak. Iz ovoga je prikaza vidljivo, da se
veé odavna radi na umjetnem uzgoju Stuke i da se
danas u mnogim zemljama sa uspjehom provodi.
U tim zemljama umjetni mrijest §fuke, kao i uzgoj
naprednije mladi, sluzi uglavnom za nasadivanje
olvorenih voda u svrhu poveéavanja ribljeg fonda.
Daljnji uzgoj Stuke u ribnjacima kao monokultura
do konzumne veli¢ine uglavnom se ne provodi zbog
jako razvijenog kanibalizma, koji uvjetuje velike
gubitke i time uzgoj postaje nerentabilan.

Umjeini mrijest i uzgoj naprednije &tukine mla-
di mogao bi se uspjeSno provesti i na nekim ribnja-
darstvima za uzgoj $arana. Uredenje mrijestilista
sa odgovaraju¢om aparaturom (Zuger-Glas, leZnice
odnosno baseni) ne traze razmjerno velikih izdata-
ka, jer se ono moze provesti u manjem opsegu. Gu-
bici kod umjetnog valjenja u flaama i uzgoja mla-
di u le#nicama daleko su manji nego kod slobodnog
mrijesta u ribnjaku, pa se moZe radunati sa odre-
denom kolidinom nasadnog materijala. Otvoreno pi-
tanje ostaje samo nabava i drZanje dovoljne koli-
&ine dobrog mati¢nog materijala.

Uzgojena &§tuka do veli¢ine od 4 cm moze 5e
dalje uzgajati u ribnjacima zajedno sa Saranom
redovno uzgajanog smuda ili soma, Ovakav uzgoj
stuke uz $arana narodito je podesan za one ribnjake,
gdje ima veée koli¢ine divlje bijele ribe, koja ée
sluziti §tuki za hranu.

Do sada se kod nas nigdje ne provodi umjetni
uzgoj $tuke, te stoga nemamo svojih vlastitih is-
kustava. No kako je &tuka danas, narotito na za-
padnom trzistu, trazena riba, to se isplati njezinom
umjetnom uzgoju posvetiti veca painja i pozabaviti
se ovim problemom.

za zaétilu salmonidnih voda

ervenu boju, odnosno IV. stepen, to je jo§ opasnije.
On tada mora §to prije kontrolisati, koji je uzrok da
se je voda na tom mjestu u tolikoj mjeri promjeni-
la.

Kod salmonidnih voda, koje su naseljene naj-
plemenitijim vrstama riba, to je od narocite vazno-
sii, a naro¢ito na vodama, koje su proglafene uz-
gojnima, NajceS¢e se uzgojne vode biraju bez pret-

Uzimanje bioloSkih proba




