Znacenje vapna u ribnjacarstvu

U éusopisu »Der Fischwirt« br. 9 § 10/59, pod na-
slovom »Die Bedeutung des Kalkes fiir die Teick-
wirtschaft«, izasao je ¢lanak prof. Dr, W. Wunder-a,
¢iji skradeni prikaz donosimo.

Velikoj veéini biljaka i Zivotinja vapno je neop-
hodno potreban elemenat za njihov rad i razvitak.
PuZevi i Skoljke, na pr., trebaju vapno za izgradnju
svoje ljuSturice, a radiéi taloZe vapno u svom oklo-
pu.
Poznato je da su u poljoprivredi upotrebom mi-
neralnih gnojiva, a naroc¢ito pravilnom primjenom
vapna, postignuti veliki uspjesi. Isto tako se danas
i u ribnjacarsvu postizu sliéni rezultati.

Primjena vapna u ribnjadarstvu ima viSestruko
djelovanje. U prvom redu vapno sluZi za dezinfek-
ciju. Njime se unistavaju razni $tetnici, nepoZeljne
zivotinje i uzrodnici bolesti. Za tu svrhu se upotreb-
ljava Zivo vapno. s

Nadalje, vapno ima zadaéu da veZe kiseline u
vadi i u tlu. Za tu svrehu najbolje sluzi vapno u pra-
hu.

Kona¢no vapno ima‘'u ribnjaéarstvu i tu zada-
¢u, da iz mulja na dnu ribnjaka ili iz moévarnog ili
tresetnog dna oslcbada tvari i pospjeSuje procese
ragtvaranja. I tu se najuspjeinije primjenjuje Zivo
vapne u prahu,

Redovnim vapnjenjem moZe se u ribnjaku
promjeniti stanje vode. Iz siromadr2, kisele vode,
smede boje moZe nastati voda zelene boje, bogata
na hrani. Ova promjena nastaje u prvom redu ra-
di dodavanja vapna.

Najcedcée se u ribnjadarstvu upotrebljava Zivo
vapno, a same iznimno drugi vapnenac ili smjese.

Kod pjeicanih jako propusnih tala, dobro dje-
luje vapnenae, jer umanjuje propusnost tla. U rib-
njacima, gdje vapno djeluje intenzivno, upotreb-
ljavaju se razne smjeze vapna (razni industrijski
otpaci koji sadrze vapno — saturacioni mulj). Zi-
vo vapno treba dodavati uvijek pazljive, da ne iza-
zove Stete kod riba.

Vapno kao dezinfekcijsko sredstvo. Vapno se
uspjeSno primjenjuje u borbi protiv niza ribljih bo-
lesti. Ono unistava riblje parazite, koji prenocse
bolest, kac i same uzroénike bolesti. Najrasirenija
bolest je zarazna vodena bolest Sarana, ¢iji je uz-
roénik Pseudomonas punctata i on se moZe putem
pijavice ili 8aranske us$i prenijeti na drugu vrstu
ribe, kao: linjka, karasa ili razne bijele ribe, u &i-
jem tijelu moZe uzroénik takoder da Zivi. Ci%éenje
ovake zarazenog ribnjaka je moguée samo cnda,
ako se unidti i sva ova riba, kao i svi paraziti i nji-
hovi mladi. To se postize potpunim isufenjem rib-
njaka. Na laj na¢in se unisle sve i najmanje ribice,
kao i pijavice i usi, koje takoder ne podnose isu-
Senje. Poznatc je, da i urotnik zarazne vodene bo-
lesti Sarana ugiba kod poipuncg isufenja ribnjaka.
Nazalost, to je desto nemoguée u potpunosti izvesti.

Isudenje ribnjaka biti ée potpunije, ako se ono
ljeti izlozi djelovanju sunca, ili zimi ostavi da pro-
mrzne.

Nakon &to je ribnjak vige mjeseci bio suh, tre-
ba ga dezinficirali, prije samog naputanja vode.
Za dezinfekeiju se upotrebljava 1000—2000 kg Zivog
vapna na /ha povriine, koje se mora jednolitno ra-
zasuti po tlu. Eventualno zaostala mokra mjesta
treba naroCito dobro navapniti, U navapnjen rib-
njak treba polaganc napustati vodu, jer se tako
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stvara vapneno mlijeko — Ca(OH)2 — sa jakim de-
zinfekcijskim djelovanjem. Na taj nadin se uniste
sve vrste riba, kao i paraziti, koji mogu biti pre-
nosioci bolesti. Uzroénik zarazne vodene bolesti $a-
rana je neosjetljiv prema kiselosti, ali ne podnosi
alkalitet, t. j. pH vrijednost iznad 9,0. Utvrdeno je,
da nakon takvog temeljitog vapnjenja i posto se
ribnjak potpuno napunio vodom pH vrijednost os-
taje ¢esto 2—3 tjedna oko 9,0 ili éak iznad 9,0. Zbog
toga se ribnjak nasaduje tek nakcn tog vremena.

Pojedine vrste riba su razliito osjetljive na
vapno. Linjak i patuljasti somi¢ ne podnose jako
vapnenje, takoder i mladi Sarani su mnogo osjetlji-
viji na vapno od starijih godista.

U zaraZenim ribnjacima, kcji se ne mogu pot-
puno isus8iti, dezinfekcija se vrdi tako, da se vapno
dodaje u ribnjak napunjen vodom. U takav ribnjak
baca se vapnena praSina jednakomjerno po povr-
$ini vode. Ubaceno vapno ne otapa se odmah, veé
ostaje veéi dio neotopljen i tone na dno. U toku
2—3 tjedna vapno se potpuno otopi. Na taj nadin
je mcgucéa dezinfekcija i u ribnjaku napunjenom
vodom. Pokazalo se, da takvo vapnenje unistava
i linjka a i somicéa. Ja¢e koncentracije djeluju te-
tno i na Sarana. Ribnjak dubok 60 cm, nasaden
dvogodi$njim Saranom moZe se u slutaju potrebe
vapniti sa 400 kg/ha, Veta doza je #tetna. Bolje je
u nasaden ribnjak dcdavati manje koli¢ine Zivog
vapna. Naroc¢ito treba biti oprezan u ribnjacima,
gdje se nalazi Saranski mlad; tu su dozvoljene ko-
licine do 200 kg/ha.

U praksi je vaZno, da se ribnjak koji se ne moZe
isvsiti, dezinficira prije nasadivanja, tako da se
uniSti nepozeljni riblji korov i drugi Stetnici, dok
traje visoka pH vrijedncst.

U borbi protiv bolesti vapno se ljeti upotreblja-
va narocito kod gnjiloée Skrga Sarana. Uzro¢nik bo-
lesti razvija se kod visoke temperature vode i go-
milenja crganskih tvari, koje nastaju ugibanjem
alga,

Za uniStavanje ove bolesti upotrebljava se 200 kg
Zivog vapna na/ha, a vaphenje se moZe ponoviti u
razmacima od nekoliko dana. Kod visoke ljetne
temperature i onediSéenja vode preporucuje se va-
pnenje u navedenoj kcli¢ini u razmacima od mje-
sec dana. Vapno ima u tom slufaju dvojako djelo-

vanje: prvo, da talozi | pesjefuje rastvaranje ugl-
nulih tvari u veodi i drugo, da povisuje pH vrijed-
nost i tako sprefava razmnaZanje glijvice —

Branchiomyces uzrofnika gnjilcée Skrga Savana.
Pravovremenom primjenom vapna kod ove bolesti
redovno nema gubitaka ili su oni neznatni.

Utvrdeno je, da prilikom jednokratnog doda-
vanja kcli¢ina vapna neotopljeni dio moZe izazvati
Stete na ribi. Vapno oftecéuje narotito Skrge i peraje
na trbusnoj strani tijels, Ono izaziva upale na tim
dijelovima tijela, koji pocrvene a kasnije i poblije-
de, a kod veéih oitedenja mogu | otpasti,

Neopreznim postupkcm sa vapnom mogu ha-
stati na ribi o&tec¢enja, koja sluZe kao podloga za
razvitak raznih gljivica, koje opet dovode do dalj-
njih gubitaka.

Kupkama u vapnenoj ofepini mogu se unistiti
riblje pijavice. Kod toga se treba pridrzavati uputa.
Najbolje se to vrii u kaci, gdje na 100 1 vode dolazi
20 gr svjeZeg Zivog vapna, koji se mijeSa dok pot-
puno ne otopi. Riba napadnuta parazitom stavi se
u kecer i drzi 4—5 sek. u otopini, a zatim se pre-
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mjesti u svjezu vodu. Nakon loga p_ijzwiuu ut.pu.da_s
pibe. Vapnenom kupkom ndstran]ujl._l se samo J'Lh!u-
yijavice, dol garanske usi treba unistavati drugim
oredstvima,

Vapno kao gnojive. Vapno vrsi u zakiseljenom
vibnjaku vigestruku zadacéu, Ono veZze kisalinfe_kujn-_-
nastaju u vodi i koje su Stetne za mnoge biljke i
sivotinje. Ima biljaka i Zivolinja, koje vole xzaki-
geljenu vodu, na pr. Sphagnum — vrsia mahovine,
tipican predstavnile mocvarnih podrudja, pa razne
grale Saia (Carex) i dr. To je bilje sa tvrdim liscem.
Na povrdini vode Cesto se nalazi lopoé (Nymphaea
alba) i lokvanj (Nuphar luteum) i dr. takoder pri-
lagodeni na kiselu vodu. Od brojnih mrijesnjaka
jedino Potamogeton natans uspjeva u kiselim vo-
dama.

Kiselu vodu podnose samo izvjesne zivotinje,
na pr. od planktonskih ra¢iéa vrste Cyclops i Di-
aptomus, a od vodenbuha narotito Bosmina i oblik
Polyphemus.

Pastrva i &tuka, kao i linjak i patuljasti somi¢
manje su osjetljivi na kiselu vodu od 8arana. Sta-
riji 8aran je izdrzljiviji od §aranske mladi. Utvrdeno
je nadalje, da je Saranska mlad u biljem zaraste-
nom ribnjaku manje osjetljiva na kiselu reakciju
vode, nego zimi, kad u njemu nema bilja.

Jako zarasten ribnjak sa kiselom vodom ne po-
maze vapniti, U takovoem ribnjaku treba najprije
popraviti opce stanje. Prije svega treba povisiti na-
sipe i vodostaj i odstraniti suvisno bilje mehani-~
¢kim ili kemijskim putem. Unistavati bilje kemij-
skim sredstvima najbolje je u jesen ili zimi kada
je ribnjak suh. Tek takav ribnjak se moZe vapniti
i uspjeh ne ée izostati.

U ribnjacima, koji su alkali¢ni, t. j. imaju vi-
sok sadrzaj vapna, uspjeva drugo bilje. To su razni
mrijesnjaci (Potamcgeton vrste) — narocito dobro
uvspjeva P. pectinatus. Cesto dolazi u veéim kolidi-
nama vodeni krocanj (Miriophyllum) i crna drazga
(Ceratophyllum). I ovo bilje, ako se razvije u veli-
kim koli¢inama, treba unistavati, da bi gnojenje
bilo §to korisnije. PckoSeno bilje, koje leZi u vodi
treba vapniti, da se $to brzZe raspadne.

Ustanovljeno je, da kiselo dno u ribnjaku, koje
je stalno pod vodom, prakti¢ki i nije naseljeno. Zi-
votinje dobrc uspjevaju na dnu, gdje se stvorio sloj
finog mulja i gdje ima dovoljno hrane. Na modévar-
nim tlima nalazi se samo tvrdi celulozni mulj. Va-
pnenje, iako se vrsi na suhom tlu, ne Skodi Zivo-
tinjicama na dnu, jer se one uvuku dublje u dno,
gdje su dobrc zasticene. Redovno vapnenje, gno-
jenje i isuSavanje ¢ak stvara povoljnje uslove za
njihov razvitak.

Ispitivanja su pokazala, da se i plankton kratko
vrijeme iza vapnjenja dobro razvija, iako on prvih
dana nesto i ugiba. Utvrdeno je, da se naroc¢ito de-
bro razmnaZaju kladocerni racié¢i, koji su nakon
vapnjenja puni jaja i mladih. Plankton je prije
vapnjenja raznolikiji po sastavu, a peslije je jedno-
liéniji i koli¢inski obilniji. Deset dana nakon vap-
njenja pcvisila se kolitina planktona za 15 puta.

Kod tih ispitivanja davano je 1.000 kg/ha. To je
kolicina, koja ima ve¢ dezinfekcijsko djelovanje.
Normalno u toku godine, kad je ribnjak nasaden
ribom, dodavaju se daleko manje koliéine vapna,
pa ucpée ne postoji bojazan, da bi vapno moglo
unisdtiti plankton. Stalna opaZanja potvrduju, da se
u dobro vapnenom ribnjaku pojalano razvija
plankton. Vapnjenjem se mogu dobiti vode bogate
prirodnom hranom, koje daju visoke prinose riba.

Ispitivanjima Brandt-a i Mann-a je utvrdeno,
da se celuloza u kiselim vodama mnogo polaganije
raspada, nego u vodama sa veéim sadrZajem vapna.

U vodi na moévarnim tlima taloZe se velike ko-
li¢cine uginulih biljnih tvari, koje se sastoje prete-
7nc od tesko rastvorive celuloze. Pored toga, u tim
vodama prisutne su humusne kiseline, koje kon-
zerviraju uginulo bilje i tako prije¢e njihovo brzo
rastvaranje.

Vapnjenje u tim vodama ima dvostruko zna-
¢enje. Prvo, vezivanje kiselina, ¢ime se oslobadaju
hranive tvari, koje se nalaze u bilju. Osim toga,
vapno pospjeSuje procese rastvaranja u vodi. Na-
dalje, kako je veé¢ spomenuto, sada se i celuloza
brZe rastvara. Vapnjenje, nadalje, djelomiéno oslo-
bada i fosfornu kiselinu iz tla. Naskcro se opaZa
djelovanje vapna u vodi. Najprije se svaraju velike
koli¢ine modro zelenih alga (Microcystis, Aphani-
zomenon), koje ranije nisu imale uslove razvitka.
Zatim se razvijaju planktonski radié¢i, najprije ma-
nji (Cyclops), koje kasnije zamjenjuju veéi oblici
vodenbuha (Daphnia). Ako se pored vapnjenja vo-
da jo$§ i gnoji, razvija se obilje planktona, koji se
nakon ugibanja talozi na dnu i postepeno stvara
sloj finog mulja. Na dnu se naskoro naseljuju razne
zivotinjice, mnajviSe crvi i hironomidi. Umjesto
tvrdog bilja sada se razvija meko vodeno bilje.
Na taj nacin, vapnjenjem i gnojenjem mijenja se
karakter ribnjaka.

Zakljuéak. Da jo$ jednom obuhvatimo vaZnije
rezultate ovog promatranja o znac¢enju vapna u rib-
njaku:

Sli¢no, kao u poljoprivredi vapno ima i u ribnja-
carstvu vaznu ulogu.

Primjenom vapna i fosforne kiseline dolazi do
velikih promjena. Kisele vode, smede boje koje su
siroma&ne na ribljoj hrani mogu se razviti u vode
zelene boje, bogate na hrani.

U ribniaku koji je zarasten treba unistiti tvrdo
vodeno bilje, jer tek onda moZe dodavano vapno
djelovati, Ribnjacko dno treba ostaviti na suho i za~
tim ga vapniti. Kad to nije moguce, vapno se baca
iz ¢amca jednakomjerno po povrsini vode. Vapno
treba 2—3 tjedna da se potpuno otopi.

Kod jakih doza Ziveg vapna pH vrijednost iz-
nosi 9,0 i iznad 9,0.

Za gnojenje ribnjaka na mo¢varnim tlima vapno
se dodaje u vremenskim razmacima. Prvi puta se
stavlja 400 kg/ha, a kasnije svaki mjesec po
200 kg/ha.

Kod dobrog djelovanja gnojiva razvijaju se ma-
sovno alge, a i zivctinjski plankton se jako razmna-
Za. U ribnjaku, koji se redovno vapni i gnoji, stvara
se naskoro sloj mulja, gdje se razvijaju razli¢iti vr-
ste Zivotinja. Pojavljuje se i mekano vodeno bilje
na kojem se nalaze brejne Zivotinje.

Vapno djeluje vrlo povoljno i u ribnjacima na
modvarnim tlima. Najbolje djeluje Zivo vapno u
prahu. Ono ne 8kodi ni Zivotinjama po dnu niti
planktcnu. )

Zivo vapno se primjenjuje i kao dezinfekcijsko
sredstvo u borbi protiv gnjilo¢e $krga Zarana i za-
razne bolesti Sarana. Vapnenim kupkama odstra-
njuju se i riblje pijavice.

Kod upotrebe vapna potreban je cprez, jer usli-
jed neopreznosti i krive upotrebe mogu nastati $te-
te. Nakon upotrebe velikih koli¢ina vapna u ribnja-
ku, riba se smije nasaditi tek nakon 2-—3 tjedna.

Kod primjene vapnenih kupki treba se pridrza-
vati uputa. M. S.
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