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Dr. Nikola Fijan:

Novije sa podruéja zarazne vodene bolesti 3arana

Zarazna vodena bolest 8arana (z. v. b. §.) je ve¢
vise od 30 godina predmet intenzivnih istraZivanja
brojnih istraZivada, praktitara i cijelih instituta, no
jo uvijek se ne moZe redi, da su sva pitanja na
tom podruéju rijeSena, Cinjenica je, da jo§ ne po-
stoje opée prihvaéena migljenja o mnogim proble-
mima u vezi s tom boledéu. Ipak, u posljednje vri-
jeme raspolaZemo s vrlo vrijednim podacima, koji
obedavaju moguénost uspjednog suzbijanja te bo-
lesti.

Iako su u novije vrijeme objavljeni mnogi ra-
dovi o pitanju uzro¢nika z. v. b. 8., ipak opce pri-
hvaéenog dokaza, a ni gledidta o etiologiji ove bo-
lesti jos nema.

W. Schiperclaus, koji je medu prvima detalj-
nije istraZivao ovu bolest, jo§ i danas smatra, da je
njen jedini i primarni uzroénik bakterij Pseudo-
monas punctata. Isto migljenje iznose u svojim no-
vijim radovima i H, Mann, W, Wunder, B. Kocy-
lowski, te Artjuh i A. Ostragevskij.

Ruski istraZivaéi A, Peskov, G. Goncarov, E.
Ljajman i A. Spoljanskaja, te S. Zadvorocnov i K.
Sorvadev smatraju, da je uzrotnik z. v. b. 8. virus,
kojega su nazvali Dermatropus haemorrhagicum
piscium, Ovome misljenju ruskih autora pridruzu-
je se i prof. dr. I. TomaSec. I prema navodima
autora, koji zastupaju gledi§te da z. v. b. 8. uzro-
kuje virus, bakterij Pseudomonas punctata ima kod
ove bolesti prili¢no znacenje. Kao sekundarni uzro-
nik, koji se razmnoZava u oslabljenom Saranskom
organizmu, taj bakterij utjee na daljnji razvoj i
tok bolesti.

Srednji stav po pitanju uzro¢nika zauzimaju S.
Roegner-Aust, G. Brunner i R. Jaxtheimer, koji do-
zvoljavaju moguénost, da bolest nastaje zajednic-
kim djelovanjem virusa i bakterija Pseudomonas
punctata.

H. Liebmann smatra, da zarazni uzro¢nici ima-
ju kod nastanka bolesti sporedno znacenje. Po nje-
goevom mifljenju uzrok bolesti lezi prvenstveno u
poremetnji ishrane i nepovoljnim nasljednim fak-
torima. No Wunder smatra, da misljenje Liebmanna
nije opravdano, jer z. v. b. 8. vlada i u nekim otvo-
renim vodama, gdje poremetnje u ishrani i nepo-
voljni nasljedni faktori ne bi smjeli postojati.

Vedéina spomenutih autora direktno ili indirektno
(s obzirom na mjere, koje preporuéuju za suzbija-
nje bolesti) iznosi, da je bolest izrazito zarazna. No

oni navode, da osim zaraznog uzro¢nika, na tok i
Zestinu bolesti, a dijelom i na njezin nastanak, utje-
¢u i neki drugi faktori, Medu tim faktorima najée-
§ée se spominju nepravilna ishrana, grijeSke u po-
stupku sa Saranima, parasitarne invazije i nedo-
voljna njega ribnjaka.

Sasvim je razumljivo, da nadin ishrane uslov-
ljuje stanje riba, pa i njihovu opéu ofpornost i pri-
jeméivost za bolesti, U novije vrijeme se kod ishra-
ne riba, pa i 8arana, sve viSe naglasava vaznost vita-
mina i minerala, narodito mikroelemenata. Prof. dr.
Tomasgec je veé u nekoliko navrata upozorio na nji-
hovu vaZnost kod poveéanja otpornosti S8arana pre-
ma z. v. b, §& Detaljnije ¢e o tome biti govora u
jednom od slijedeé¢ih referata.

Medu grijeske u postupku sa $aranima spada ne-
prikladno zimovanje mlada. Danas se preporucuje,
da mlad zimuje na §irokom prostoru, u istim rib-
njacima gdje je i odrastao, t. j. u mladi¢njacima.

Na prvi pogled, taj je problem vezan samo s naci-
nom ishrane %arana., Naime, na Sirokom prostoru
mlad nalazi dovoljnu koli¢inu hrane i u zimi, a na-
ro¢ito u kasnoj jeseni i rano proljete. Na uskom
prostoru zimovnika mlad ne bi mogao zadovoljiti
svoju potrebu za hranom, koja se javlja, ¢im se tem-
peratura vode kreée oko 10° C. Medutim, osim nepo-
voljnih prehrambenih prilika, kod smjestaja na
uskom prostoru se povetava mogucnost Sirenja
uzronika zaraznih i parasitarnih bolesti. Nadalje,
prema navodima prof. Czaje (cit. po Rycklickom i
Zarneckom), na mlad djeluje $tetno i samo preba-
civanje iz ribnjaka u ribnjak, kako u jesen, tako i
na proljeée. Naime, u vrijeme kada se temperatura
vode znatno mijenja, t. j. kada se 8aran prilagoduje
novim uslovima izmjene tvari, ribolov, transport i
promjena okoline djeluju negativno na adaptacione
(prilagodbene sposobnosti njegovog organizma. U
biti se ovdje radi o t. zv. stressu. Tim se imenom u
humanoj i vetrinarskoj medicini oznadavaju sve na-
gle promjene, koje zahtjevaju veliki napon organi-
zma, da se na njih privikne. Poznato je, da stress
smanjuje otpornost i obrambenu sposobnost organi-
zma. Zbog toega poljski autori preporucuju, da mlad
zimuje u istim ribnjacima, gdje je i ljetovao, te da
se nasadivanje izvri $to kasnije, t. j. kada oscila-
cija temperature vode prijede fazu naglog povisi-
vanja,
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Medu grijegke u postupku s mladem l'l'll‘mg.i ubra-
jaju i duzi fransport pod nepovoljnim uslovima, Za
pravilan postupak sa saranima je potrebno, da veca
ribnjatarstva imaju sve kalegorije ?‘lh-nlﬂkﬁ- Jer one
omoguéuju ne samo pravilno drzanje, te ishranu
matica i mlada, nego i provodenje sanitarno-pro-
filaktickih mjera za suzbijanje bolesti.

Medu faktorima koji pogoduju na'st{_mk.u i §‘ir<'5—
nju z v. b. §, veoma se cesto spominju i parasi—_
tarne invazije. One ne samo dz.a. osla.bljuqu Saranski
organizam, veé¢ vjerojatno imaju udjela i u nastan-
ku i Sirenju bolesti. Tako Wunder smatra, da z. v.
b. §. s bolesne ribe na zdravu prenose Saranske usi
i pijavice. Kocylowski kod nastanka bolesti pridaje
veliku vaznost kokeidiozi i miksosporidiozi.

Gotovo je suvidno spominjati, da i njega rib-
njaka ima bitan utjecaj na razvoj i tok z v. b, §. O
njezi direktno ovisi koli¢ina i sastav prirodne hra-
ne, kolicina kisika, kemijska reakcija vode i tla,
koli¢ina organskih tvari i minerala i t. d. Ovdje
treba spomenuti navode Koeylowskoga, da se z v.
b, & javija narocito ¢esto u ribnjacima s kiselim
tlom, koje je bogato organskim tvarima i neraspad-
nutim biljnim i Zivotinjskim ostacima, Vapnjenje i
Isusivanje ribnjaka uklanja te nedostatke, a dieluje
osim toga i kao dezinfekeija i kao mjera za suzbija-
nje parasitarnih invazija,

Vanjski znaci bolesti su u literaturi mnogo pu-
ta to¢no opisani, pa éemo se ovdje ograniditi samo
na novije podatke o finijim promjenama u Saran-
skom organizmu. Te su pramjene u biti mnogo vaz-
nije od onih, koje se vide prostim okom, kako za
toénije poznavanje bolesti, tako i za njeno suzbi-
janje. |

Prema nalazima prof. dr. M, Winterhaltera i E.
Zébea, primarne promjene se kod z. v. b. §. odvi-
jaju na retikulo-endotelnom sustavu. Treba odmah
spomenuti, da je tajisustav necbi¢no vasan za obranu
organizma, Nadalje, ve¢ u samom pocetku bolesti
dolazi do promjena na krvnim #lama i kapilara-
ma, fe u krvelvornom sustavu, Kao posljedica tih
promjena javlja se poveéana propustljivost kapi-
lara, izlaZenje krvne fekuéine u tkiva i slabokrv-
nost.

Prof. Winterhalter i Ziébe opisuju kod bolesnih
Sarana | oilecenja jelrenih stanica. Slitne promje-
ne nasao je i E. Amlacher, On je osim toga utvrdio,
da se u jetri za vrijeme bolesti smanjuje kolitina
glikogena, koji je neophodan za njezin normalan
rad. Ta se promjena u jetri odrazava i u krvi. adje
za vrijeme bolesti dolazi do znatnog snizenja koli-
tine Secera (Amlacher, Miinnich).

Promjene u jetri imaju za posljedicu i neke
druge poremetnje u sastavu krvi, Tako u krvi bo-
lesnih 8arana ima znatno manije bjelan¢evina, a po-
remecen je i odnos izmedu pojedinih bjelandevin-
skih {frakcija. IstraZivanja K. Offhausa, G. Brun-
nerg i S. Riedmilera, nadalje H. Flemminga, te
Zadvoroénova i Sorvaleva pokazuju, da se naro-
¢ito smanjuje koli€ina albumina. Manjak tih bje-
lanéevina utjefe negativno na promet Ca, a uzro-
kuje i pojatano prelazenje krvne tekuéine iz krvnih
zila u tkivo. Zadvoroénov i Sorvadev su u krvi usta-
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novili i poveéanje koli¢ine y-globulina, t. j. bjelan-
¢evina, koje su nosioci specifitnih obrambenih ti-
jela. To pokazuje, da se organizam Sarana bori pro-
tiv zaraznih bolesti na isti naéin kao i organizam
¢ovjeka i Zivotinja — stvaranjem antitijela.

Treba spomenuti, da se veé u samom podetku
smanjuje koli¢ina Ca u krvi (P. Herzog). Kako zna-
ci bolesti postaju tezi, tako je i koli¢ina kalcija u
krvi sve manja. Nasuprot tome, koli¢ina fosfora u
krvi je kod bolesnih Sarana jednaka koli¢ini fosfo-
ra kod zdravih Sarana ili je ¢ak nes$to vida. Nadene
promjene u prometu Ca i P se potpuno slazu s na-
Jazima H. Manna, da kod bolesnih Sarana dolazi do
omekS8anja kostiju i smanjenja koli¢ine Ca i P u
njima, te s veé navedenim podacima o smanjenju
koli¢ine albumina u krvi. Ovdje treba spomenuti
i Cinjenicu, da promet Ca i P stoji pod kontrolom
vitamina A i D. Manjak vitamina A uzrokuje po-
jacano izlu¢ivanje Ca iz tijela. Kako je utvrdeno,
da kod bolesnih Sarana dolazi do znatnog smanje-
nja koli¢ine vitamina A u jetri (G. Brunner, G.Keiz
i B, Kelb), moZe se time objasniti i smanjenje ko-
litine Ca u krvi. Iz svega toga se vidi, da je kod
z. v, b, § u znatnoj mjeri narusen promet bjelan-
cevina, ugljikohidrata, vitamina i minerala,

Iz iznesenih podataka se vidi, da se u tijelu Sa-
rang bolesnih od z v. b. & zbivaju opseine pore-
metnje u izmjeni tvari i finijoj gradi organizma.
Ovo narotito naglagavamo zbog toga, jer kod nekih
oboljenja i otrovanja dolazi do vanjskih promjena,
koje su veoma sliéne promjenama kod z. v. b. & U
takvim slucajevima detaljnije preirage, koje utvr-
duju finije promjene, mogu omoguditi postavljanje
lotne dijagnoze,

Wunder opisuje nekoliko sluéajeva u kojima do-
lazi do promjena, koje bi manje upucene mogle do-
vesti u zabludu, da se kod riba radi o oboljenju
zZ. v.b. &

Jedan od znakova z. v. b, &, je nakupljanje te-
kuéine u tkivima. Uslijed toga mofe doéi do nako-
strijefenosti ljusaka, tako zv. vodenih mijehura na
kozi, ispupgenja oé&iju, profirenja frbusne supljine
i sl. No ti se znaci mogu javiti i kod nekih drugih
poremetnja. Tako do nakupljanja tekuéine moge
dodi uslijed gladevanja, otrovanja fosforom i ne-
kim sredstvima za zaStitu bilja, koja sadrze fosfor.
Do stvaranja vodenih mjehura na ko mo?e doéi
uslijed jakog pritiska, smrznuca ili kemijskog ofte-
cenja, te kiselosti vode, Do nakupljanja tekucine u
trbuinej Supljini moze dod uslijed trovanja otpad-
nim vodama. koje sadrZe ulja, S nakupljanjem te-
kuéine u trbusnoj supliini ne amiju se zamijeniti
bubreine ciste i ciste spolnih organa. Do naluplja-
nja tekuéine u plivadem mjehuru moze doéi usli-
jed mehanickill povreda i kasnije infekcije.

Vazan znak z v. b. 5, su promjene na ko#. Me-
dutim, do sliénih promjena moZe dodi i zbog dru-
gih razloga, Tako pritisak, udarac ili gnjecenje mo-
Ze izazvatl prolaznu zacrvenjenost koZe i upalu.
Zivo vapno ili jaka kiselost vode mofe takoder jza-
zvati jaku zacrvenjenost koze. Dapace, kod preja-
kog vapnenja moZe na perajama i koz doéi do te-
Zih promjena. To nastaje narot¢ito u sludaju, kada
riba prilikom traZenja hrane ruje po dnu, na kojem




ima veéih grumena vapna. Nadalje veca ili manja
sacrvenjenost koZe nastaje uslijed djelovanja fos-
fora, nekih sredstava za zastitu bilja, ostataka ulja
na dnu ribnjaka i ugriza mznihl parnsil.a_: U svim
spomenulim gludajevima zaervenjenost vedinom ne-
staje za nekoliko dana i koZa poprima opet normal-
pu boju i izgled.

No Wunder opisuje i dugotrajnije, kronictno za-
crvenjenje, koje naziva erythem, On navodi, da se
u svakom nezaraZenom ribnjadarstvu moze nadi od
{%s—19 plamteée crveno obojenih riba s jako ispu-
njenim i istaknulim, vijugavim i razgranjenim kry-
nim #ilama u ko#. Takva zacrvenjenost i istaknule
krvne Zile pojavljuju se obi¢no na sredini tijela, dok
prednji i straZnji dio ribe imaju normalan izgled.
Promijenjeno mjesto moze biti vece ili manje, na
obim ili na jednoj strani tijela. Toéniji uzrok te
kroni¢ne zacrvenjenosti nije poznat. Wunder pret-
postavlja, da do tih promjena dolazi uslijed ostece-
nja koZnih Zivaca udarcem, pritiskom ili gnjete-
njem, $to ima za posljedicu trajno profirenje krvnih
zila. ,

Rane i direvi na ko%i mogu takoder nastati i iz
drugih razloga, a ne samo zbog oboljenja od z. v.
b. 8. T. zv. dekubitusi mogu nastati uslijed leZanja
i trljanja riba po tvrdom dnu. Ozljede koZe kod
izlova, ugrizi i ubodi Stetodina mogu, takoder, do-
vesti do promjena, koje na prvi pogled katkada slice
znacima z. v. b, 8.

I Schiperclaus spominje, da neka otrovanja do-
vode do promjena; koje su sliéne z. v. b. 8. Tako na-
kon davanja visokih, t. zv. toksi¢nih doza kloram-
fenikola i drugih antibiotika dolazi do pojatane pro-
pustljivosti krvnih Zla i nakupljanja tekucine u
tkivima. : h

Navedeni podaci pokazuju, da se kod postavlja-
nja dijagnoze »z. v. b, §.« mora biti veoma oprezan.
To naroéito vrijedi za sludaj, ako se bolest u tom
podruéju ili objektu dosada nije pojavila. Znadi, tre-
ba prvo postaviti sumnju na z. v. b. §, a tek na-
kon to¢nijeg pregleda i istrazivanja stru¢njaka za-
kljuéiti, da 1i se zaista radi o toj bolesti.

Prof. dr. 1. Toma8ec i ing. I. Mihajlovi¢ su u
svojoj knjizi »Suzbijanje z. v. b. 8.« (izdano u Beo-
gradu 1959,) iscrpno iznijeli mjere, koje nam pre-
ma njihovim iskustvima i podacima iz literature
stoje na raspolaganju prilikom borbe s tom boleséu.
Ovdje ¢emo samo u najkraéim crtama spomenuti
njihove navode i nadopuniti ih najnovijim poda-
cima.

Kao opca naéela za suzbijanje bolesti autori na-
vode: 1. uni$tavanje uzroénika i spredavanje nje-
govog prenoSenja i 2. uklanjanje svih $tetnih fak-
tora, koji oslabljuju prirodnu otpornost Sarana, od-
nosno, koji i sami mogu dovesti do njegovog obo-
ljenja.

Mjere za suzbijanje bolesti podijelili su autori
sasvim opravdano na sanitarno-profilakticke, te na
ribarsko-tehni¢ke i uzgojne mijere.

Od sanitarno-profilaktiénih mjera preporucuje
se isusivanje ribnjoka, kredenje tla ribnjaka, dezin-
fekcija ribarskog pribora, sprefavanje raznoSenja
bolesti ribom i drugim Zivotinjama, lijeenje anti-
bioticima i suzbijanje parasitarnih invazija,

Sto se tite lijetenja antibioticima, upozorili bi
ovdje na d&injenicu, da se prilikom suzbijanja bole-
sti nikako ne smijemo osloniti samo na tu mjeru.
Naime, ona i prema brojnim podacima iz literature
i prema iskustvima ovoga zavoda pri pravilnoj upo-
trebi daje kod nasadne ribe izvanredne rezullate u
pogledu sprefavanja oboljenja i poviSenja produk-
cije, ali bez provodenja ostalih mjera ipak ne omo-
guéuje potpuno likvidaciju bolesti. Poznato je, da
Sarani lijedenjem ne stjedu trajnu otpornost protiv
bolesti, jer se kloramfenikol kod davanja u vode-
néj otopini izluéuje iz njihovog tijela ve¢ nakon oko
14 dana, a kod davanja veéih doza u uljanoj emul-
ziji nakon oko 28 dana (Volf i Havelka). Ako se,
dakle, ne provode sve ostale mjere za uniStavanje,
spre¢avanje prenosenja i $irenja uzrocnika, te mje-
re za povigenje otpornosti Sarana, bolest ¢e se na
ribnjadarstvu i dalje javljati kod mlada, a u manjoj
mjeri i kod konzumnih 3arana. Kod takovog nepot-
punog rada na suzbijanju bolesti postoji opasnost,
da odjednom dode do katastrofalnog izbijanja bole-
sti, uprkos lijeéenja antibiotikom. Poznato je, nai-
me, da bakterije i virusi, koji kroz nekoliko gene-
racija dolaze u dodir s nekim antibiotikom, mogu
postati otporni prema njegovom djelovanju. U tom
se slutaju moZe uzro¢nika uniititi nekim drugim
antibiotikom, no to je u praksi moguce tek iduce
godine nakon katastrofe. Ova opasnost jasno govori
i o tome, da se lije¢enje antibiotikom mora vrsiti
vrlo savjesno i pod odgovarajuéim struénim nad-
zorom.,

Kod lije¢enja kloramfenikolom je vaZno znati,
da se uspjeh postiZze jedino u sludaju, ako su lije-
¢eni svi Sarani, koji se stavljaju u jedan ribnjak.
Nadalje, uspjeh lijedenja ¢e biti slabiji, ako se rib-
njak nasaduje u nekoliko navrata s ve¢im vremen-
skim razmacima, makar se riba svaki puta lijedi.
Prema najnovijim iskustvima Schéperclausa, uspjeh
lijecenja je ne$to slabiji i u jesen, narocito ako se
riba stavlja u ribnjak, koji nije bio presusen ili ba-
rem vapnjen,

Ovdje bi upozorili i na éinjenicu, da se kod nas
u praksi jos ne iskoriSéuju svi nagini lije¢enja riba
kloramfenikolom. Prema podacima Schéperclausa i
nekih drugih autora, mogu se kod suzbijanja bolesti
primijeniti i kupke s kloramfenikolom, te davanje
kloramfenikola hranom. Ako se Sarani kroz 10 sati
stave u vodu, koja sadrZi 80 mg kloramfenikola na
litru, rezultati lijedenja su vrlo povoljni. U jednoj
litri vode moZe se odjednom lije¢iti 4—6 komada
Saranskog mlada prosjetne teZine izmedu 1 i 1,5
dkg. Voda s kloramfenikolom moZe se iskoristiti 5
puta, tako, da se u jednoj litri lijeé¢i ukupno 20 do
30 komada, odnosno, u 1 m3 ukupno 20—30.000 ko-
mada Zarana.~ Davanje kloramfenikola s hranom
mo¥e se provesti samo u vrijeme, kada Sarani in-
tenzivnije uzimaju hranu. Uspjesi se mogu postiéi
samo kod spredavanja oboljenja, a ne i kod lijece-
nja te%e oboljelih arana. Naime, poznato je, da bo-
lesni Sarani vrlo slabo uzimaju hranu.

I kupanje i prihranjivanje s kloramfenikolom
je u usporedenju s davanjem lijeka u trbusau Suplji-
nu u priliénoj mjeri skuplji, dugotrajniji, a vjero-
jatno i ne$to manje uspjeSan postupak. Zbog toga

27



svi autori kod lije¢enja nasadnih 8arana daju veliku
prednost individulanom tretiranju putem injekcija.
Ipak, ¢ini se, da bi u nekim sludajevima trebalo
primjenjivati i dva gore spomenuta nadina.

Po misljenju mnogih autora linjaci, somovi, §tu-
ke i neke druge vrste riba mogu biti prenosioci uz-
ro¢nika z. v. b. §.,, a i oboljeti od te bolesti. Zbog
toga bi kod suzbijanja z. v. b. & trebalo na zara-
Zenim ribnjacima provoditi i mjere, koje bi otklo-
nile mogudénost zadrZavanja i Sirenja uzrodnika pu-
tem tih riba. U tom smislu je na ribnjaéarstvu Po-
Ijana veé vrdeno lijeéenje somovskih matica i mla-
da. Cini se, da bi u sklop mjera za suzbijanje bo-
lesti bilo potrebno uvrstiti i lije¢nje mlada linjaka
u kupkama s kloramfenikolom. Te kupke bi tre-
balo primijeniti i u sluéaju, kada su Sarani za na-
sad premaleni za lijedenje injekcijama. Davanje
kloramfenikola u hrani bilo bi korisno i opravdano,
ako se znaci bolesti pojave kod $aranskog mlada
ljeti u mladiénjacima.

Rezultati najnovijih istraZivanja S. Zadvoro¢no-
va i K. Sorvateva obeéavaju, da ¢e se broj uspjes-
nih sanitarno-profilakti¢kih mjera vjerojatno pove-
¢ati. Naime, tim je autorima uspjelo provesti akti-
vnu imunizaciju Saranskih matica virusnom vakei-
nom. Oni su utvrdili, da je mlad imuniziranih ma-
tica kod smjeStaja u istim uslovima oboljevao od
z. v. b. §. u znatno manjem postotku, nego mlad od
matica, koje nisu bile imunizirane. Autori su ova
opaZanja dokumentirali i elektroforetskim istraZi-
vanjima bjelantevina krvi, koja pokazuju, da je kod
imuniziranih matica i njihovog potomstva koli¢ina
y-globulina u krvi znatno veéa, nego kod matica

koje nisu imunizirane i njihovog potomstva. Ova bi
mjera kod suzbijanja bolesti mogla biti od velikog
znatenja. Neki su autori veé i ranije pokusali pro-
vesti imunizaciju 8arana, kako bakterijskom, tako
i virusnom vakcinom, no rezultati i njihova doku-
mentacija nisu nikada bili tako povoljni i uvjerljivi,
kao kod Zadvorofnova i Sorvadeva.

Ovdje bi se osvrnuli i na neke novije podatke o
jednoj uzgojnoj mijeri za suzbijanje bolesti, koju
preporucuje Schéperclaus, a i neki drugi autori. Ra-
di se o izboru matica, otpornih prema z. v. b. §,, ¢e-
mu se i kod nas poklanjalo mnogo paznje. Neki
autori smatraju, da za matiéni materijal treba uzi-
mati one Sarane, koji nisu oboljeli, dok drugi sma-
traju, da bolju otpornost prema z. v. b. §. pokazuje
mlad od matica, koje su bolovale i preboljele bo-
lest. Medutim, prema iskustvima Wundera i polj-
skih autora, odabiranjem matica nisu postignuti
neki vidni rezultati kod suzbijanja bolesti. To se
slaze i s navodima Zadvorofnova i Sorvadeva, da
je imunitet kod Sarana koji su preboljeli bolest sla-
biji, nego kod umjetno imuniziranih Sarana.

Na kraju treba spomenuti, da u nekim drzavama,
uz zakone o suzbijanju zaraznih bolesti ljudi i do-
macih Zivotinja, postoje zakonski propisi i za suz-
bijanje bolesti riba. Takove odredbe postoje veé ne-
koliko godina u Poljskoj. Prosle je godine odredba
o suzbijanju bolesti riba donesena i u D. R. Njema-
¢koj. U njoj se na prvome mjestu spominje z. v. b. 8,
Kod nas na tom podruéju jo§ nema zakonskih pro-
pisa, no ¢ini se, da bi njihovo donosenje mnogo po-
moglo na8im ribnjacarstvima.
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O utjecaju premjestanja $arana na nastanak

zarazne vodene bolesti

Istaknuti njemacki ihtiopatolog W. Schédper-
claus postavio je u vezi s nastankom zarazne bo-
lesti (z. v. b. 8.) zakon o zarazno-bioloskoj ravno-
tezi, koji se prema njemu sastoji u slijedecem:! »U
svakom Saranskom ribnjaku stvori se u toku vre-
mena zarazno-bioloska ravnoteZa izmedu prisutnih
tipova uzro¢nika z. v. b. 8.2 s jedne strane i odgo-
varajuéeg specifiénog imuniteta 3arana, kao i spe-
cifickih tipova punctata — bakteriofaga s druge
strane«. »Pojedini tipovi ili bolje reéi grupe tipova
ponaSaju se kod imunizacije kao razlid¢iti uzroénici
bolesti«, »Kraj mnostva razli¢itih tipova mora se s
time racunati, da u svakom podruéju ribnjaka, pa
i u svakom izoliranom ribnjaku postoje i kod zdra-
vog Sarana razli¢iti tipovi uzroénika. Premjestanje
Sarana iz jednog ribnjadarstva u drugo, i jo§ mnogo
viSe mijeSanje Sarana razliéitih ribnjaka, koji mogu
veoma lako sadrZavati razne tipove uzroénika i iz-
lucivati ih iz crijeva, znadi poremecéaj u zarazno-
biologkoj raznoteZi« i dovodi do bolesti i gubitaka.
Prema mis$ljenju Schiperclausa je za spredavanje i
suzbijanje z. v. b. & od odlu¢ne vaZnosti, da Sarani
ne mijenjaju podruéje ribnjaka u kojemu su uzgo-
jeni, kao i da se 3arani raznih ribnjaka medusobno
ne mijeSaju. ,

U okviru ovoga izlaganja ne ¢emo ulaziti pota-
nje u raspravu o cjelokupnom problemu koji je ve-
zan s ovim zakonom. Jedan od nas (Tomasec) je
na osnovu provedenih opseznih istraZivanja iznio
svoje misljenje, da bakterija Pseudomonas punctata
nije primarni uzroénik ove bolesti, ve¢ da se raz-
mnaZa tek u oslabljenom, odnosno veé bolesnom $a-
ranskom organizmu. Drugim rijedima, za razmna-
Zanje ove bakterije u 8aranskom organizmu nije to-
liko odludan njezin patogenitet, veé vise stanje Sa-
ranskog organizma.

Prema navedenom Schédperlausovom za-
konu postojala bi jednaka opasnost prilikom pre-
mjeStanja Sarana iz zdravog ribnjacarstva, kao i $a-
rana iz ribnjadarstva u kojem vlada zvbs. Mi sma-
tramo, da to pitanje valja odvojeno razmatrati.

!) cit, iz knjige W. Schédperclaus: Fischkrank-
heiten, 1954,

%) premg Schiperclausu Pseudomonas punctata,

Danas je ve¢ dovoljno poznato, da Sarani, koji
potjetu iz ribnjadarstava u kojima vlada zvbs., Ce-
sto iza premjestanja u druge vode ugibaju u veli-
kom postotku, pa i sluéajevima, kada su oni prije
transporta, pa i za vrijeme njega, imali zdrav izgled.
Ta ugibanja javljaju se Cesto i u sluajevima, kada
ti Sarani u novoj sredini nisu pomije$ani sa Sarani-
ma drugog porijekla. Na osnovu velikog broja ana-
liziranih slud¢ajeva mozemo reéi, da to ugibanje ne
nastaje stoga, $to bi ti 8arani u novoj sredini dogli u
dodir s novim tipovima bakterije Pseudom o-
nas punctata protiv kojih oni nisu imuni, veé
stoga, jer su ti Sarani donijeli bolest iz starog rib-
njacarstva. U stvari se ovdje radi o oslabljenim i
samo prividno zdravim Saranima, ¢ije je stanje
transportom i promjenom sredine jo¥ vise pogor-
Sano.

Teske poratne prilike silile su desto i kod nas

mnoga ribnjacarstva, da nabave nasadni materijal
iz ribnjaé¢arstva, u kojemu vlada zvbs. Stete su desto
bile veoma velike, pa i u onim sludajevima, kada
riba nije ugibala u vecoj mjeri. Imali smo prilike
vidjeti takve bolesne Sarane, koji su slabo napre-
dovali i ostali zakrZljali, iako su u ribnjaku vladale
poveljne prilike. Neki manji novo osnovani ribnjaci
napusteni su veé u samom podetku radi takovih
neuspjeha. Smatramo nepotrebnim nabrajati poje-
dine takve sluéajeve, jer drZimo, da su oni nadim
struénjacima vise ili manje poznati.
Prema tome bi valjalo izbjegavati, da se iz ribnja-
Carstva u kojemu vlada bolest uvozi nasadni mate-
rijal u novoosnovana ili zdrava ribnjadarstva. Ta-
kovo je stajalifte opravdano bez obzira na to, &to
pitanje nastanka zvbs. nije jo§ posve rijefeno, t. j.
bez obzira na to, da li éemo veée znadenje pridati
zaraznom ili drugim faktorima.

Mi se ovdje Zelimo posebno pozabaviti pitanjem
premjedtanja zdravih $arana iz ribnjadarstava, u
kojima ne vlada bolest, u druge zdrave ribnjake, od-
nosno, u podruéje drugih voda. Poznato je, da se
Pseudomonas punctata nalazi u svim vo-
dama i da tvori brojne tipove. Prema Schéper-
clausovom zakonu bi svaki premjestaj Sarana u
druge vode predstavljao opasnost za pojavu zvbs.
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