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O utjecaju premjestanja $arana na nastanak

zarazne vodene bolesti

Istaknuti njemacki ihtiopatolog W. Schédper-
claus postavio je u vezi s nastankom zarazne bo-
lesti (z. v. b. 8.) zakon o zarazno-bioloskoj ravno-
tezi, koji se prema njemu sastoji u slijedecem:! »U
svakom Saranskom ribnjaku stvori se u toku vre-
mena zarazno-bioloska ravnoteZa izmedu prisutnih
tipova uzro¢nika z. v. b. 8.2 s jedne strane i odgo-
varajuéeg specifiénog imuniteta 3arana, kao i spe-
cifickih tipova punctata — bakteriofaga s druge
strane«. »Pojedini tipovi ili bolje reéi grupe tipova
ponaSaju se kod imunizacije kao razlid¢iti uzroénici
bolesti«, »Kraj mnostva razli¢itih tipova mora se s
time racunati, da u svakom podruéju ribnjaka, pa
i u svakom izoliranom ribnjaku postoje i kod zdra-
vog Sarana razli¢iti tipovi uzroénika. Premjestanje
Sarana iz jednog ribnjadarstva u drugo, i jo§ mnogo
viSe mijeSanje Sarana razliéitih ribnjaka, koji mogu
veoma lako sadrZavati razne tipove uzroénika i iz-
lucivati ih iz crijeva, znadi poremecéaj u zarazno-
biologkoj raznoteZi« i dovodi do bolesti i gubitaka.
Prema mis$ljenju Schiperclausa je za spredavanje i
suzbijanje z. v. b. & od odlu¢ne vaZnosti, da Sarani
ne mijenjaju podruéje ribnjaka u kojemu su uzgo-
jeni, kao i da se 3arani raznih ribnjaka medusobno
ne mijeSaju. ,

U okviru ovoga izlaganja ne ¢emo ulaziti pota-
nje u raspravu o cjelokupnom problemu koji je ve-
zan s ovim zakonom. Jedan od nas (Tomasec) je
na osnovu provedenih opseznih istraZivanja iznio
svoje misljenje, da bakterija Pseudomonas punctata
nije primarni uzroénik ove bolesti, ve¢ da se raz-
mnaZa tek u oslabljenom, odnosno veé bolesnom $a-
ranskom organizmu. Drugim rijedima, za razmna-
Zanje ove bakterije u 8aranskom organizmu nije to-
liko odludan njezin patogenitet, veé vise stanje Sa-
ranskog organizma.

Prema navedenom Schédperlausovom za-
konu postojala bi jednaka opasnost prilikom pre-
mjeStanja Sarana iz zdravog ribnjacarstva, kao i $a-
rana iz ribnjadarstva u kojem vlada zvbs. Mi sma-
tramo, da to pitanje valja odvojeno razmatrati.

!) cit, iz knjige W. Schédperclaus: Fischkrank-
heiten, 1954,

%) premg Schiperclausu Pseudomonas punctata,

Danas je ve¢ dovoljno poznato, da Sarani, koji
potjetu iz ribnjadarstava u kojima vlada zvbs., Ce-
sto iza premjestanja u druge vode ugibaju u veli-
kom postotku, pa i sluéajevima, kada su oni prije
transporta, pa i za vrijeme njega, imali zdrav izgled.
Ta ugibanja javljaju se Cesto i u sluajevima, kada
ti Sarani u novoj sredini nisu pomije$ani sa Sarani-
ma drugog porijekla. Na osnovu velikog broja ana-
liziranih slud¢ajeva mozemo reéi, da to ugibanje ne
nastaje stoga, $to bi ti 8arani u novoj sredini dogli u
dodir s novim tipovima bakterije Pseudom o-
nas punctata protiv kojih oni nisu imuni, veé
stoga, jer su ti Sarani donijeli bolest iz starog rib-
njacarstva. U stvari se ovdje radi o oslabljenim i
samo prividno zdravim Saranima, ¢ije je stanje
transportom i promjenom sredine jo¥ vise pogor-
Sano.

Teske poratne prilike silile su desto i kod nas

mnoga ribnjacarstva, da nabave nasadni materijal
iz ribnjaé¢arstva, u kojemu vlada zvbs. Stete su desto
bile veoma velike, pa i u onim sludajevima, kada
riba nije ugibala u vecoj mjeri. Imali smo prilike
vidjeti takve bolesne Sarane, koji su slabo napre-
dovali i ostali zakrZljali, iako su u ribnjaku vladale
poveljne prilike. Neki manji novo osnovani ribnjaci
napusteni su veé u samom podetku radi takovih
neuspjeha. Smatramo nepotrebnim nabrajati poje-
dine takve sluéajeve, jer drZimo, da su oni nadim
struénjacima vise ili manje poznati.
Prema tome bi valjalo izbjegavati, da se iz ribnja-
Carstva u kojemu vlada bolest uvozi nasadni mate-
rijal u novoosnovana ili zdrava ribnjadarstva. Ta-
kovo je stajalifte opravdano bez obzira na to, &to
pitanje nastanka zvbs. nije jo§ posve rijefeno, t. j.
bez obzira na to, da li éemo veée znadenje pridati
zaraznom ili drugim faktorima.

Mi se ovdje Zelimo posebno pozabaviti pitanjem
premjedtanja zdravih $arana iz ribnjadarstava, u
kojima ne vlada bolest, u druge zdrave ribnjake, od-
nosno, u podruéje drugih voda. Poznato je, da se
Pseudomonas punctata nalazi u svim vo-
dama i da tvori brojne tipove. Prema Schéper-
clausovom zakonu bi svaki premjestaj Sarana u
druge vode predstavljao opasnost za pojavu zvbs.
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Schidperclaus nije pruZio potrebne dokaze za
svoje tvrdnje, na kojima temelji taj zakon, pa se tu
zapravo, radi samo o njegovoj teoriji, No, kako je
Schiperclaus istaknuti struénjak na podrudju
bolesti riba uopée, g imade velikih iskustava bas na
podrugju zvbs., drzali smo potrebnim, da se to pita-
nje posebno proudi. Smatrali smo nuZnim, da se to
pitanje toénije razmotri i s razloga, jer potrebe na-
Seg ribogojstva deSée traZe, da se Sarani premjesta-
ju iz jednog ribnjadarstva u drugo, odnosno, iz jed-
ne vode u drugu, Pored toga se danas kod nas na-
stoji problem zvbs. rijediti, medu ostalim, i tim pu-
tem, da se novi ribnjaci, ili stari sanirani, nasaduju
sa 8aranima iz posebnih ribnjaka, u kojima se uz-
gaja zdravi nasadni i rasplodni materijal. Da bi pru-
7ili jedan prilog rjeSavanju toga pitanja, opisat ée-
mo iskustva sa premjeStanjem Sarana, koji potjecu
iz ribnjaka Ribarske stanice u VaraZdinu, koja je
nekoliko posljednjih godina vrsila funkeciju takve
opskrbne baze. .

Na podrudju kotara VaraZdin osnovan je prvi
mali ribnjak u Ludbregu, na podruéju rjecice Bed-
nje, god. 1953. Matice i mlad za ove ribnjake na-
bavljeni su iz ribnjafarstva Draganiéi. U to je vri-
jeme jo$ sva riba na tom ribnjadarstvu bila zdrava.
Sarani ribnjadarstva Draganiéi potjedu iz Konéani-
ce. Taj soj 8arana ostao je u ribnjacima Ludbreg do
danas, (t. j. kroz 7 godina), u pogledu zvbs. potpuno
zdrav.,

Iz ribnjaka Ludbreg prenesen je taj soj Sara-
na god. 1954. u novi ribnjak Rasinju, godine 1955.
u nove ribnjake Maru8evac i BituSevje kraj Lepo-
glave, a godine 1956. u jezero Trako3¢an i u po-
mocéne ribnjake oko njega, koji se svi pune oborin-
skom ili izvorskom vodom. Iz Marusevca je Saran-
ski mlad 1956. godine prenesen u ribnjake Vino-
gradarsko-voéarskog rasadnika Saulovec na VaraZ-
din bregu., te godine 1958. u novo izgradene ribnja-
ke Lukavec. U svim tim ribnjacima na podruéju ri-
barske stanice Varazdin su Sarani kroz cijelo vrije-
me do danas (t. j. kroz razdoblje od 2—5 godina)
ostali zdravi. Na tim ribnjacima primjenjivane su
masovhne sanitarne mjere, i oni su kroz ¢itavo ovo
razdoblje bili pod nasim zdravstvenim nadzorom,
osim ribnjaka Rasinja, kojeg smo pratili samo do
1957. Ovi su ribnjaci za prosudivanje toga pitanja
bili veoma pogodni, jer se oni ne pune iz neke te-
kuée vode, veé samo oborinskom vodom s okolnih
brezuljaka, pa ne postoji moguénost, da se bolest
vodom unese. U toku nekoliko godina prebacivani
su Sarani prema potrebi u viSe navrata iz jednog od
navedenih ribnjaka u drugi, bez posljedica po zdra-
vlje 8arana.

Pored toga, u toku nekoliko posljednjih godina,
prevazani su Sarani (matice i mlad) iz ovih ribnja-
ka u druga, novoosnovana ili sanirana ribnjadar-
stva, i to na veée udaljenosti.

Tako je god. 1957. prevezen Saranski mlad iz
ribnjaka u Marusevcu u ribnjake kraj Maribora. Na
ribnjacima kraj Maribora je prijasnjih godina uve-
zen Saranski mlad s jednog zaraZenog ribnjacarstva,
pa je ovdje obolio u velikoj mjeri. Sva ta riba je
izlucena, a nakon sanacije uvezen je iz MaruSevca
Saranski mlad, koji je ostao zdrav,
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God, 1958. i 1959. prevezena je iz ribnjaka Ma-
rugevac velika koli¢ina 3aranskog mlada i nekoliko
desetaka matica na novo osnovano ribnjacarstvo
kraj Siska. Prema izjavi upravitelja ribnjaka, riba
je u obe godine ostala zdrava.

God. 1958. prevezena je veca koli¢ina Saranskog
mlada i matica iz Marusevca i Varazdin-brega u
sanirane ribnjake u Doroslovu (Vojvodina). Tu ri-
bu kasnije nismo vidjeli, a niti smo primili izvje&ta]
o stanju, iako smo ga opetovano traZili. No, ako
uzmemo u obzir kakvom je odtrinom Poljoprivred-
na zadruga, kao vlasnik ribnjaka, u godini prije
toga, kad je s jednog ribnjac¢arstva primila bolesnu
ribu, trazila odstetu, moZemo s pravom zakljuditi,
da su i ovdje Sarani dovezeni iz varazdinskih rib-
njaka ostali zdravi.

God. 1958. preveZena je veca koliéina mlada i
matica iz ribnjaka na Varazdin bregu u ribnjak Mo-
hovo kraj Vukovara, koji se takoder puni oborin-
skom vodom. Sarani su kroz ove dvije godine u tim
novim ribnjacima ostali zdravi.

God. 1959. prevezena je iz ribnjaka Varazdin-
breg i Lukavec veéa koli¢ina Saranskog mlada i ma-
tica u ribnjadarstvo Kolut (Vojvodina). Neposredno
iza primitka ribe, jedan dio matica je uginuo. Pre-
ma prvim vijestima, koje smo primili od tamosnjih
strucnjaka, pripisivalo se je ovo ugibanje zvbs. Na-
Zalost, pozvana komisija stru¢njaka nije stigla, pa
tako nije izvrSen komisijski pregled bolesne i ugi-
nule ribe, te nije sigurno utvrdena narav bolesti.
Prema naknadno primljenim obavijestima ugibanje
matica je brzo prestalo, preostale matice bile su
zdrave i dobro su se izmrijestile. Mlad je ostao
zdrav. Nakon prve primljene obavijesti otisli smo
odmah na ribnjake na VaraZdin-bregu, odakle su
potjecale navedene matice. Ovdje smo izvrsili de-
taljan pregled tamo$njih matica, kao i mlada. Ni na
jednom komadu nismo utvrdili znakove zvbs., a ni-
ti je tada, a ni poslije toga riba ugibala. Iako tu ribu
u Kolutu nismo vidjeli, ipak moZemo obzirom na
primljene obavijesti kao i tok ugibanja zakljuéiti,
da je uzrok ugibanja matica vjerojatno u vezi s
transportom, koji je izvrSen pod dosta nepovoljnim
uvjetima kasno u proljece.

God. 1959. prevezena je veéa koli¢ina matica i
mlada na ribogojiliste Jastrebarsko, gdje je stavlje-
na u ribnjake, ¢ije je tlo preko zime bilo prosugeno,
a u proljece raskuzeno s vapnom. Ni kod mlada, ni
kod matica, kao ni kod konzumne ribe nije u toku
godine na ovom ribogojilistu primijeéena bolest.

No, u vezi s tim radom valja opisati i jedan za-
nimljivi sluéaj pojave bolesti. God. 1957., u mijese-
cu srpnju, poslije jedne jake kige i jake navale vode
probijena je brana na ribnjaku na VaraZdin-bregu,
te je iz tog ribnjaka veliki dio 8arana, tefkih oko
0,5—1 kg, odnesen vodom niz brijeg. Ti $arani za-
ustavili su se u ciglarskim jamama kraj Turdina,
koje su oko 2 km udaljene od ovih ribnjaka. Voda
iz ribnjaka, inace, utjete u ove ciglarske jame. Mje-
sec dana iza toga su Sarani, koji su iz ribnjaka dosli
u ciglarske jame, ovdje obolili u velikom postotku
od &irastog oblika zvbs, Odmah je izvrSen pregled
ribnjaka na VaraZzdin-bregu i ustanovljeno je, da su
tamo $aranj ostali potpuno zdravi. TeSko je stvo-



riti siguran zakljudak u vezi s nastankom ove bo-
lesti. U ovim ciglarskim jamama voda stalno stoji,
one se ne prosuSuju, a u njima je bilo viSe vrsta
riba, medu inim i rijeénih $arana. Te su ribe dopre-
mane iz drugih voda, a u posljednje vrijeme i iz
poplavnog podrué¢ja Lonjskog polja. Iako bolest ni-
je prije primijeéena, ipak nije iskljuceno, da je ona
ovdje veé prije postojala. Sarani, koji su iz ribnjaka
stigli ovamo, bili su ve¢ u izvjesnoj mjeri utovljeni,
a mogude su u izvjesnhoj mjeri i ozlijedeni prilikom
puta u vodenoj bujici iz ribnjaka u ciglarske jame.
God. 1958, prenesen je iz ribnjaka u MaruSevecu veéi
broj dvogodidnjih $arana u iste ciglarske jame kraj
Turéina za potrebe $portskih ribolovaca. I opet su
ovi 8arani ovdje iza izvjesnog vremena oboljeli po
znakovima zvb8. Uzmemo li u obzir éinjenicu, da
su Sarani, koji su iz VaraZdin-brega i iz Marusevca
iste godine prevezeni u druge novoosnovane ili sa-
nirane ribnjake ostali zdravi, tada moramo ipak
smatrati najvjerojatnijim, da je izvor zaraze bio u
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ciglarskim jamama. Takve slucajeve trebat ¢e i u
buduée to¢no proudavati.

Iz ovog nadeg visegodisnjeg iskustva moZemo
zakljuéiti, da je premjedtaj zdrave ribe iz ribnjaka
u kojima ne vlada bolest u druge zdrave ribnjake,
u kojima nema drugih riba, neskodljiv i da ne uzro-
kuje pojavu zvbs§, Rezultati nasih iskustava ne po-
tvrduju pravilnost Schédperclausove teorije
o tako zv. zarazno-biologkoj ravnotezi kod zvbs.

Smatramo, da je u cilju suzbijanja i spredava-
nja zvbs. korisno, a i potrebno, da se u nasoj zemlji
uredi izvjestan broj manjih ribnjaka za uzgoj zdra-
vog i kvalitethog rasplodnog i nasadnog Saranskog
materijala, iz kojeg bi se snabdijevala u prvome
redu novoosnovana, odnosno i sanirana ribnjacar-
stva. To je potrebno narocito u ovo vrijeme, kada
se kod nas osnivaju velike povriine novih ribnja-
ka i kada se u Sirim razmjerima pristupa sanaciji
zaraZenih ribnjaka,

O znaéenju vitamina i mikroelemenata za razvoj zdravih 3arana
i razvoj zarazne vodene bolesti $arana

Ve¢é je Liebig 1840. god. postavio zakon o mini-
mumu, u kojem iznosi, da i nedostatak jednog je-
dinog biogencg elementa dovodi do zastoja u rastu
i razvoju, iako se ostali elementi dovode u suvisku.
Toc¢nost tog zakona potvrdena je veé mnogo puta,
kako za Zivotinjski, tako i za biljni svijet. Ona dakle
vazi i za Sarane. Svaka hranjiva tvar je dakle ne-
zamnjenjiva i potrebno je, da je riblji organizam
prima barem u minimalnoj koliéini.

Puna Zivotna sposobnost ribljeg organizma osi-
gurana je samo onda, ako hrana sadrZi slijedeéih 5
vaznih supstanaca: 1, punovrijedne bjelandevine po
vrsti i kolié¢ini, 2. odgovarajuée kalorije u obliku
masti i ugljikohidrata, 3. vodu, 4. vitamine, i 5. ma-
kro- i mikroelemente. Nedostatak jedne od ovih
grupa ili kojeg sastavnog dijela grupe dovodi do
promjena u organizmu, do slabijeg rasta i smanje-
ne otpornosti. Ako se takvo stanje radi losije ishra-
ne produZi, dolazi ¢esto do bolesti, koje mogu za-
vriiti i letalno. Prirodna hrana je izvor svih tih sup-
stanaca. Ali, intenziviranjem uzgoja $arana upotre-
bljava se sve veéa koli¢ina dodatne hrane, pa je
potrebno obratiti paZnju na njen kvalitativni i
kvantitativni sastav, te dodati materije, koje su
u nedostatku. Naro¢ito malo vaZnosti se polaZe na
sadrzaj i koli¢inu vitamina i mikroelemenata, ob-
zirom da su i jedni i drugi potrebni u vrlo malim
koli¢inama.

Uloga vitamina u metabolizmu je vrlo velika.
Vitamini su u uskoj vezi s mnogim enzimatskim
sistemima, bilo kao njihovi sastavni dijelovi —
kofermenti, bilo kao aktivatori mnogih enzima. Vi-
tamini imaju i funkeciju redukciono-oksidacijskih

supstanaca. Postoji uska veza izmedu vitamina i
endokrinih Zlijezda. Uslijed nedostatka vitamina u
organizmu domadih Zivotinja dolazi do avitaminoza
i hipovitaminoza, smanjenjaﬁprodukcije i plodnosti,
te velike smrtnosti podmlatka. Zivotinje postaju
neotporne, stvara se predispozicija za mnoge bo-
lesti. Dolazi do zastoja u razvitku i rastu, kao i do
niza drugih specifiénih simptoma, karakteristi¢nih
za nedostatak pojedinih vitamina ili grupe vitami-
na.

Pomanjkanje A vitamina kod 1judi i domacih Zi-
votinja dovodi do poremecaja vida, promjena na
sluznicama i koZi, te zastoja u rastu zubi i kostiju.

Kod riba nedostatak A vitamina izaziva (prema
MartySevu) gubitak koznog pigmenta, kao i Jomlje-
nje peraja. Obzirom na teZinu posljedica, koje iza-
ziva nedostatak pojedinih vitamina, taj vitamin do-
lazi na drugo mjesto, odmah iza vitamina Bi. Pre-
ma Puékovu, Nikolskom i Fedorovoj se kod Sa-ana
avitaminoza A ne moze brzo izazvati, jer ribe u svo-
joj masti imaju prili¢énu rezervu tog vitamina. Jasno
je, da se rezerva vitamina A i provitamina A-karo-
tinoida u tijeln stvara preuzimanjem tih supstana-
ca iz hrane. To su pokazali Brunner, Keiz i Kolb,
koji su nasli, da je koli¢ina vitamina A i karotino-
ida u jetri 8arana najvi8a kod ishrane prirodnom
hranom, niZa kod ishrane kukuruzom, a najniza kod
ishrane sojom.

Najveca koli¢ina vitamina A se prema Brunne-
rovoj, Keizu i Kolbu nalazi u 3aranu u jetri, dok
karotinoida ima osim u jetri i u slezeni, te u kozi.
Zrelo, za oplodnju sposobno jaje Sarana sadrZi mno-
go karotinoida, a samo malu koli¢inu vitamina A.
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