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Poznato je, da su neki autori utvrdili, da vita-
mini pozitivno utjetu na tok zarazne vodene bole-
sti Sarana, Sto viSe, neki drZe, da vitamini imaju i
primarnu ulogu u nastanku te bolesti, O tome su
podrobnije izvijestili u svome referatu dr. N, Fijan
i ing. Dogié-Habekovié. Takvo stanje nas je ponu-
kalo, da i mi u okviru na$ih moguénosti tu stvar
ispitamo i tako damo doprinos boljem poznavanju
toga pitanja, a time i boljem suzbijanju te bolesti.

Ove smo pokuse provodili veéim dijelom na rib-
njacima nekih nasih $aranskih ribogojilista, i to si-
lom prilika viSe pod uvjetima prakse, pa se to sva-
kako mora uzeti u obzir i kod prosudivanja postig-
nutih rezultata. Iako su to zapravo samo podeci i
fragmenti nasih istraZivanja, mi ipak Zelimo i njih
ovdje saopditi u zelji, da problem z, v. b. 8. razmo-
rimo u cjelini, i da to bude podstrek za $iri rad na
tome podrucju.

1. Pokus s ribljim brasnom i mjesavinom vitamina
i mikroelemenata

Ovaj je pokus proveden uz suradnju i uz mate-
rijalnu pomo¢ Zavoda za unapredenje slatkovodnog
ribarstva u Beogradu. U provedbi ovoga pokusa po-
magao mi je moj suradnik dr. Nikola Fijan. Pokus
je izvrSen na ribnjadarstvu Poljana u tri mala rib-
njaka (zahvaljujemo direktoru Ing. Bojéiéu na uka-
z2noj pomo¢i), koji inade sluZe kao rastilista. U
gvaki od tih ribnjaka nasadeni su 25, VIL. 1959. ovo-
godisnji aran¢iéi, i to u svaki ribnjak jedna skupi-
na vec¢ih Sarandiéa (oko 2,5 dkg) i jedna skupina po-
sve malih (oko 0,16 dkg). Gustoca nasada je bila u
svim ribnjacima priblizno jednaka, t. j. od 2.500 do
2.700 komada na hektar.

Sarantiée prvog ribnjaka (velidina 1,2 ha) pri-
hranjivali smo s 50% kukuruzne i 50% jedmene

prekrupe, dakle na nadin kako se to obi¢no ¢ini na
nasim ribnjacarstvima.

Saranéiée drugog ribnjaka (veliéine 1,8 ha) pri-
hranjivali smo s 45%, kukuruzne prekrupe, 45%
je¢mene prekrupe i 10% ribljeg bradna, u kojem,
kako je poznato, imade vitamina iz kompleksa B, a
i neSto vitamina A i D.

Sarandiée treéeg ribnjaka (velidine 1,2 ha) pri-
hranjivali smo s 50% kukuruzne i 50% jedmene
prekrupe uz dodatak 0,5% preparata VAM, koji
sluzi za dopunu hrane za piliée. Jedan kg toga pre-
parata sadrzi: Vitamin A 1,600.000 i. j., Vitamin D3
300.000 i. j., Vitamin Bi 300 mg, Vitamin Bz 600
mg, Pantotenska kiselina 2.000 mg, Niacin 3.000 mg,
Kolin 80.000 mg, Vitamin E 2.000 mg, Vitamin K
300 mg, Aureomicin 2.000 mg, Mn 8.000 mg, Fe
4.000 mg, Cu 200 mg, Co 20 mg, Zn 20 mg, KJ 100
mg, MgSO4 40.000 mg, Antioksidant 20.000 mg. Taj
smo preparat za ovaj prvi pokus odabrali stoga, jer
se u njemu nalazi vi§e raznih vitamina i mikroele-
menata. Ta mjeSavina VAM-a je jednostavno pri-
mijeSana ostaloj 8aranskoj hrani. Moramo pretpo-
staviti, da se jedan dio djelotvorne materije u vodi
rastopio, prije nego je riba svu koli¢inu hrane po-
jela. No u ono vrijeme jo§ nismo raspolagali s ta-
kvim dodatkom, gdje bi vitamini i mikroelementi
bili uklopljeni u masi, koja se u vodi odmah ne
topi.

Tim smo pokusom htjeli vidjeti kako ée vita-
mini i mikroelementi djelavati na nastanak i tok
bolesti ve¢ u prvoj godini Zivota. Pored toga, Zeljeli
smo ispitati kako ¢e se takav naéin prehrane mla-
da odraziti na zdravlje 8arana u iduéoj godini.

Moramo priznati, da su nas rezultati toga poku-
sa malo iznenadili, ali oni su za prosudivanje nageg
pitanja veoma zanimljivi. Veé prilikom pokusnog
lova u toku godine naden je u svima pokusnim rib-
njacima mali postotak bolesnih $arana. Prilikom
izlova naden je u sva tri ribnjaka takoder izvjestan
postotak bolesnih 8$arandiéa, i to u prvom kontrol-
nom ribnjaku s obi¢nom dodatnom hranom 4,19,
u drugom ribnjaku s ribljim brasnom 11,2%, a u
tre¢em ribnjaku s VAM-om 2,7Y%,.

Iz svakog je ribnjaka uzeto po 1.500 komada
zdravog veéeg mlada i 500 komada manjeg mlada
(dakle ukupno 4.500 velikih i 1.500 malih Saran&i-
¢a). Ta je riba oznadena prema porijetlu i nakon
tretiranja kloramfenikolom (1 mg na 10 dkg intra-
peritonealno) stavljena odmah u jesen u ribnjak
broj 4, u svrhu daljnjeg pokusa i promatranja nji-
hovog zdravsivenog stanja u iduéoj godini.

Iz naprijed izloZenog se vidi, da u ovome pokusu
nismo uspjeli dodatkom vitamina i mikroelemena-
ta u hrani sprijeciti nastanak ove bolesti, niti njime
vidno utjecati na njezin tok. Time, dakako, ne Ze-
limo negirati ulogu vitamina i mikroelemenats na
tok ove bolesti, no ti rezultati ipak govore u prilog
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misljenju, ‘da uzxrok bolesti moramo i drugdje tra-
ziti. Uzmemo li u obzir ¢injenicu, da su ovi Saran-
¢iéi bili u ribnjacima, koji su bili prosuseni i ¢ije je
tlo raskuZeno vapnom, a u kojima je bilo i dovoljno
prirodne hrane, tada moramo ipak smatrati vjero-
jatnim, da je bolest unesena, zasto su postojale mo-
guénosti. Kod toga valja naglasiti i to, da su poje-
dine matice, od kojih je potjecao mlad, kasnije obo-
ljele i da je bio bolestan i mlad, koji je bio zajedno
s njima (iza divljeg mrijesta).

U vezi s time Zelio bih usput kazati i nekoliko
rijeéi o mojim zapaZanjima o tom pitanju uopée.
Prilikom moga rada na tom problemu, ja sam na
veéem broju ribnjacarstva skupljao podatke o utje-
caju stanja ribnjaka, te nacina drZzanja i hranjenja
na nastanak i tok bolesti. No, u pogledu hranjenja
nisam mogao utvrditi neku posebnu pravilnost,
osim $to je bolest bila CeSéa i teza u zapuStenim,
slabo njegovanim i zaraslim ribnjacima, u kojima
je kod Sarana vjerojatno moglo doéi i do hipovita-
minoze, odnosno avitaminoze,

Bit ¢e zanimivo, da ovdje iznesem i stanje na
ribnjacima Stanice za ribarstvo u VaraZdineu, na
kojima do sada nije bilo sluajeva zarazne vodene
bolesti. Naime, iako su ti ribnjaci uglavnom dobro
njegovani i drzani, ipak i medu njima imade pri-
liénih razlika, koje su u vezi s njihovim smjestajem
i razvojem. Na primjer, ribnjaci Lukavec osnovani
su prije dvije godine. Oni imaju kiselo §umsko tlo
s malo vapna. Voda ribnjaka je prve godine bila ki-
sela, smedaste boje, prozirna s malo prirodne hra-
ne. Bolesti ipak nije bilo. I kod drugih ribnjaka bi-
lo je veéih medusobnih razlika. Negdje su u vodi
prevladavale okrugle alge, negdje Stapicaste, negdje
opet Zivotinjski plankton u razli¢itom sastavu i u
razlid¢itoj koli¢ini, Veé prema kisnim periodama (to
su ribnjaci koji se uglavnom pune oborinskom vo-
dom), bilo je u njima katkad mnogo prirodne hra-
ne, a katkad i gotovo nista. A i dodatna hrana nije
bila svagdje jednaka ni po kvaliteti ni po kvanti-
teti, pa ipak se nije nigdje javila bolest. Sve to sku-
pa nas ipak upucuje na zaklju¢ak, da ti vanjski
faktori ne ¢ée biti primarni uzrok nastanka bolesti,
iako se ne moze osporiti izvjestan njihov utjecaj na
njezin tok.

Taj zapoceti rad nastavili smo na inicijativu ing.
Ide Mihajlovié i uz njezinu suradnju u nesto pro-
Sirenom i promijenjenom obliku. Pokus ¢emo pro-
voditi istovremeno na ribnjadarstvu u Poljani kao
i na jednom ribnjaéarstvu u Srbiji. U Poljani je po-
kus zapocet sa 4 grupe Sarana, od kojih jedna do-
biva mjeSavinu vitamina, druga mje$avinu mikro-
elemenata, treéa mjeSavinu obojega, dok cetvrta
sluzi kao kontrola. Taj se prodireni pokus razlikuje
od prijasnjega u toliko, $to ée se provoditi i u vri-
jeme zimovanja, kao i u tome, §to su vitamini i mi-~
kroelementi uklopljeni u masu, koja se ne topi brzo
u vodi. IzvrSenje ovoga pokusa, kao i njegovo pro-
Sirenje ovisit ée o materijalnim sredstvima, koja ¢e
nam stajati na raspolaganju.

Da bi dobili toéniji uvid u djelovanje vitamina
i mikroelemenata, mi smo jedan pokus proveli i u
nadim zavodskim bazenima s vodovodnom vodom
i sa zdravim ovogodiinjem mladem, kojeg smo do-
bili s ribnjadarstva Jastrebarsko, gdje bolesti nije
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bilo. Te pokuse sa mnom provodi ing. Pogié-Habe-
kovié. Sarane jednake teZine podijelili smo u 4 sku-
pine po 20 komada i stavili ih u bazene, Cija je tem-
peratura iznosila oko 15°C.

U prvoj skupini Sarani su uz kukuruzno brasno
dobili i mjeavinu vitamina u kolid¢ini od 0,5% (1
kg vitaminske mjeSavine sadrzi: Vitamin A 250.000
i. j., Vitamin Ds 50.000 i, j., Vitamin By 150 mg, Vi-
tamin B2 300 mg, Pantotenska kiselina 1.000 mg,
Niacinamid 1.500 mg, Vitamin E 1.000 mg, Vitamin
K 150 mg, Vitamin Bi2 1,5 mg, Antioksidans 10.000
mg, Vitamin C 200.000 mg), u drugoj skupini Sarani
su, osim jednake koli¢ine kukuruznog brasna, do-
bili 0,5% mjeSavine mikroelemenata (sastav: 1 kg
sadr#i Mn 4.000 mg, Fe 2.000 mg, Cu 100 mg, Co 10
mg, Zn 100 mg, KJ 50 mg, MgSOs 10.000 mg), u
tre¢oj skupini Sarani su dobivali samo kukuruzno
brasno, a cetvrta bez ikakove hrane. Ovim smo po-
kusom Zeljeli ustanoviti, da i ¢e se pod kojim od
ovih uvjeta kod Saranéié¢a javiti bolest, odnosno ka-
kva ¢e biti razlika u pojedinim grupama.

Sada ovi pokusi traju blizu 2 mjeseca. Ni u jed-
noj grupi nije se javila bolest. No utvrdili smo ipak
jednu zanimivu ¢injenicu. Iako su Saranédiéi imali
u podetku jednaku teZinu, te iako su dobivali te-
zinski jednaku koli¢inu hrane, ipak je u tezini iza
mjesec dana bilo medu njima razlike, Pocetna te-
%ina svake grupe od 20 komada iznosila je 1,13 kg.
Iza mjesec dana Sarani pod ovim nepovoljnim uvje-
tima drZanja nisu napredovali, ali je grupa sa mi-
kroelementima bila za 7,6%, a grupa s vitaminima
za 2,8% teza od kontrolne, §to znaéi, da su pod ovim
uvjetima drZzanja mikroelementi i vitamini pozitiv-
no utjecali na iskoriStavanje hrane i na razvitak or-
ganizma,

2. Pokus s vitaminom C

Paticaj za ovaj pokus dala su nam istraZivanja
prof. Radojéevica i prof. Sofrenovi¢a na ribnjacar-
stvu Ec¢ka, koja su i prva takve vrste kod nas. Tim
pokusom je utvrdeno, da C vitamin povoljno utje-
Ce na tok zarazne vodene bolesti. Bolesni S§arani
brze su ozdravili, a bolest se kod njih nije ponovno
javila.

Mi smo na8e pokuse provodili u jednom ribnja-
ku ribnjacarstva Konc¢anica (zahvaljujemo, takoder,
direktoru J. Malnaru na pomoéi). Te sam pokuse
izvr§io u suradnji s dr. N. Fijanom,

Prvi smo pokus proveli u god. 1958. u jednom
manjem ribnjaku veliéine 3 hektara. U njega je na-
sadeno 1529 komada Saranskog mlada, koji smo za
pokus podijelili u tri skupine: I. skupinea 529 ko-
mada, prosjetne tezine 67 g. Svakom Saranu aplici-
rano je 0,5 cem Plivit C (0,05 g C vitamina) intrape-
ritonealno; II. skupina 500 komada, prosjecne te-
Zine 62 g. Svakom Saranu aplicirano je 1,5 mg klo-
ramfenikola intraperitonealno; III. skupina 500 ko-
mada, netretirano, kao kontrola. Pojedine grupe
oznacene su rezanjem peraje. Tim pokusom htjeli
som vidjeti kako djeluje C vitamin na nastanak i
tok zarazne vodene bolesti. Zadovoljili smo se samo
jednokratnom intraperitonealnom aplikacijom vi-
tamina, jer smo drzali, da ¢e to biti dovoljno za po-
Cetni proljetni period, kada ova bolest vlada. Na-
dali smo se dobrom rezultatu, obzirom na specific¢-
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no djelovanje C vitamina na faranski organizam,
ito je od osobite vaZnosti za razdoblje poslije zi-
movanja i poslije premjedtanja. Svi su Sarvani u ¢a-
su nasadivanja po vanjskom izgledu bili zdravi, a
izabrani su iz skupine Sarana, medu kojima je hilo
i bolesnih. Ni u toku Citave sezone, ni kod izlova
nije bolest utvrdena ni na jednom komadu, pa nam
je tako nemoguce stvoriti zakljutak u pogledu bo-
lesti. Iako je u tezini medu pojedinim grupama bilo
manjih razlika, ipak stanje nije bilo takovo, da bi
mogli stvoriti neki zakljuéak u prilog pozitivnog
djelovanja C vitamina na Saranski organizam. No
valja istaéi, da je ukupni prinos u ovom ribnjaku
te godine bio rekordan (1368 kg na ha).

U godini 1959. ponovljen je slian pokus, u istom
ribnjaku. U pokus je uzeto 1.500 komada Sarana,
prosjetne tezine 33 dkg. Svi 3arani tretirani su s
3 mg kloramfenikola intraperitonealno, Podijeljeni
su u dvije skupine. Sarani prve skupine dobili su
0,5 ccm Plivit C intraperitonealno (svega 725 Sara-

na), a Sarani druge skupine (775 komada) sluZili
su kao kontrola. Obje skupine Sarana oznacene su
rezanjem trbusne peraje.

Ni u toku godine, ni prilikom izlova nije bilo
bolesnih ¥arana, pa tako ni na temelju ovoga po-
kusa nismo mogli stvoriti nikakav zakljuéak u vezi
sa nastankom bolesti.

U prvoj grupi (s vitaminom C) izlovljeno je 718
komada, prirast po komadu bio je 2,032 kg, a po
hektaru 1.009, a u kontrolnoj grupi izlovljeno je 770
komada, prirast je iznosio 1,966 kg po komadu, a
po hektaru 976 kg. Dakle kod istog nadina hranjenja
i uvjeta Zivota, 8arani sa C vitaminom bili su pro-
sjetno tezi za 6,6 dkg, a prirast po hektaru bio je
za 33 kg veéi od kontrolnih.

Postignuti izvjestan pozitivan rezultat ne dopu-
§ta nam, jo$ za sada, da stvorimo siguran i defini-
tivan zakljudak, ali nas on svakako nuka na to, da
ova ispitivanja nastavimo i idué¢e godine.

Prof. dr. Ivo Tomagec, dr. Branislava Jovanovié¢ i dr. Nikola Fijan, ml.:

Suzbijanje zarazne vodene bolesti $arana na nekim nasim

garanskim

U toku proslih godina stekli smo izvjesna isku-
stva u pogledu prakti¢ne primjene mjera za suzbi-
janje zarazne vodene bolesti $arana (z. v. b. 8), pa
ih Zzelimo ovdje iznijeti.

1. Ribnjadarstvo Jastrebarsko

Ti su ribnjaci bili napudteni godine 1940, a ob-
novljeni su godine 1956. Povrsina ovih ribnjaka iz-
nosi oko 50 ha. Prve godine obnove uvezena je na-
sadna riba iz Zdenéine. Riba je ovdje oboljela od
z. v. b. §. i ugibala. Godine 1957 i 1958 nasadna riba
uvezenae je iz Draganiéa, odnosno iz Zdendine, ali
je i ova poboljevala i ugibala. I ovaj nam primjer
pokazuje, da je Stetno uvoziti u novo, odnosno ob-
novljeno ribnjadarstvo ribe iz zaraZenog ribnjacar-
stva.

Kad je godine 1958 ove ribnjake preuzelo podu-
zeée »Sljeme«, pristupilo se je, na prijedlog ing. N.
Fijana, kao predstavnika ZadruZnog stodarskog sa-
veza, sanaciji ovoga objekta, uz suradnju Veteri-
narskog fakulteta u Zagrebu, U proljeée 1959, kada
se je pristupilo sanaciji, nalazilo se je u jednom ma-
njem ribnjaku oko 5.000 komada Saranskog mlada,
koji je po vanjskom izgledu bio zdrav. Svi ostali
ribnjaci su preko zime bili potpuno osuseni. Kon-
cem zime posipano je tlo sviju osugenih ribnjaka
sa po 1000 do 2000 kg Ziyog vapna po hektaru. Nag
je prijedlog bio, da se sva dosadasnja riba izludi iz
ribnjadarstva i da se ribnjaci nasade novom zdra-
vom ribom, Kako je takovo radikalno rjesenje za
ribnjacarstvo predstavljalo veéi materijalni gubi-
tak, odluteno je, da se navedenih 5.000 komada
mlada zadrzi na ribnjacarsivu i lijed kloramfeni-

ribnjacima

kolom, 8to je izvrdeno u oZujku iste godine na uobi-
¢ajeni nadin (1 mg na 10 dkg teZine Sarana intra-
peritonealno). Ta riba stavljena je u jedan manji
ribnjak, koji je bio donekle odvojen od ostalih. U
sve ostale ribnjake nasaden je zdravi mlad iz rib-
njaka u Marugevcu, u kojem nema bolesti. Riba je
veoma dobro napredovala i bila je u toku ljeta i
prilikom izlova u jeseni potpuno zdrava. Proizvod-
nja ribnjaka je znatno porasla i bila je za 10.000 kg
veéa nego u prijasnjoj godini, §to se mora smatrati
lijepim uspjehom. Prema tome, takav se pothvat i
sa financijske strane isplati ve¢ u prvoj godini.

Na ribnjadarstvo uvezene su i nove zdrave ma-
tice iz ribnjaka u MaruSevcu. One su se veoma do-
bro izmrijestile, pa je ribnjaarstvo uzgojilo vecu
koli¢inu zdravog i kvalitetnog mlada. Nekoliko sto-
tina komada toga mlada nalazi se veé nekoliko mje-
seci u bazenima zavoda na Veterinarskom fakulte-
tu, djelomice pod nepovoljnim uvjetima za Zivot, a
djelomice i pod uvjetima koji pogoduju nastanku
bolesti. I taj mlad je do sada ostao potpuno zdrav.

Svakako bi bilo prerano, da se zakljudi, da je
poduzetim mjerama postignut trajan i potpun
uspjeh, No, dosadadnji rezultati nam ipak govore o
tome, da je izabrani put bio dobar i da treba njime
nastaviti.

2. Ribnjaci Maribor i Doroslovo

Ovdje bi ukratko spomenuli i sanaciju ribnjaka
kraj Maribora i u Doroslovu, iako kod toga nismo
izravno sudjelovali na samim ribnjacima, pa ovo
navodimo samo prema primljenim izvje$tajima. Na
te ribnjake uvezen je 1956, odnosno 1957 godine,
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