razvoj insekata povoljno utiée gusta borova Suma,
koja se uzdiZze svuda oko jezera,

Na jezeru je dozvoljen sportski ribolov, pod re-
lativno povoljnim uslovima. Dnevnu dozvolu ¢lano-
vi bilo kojeg ribarskog Drustva u zemlji plaéaju
200 dinara; dnevni ulov iznosi tri pastrmke, za koje
se ne placda nikakva naknada. Stranci placaju 600
dinara.

Na obali ovog jezera oszvjezenje i razonodu neéa
na¢i samo sportski ribolovei. Njegovim postankom
ovaj kutak crnogorskog krsSa pretvara se u turi-
sticki objekat prvog reda. Nadmorska visina povr-
Sine jezera znosi 788 metara. Kada se tome doda
jo§ svjeZina, koja zra¢i iz bistre i hladne vode i mi-
ris borove Sume, rijetko se na bilo kojem drugom
mjestu mogu nacéi tako dobri uslovi za odmeor i
osvjezenje. Jezero dijeli od morske obale. Kotor-
skog Zaliva, svega tridesetak kilometara.

. Knop

Na sjeverozapadnoj strani jezera, na visokom
brijegu, uzdiZe se crkvica, podignuta prije sto godi-
na u cast velike pobjede Crnogoraca nad Turcima
na Grahovcu. Interesantna je istorija izgradnje
ovog spomenika. Poslije Crnogorske pobjede 1 di-
skusije velikih sila 0 novim granicama i ostalim pi-
tanjima u vezi turske carevine, pao je i jedan pri-
jedlog, da se na mjestima velikih bitaka ne mogu
podizati nikakvi objekti, za ¢iju je izgradnju po-
trebno vise od 24 sata. Medutim, dok je diskusija
trajala, Crnogorci su pripremili kamen i ostali ma-
terijal i kada je odluka konacno donesena, oni su
crkvu izgradili zaista za 24 sata. To je gradevina
zaista velikih dimenzija, kada se uzme vrijeme, za
koje je izgradena. Crnogorci nisu zaboravili da pro-
zore izgrade kao puskarnice, jer Turcima se nije
moglo vjerovati. I Crnogorci su i tada vjerovali,
da nije grijeh bogomolju i spomenik mrtvima isko-
ristiti za obranu onih, koji treba da Zive.

Neke zanimljivosti iz ribarstva

(Nastavak)

I neke nase rije¢ne ribe proizvode neke glasove,
Cikovi i njihovi rodaci, kad ih primimo u ruku
»ciCe« kao miSevi, po ¢emu su dobili i ime. I podust
ili skobalj, kad ga primimo u ruku proizvodi neki
glas, slican na zablji. Te ribe proizvode glasove ta-
ko, da stisnu svoj pliva¢i mjehur, koji je spojen us-
kom cjevéicom sa zdrijelom 1 iz njega istjeraiu
nesto zraka.

Vec¢ smo spomenuli, da su tek za vrijeme drugog
svjetskog rata usavrSeni aparati za slusanje pod-
vodnih Sumova. Kad su inZenjeri stavili te aparate
prviput ped vodu, bili su vrlo iznenadeni nekim
jakim Sumom, koji nisu znali rastumaciti ili su ga
krivo tumacili. Neki su drzali, da taj $um potjede
od gibanja vode, drugi od brodova, a treéi od kame-
nja, koje valovi pomiéu i udaraju jedan o drugi.
Sve te tvrdnje pokazale su se pogresnim.

Konatno se doslo na pomisao, da bi taj &tropot u
moru mogla proizvoditi Ziva bi¢a. Biolozi su pom-
nijim istrazivanjima brzo dokazali, da taj $tropot
proizvode morske zivotinje i time je ujedno rijeSe-
no i pitanje i uzroci eksplozija akusti¢nih mina, ko-
Je su bile postavljene za zastitu obala Sjedinjenih
Americkih Drzava,

Akusti¢ne mine nisu eksplodirale kao dotadanje
obi¢ne mine, kod kojih je brod morao udariti o upa-
lja¢ na vrhu mine, veé¢ ih je 3um motora ili vijka
dovodio do eksplozije.

U nekim pokusnim podruéjima ustanovio se pod
vodom tako veliki §trepot, da tamo uopée nije bilo
moguce postaviti akustiéne mine, jer su eksplodi-
rale, a da im se nije ni pribliZio nikakav brod ili
podmornica.

Podvodni aparati za prisluskivanje mogli mu se
tek onda upotrijebiti, kad su na njima montirani
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elektriéni filteri, koji su iskljugivali nepozeljne
nuzgredne Sumove,

Uvodenjem ultrazvu¢nih podvodnih aparata
nastupile su nove potesSkoce. I ti aparati sluzili su
za pronalaZenje podmornica, a rade na principu
eholota, pa su se uz trazenu jeku uvijek ¢uli i ultra-
zvucni glasovi. Brzo se ustanovilo, da te glasove,
koje Covjetje uho ne moze ¢uti proizvode morske
Zivotinje. Ta su istrazivanja poslije rata intenziv-
no nastavljena, jer se pokazalo, da ribarstvo moZe
iz toga izvuéi veliku korist. Pritom se najvise mi-
slilo na pronalaZenje mjesta, gdje se vodene Zivoti-
nje zadrzavaju i na njihovo primamljivanje odnosno
plaSenje.

Mnogi istrazivaéi, koji su upotrebljavali ultra-
zvuéne podvodne aparate postali su tako vjesti, da
su po glasovima i Sumu znali, koja vrsta riba ispod
njih prolaze,

Kad su jednom sa istraziva¢kog broda Atlantis
spustiti u dubinu hidrofon, ¢uli su upravo jezovito
stenjanje i jecanje, zujanje i brujanje avionskih mo-
tora, zavijanje pile, stenjanje teSkog ranjenika i
mnoge druge glasove, ¢ije porijeklo. nije jo$ do da-
nas razjasnjeno.

Upotrebom preciznih aparata doskora su se utvr-
dila prva iskustva. Glasovi, koje proizvode podvod-
ne zivotinje veoma su razli¢iti. Morske ribe proiz-
vode mnoego jace glasove nego slatkovodna. Ribe u
tropskim krajevima proizvode mnogo vise glasova
nego ribe sjevernijih mora. Kona¢no postoji i sta-
novita sli¢nost izmedu ribe i ¢ovjeka, da je glas ve-
¢ine 1iba to dublji, $to su ribe starije. Samo pastrve
¢ine izuzetak, jer one za cijelog Zivota proizvode
glasove u visokom tonu.

Prema dosada$njim istrazivanjima ustanovljene
su tri glavne grupe vodenih Zivotinja kao proizvo-
daci glasova i to: riba, razni morski sisavci, osobito
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mladi dupini i kitovi, te razni raci, narocito neke
vrste rakovica. Kod svih tih Zivotinja ustanovljeni
su aklivni i pasivni glasovi.

Aktivni glasovi su oni, koje Zivotinje proizvode
organom, koji im sluzi za proizvodnju glasa. Pasivni
glasovi (mogli bi ih nazvati i §tropotom ili Sumom)
su oni, koje Zivotinje proizvode nehoti¢no na pr. kod
plivanja, uzimanja hrane i sl. Ti glasovi ili taj Sum
ili Stropot nazivaju se mehanic¢kim,

Kako smo iz dosadanjih razlaganja vidjeli, nije
se moglo prije drugog svjetskog rata istrazivati gla-
sove podvodnih zZivotinja radi pomanjkanja priklad-
nih preciznih aparata. U ono vrijeme moglo se cuti
samo one glasove podvodnih Zivotinja, koje je mo-
glo cuti covjecje uho.

Unatod¢ tome, ustanovio je veé god. 1934. Japanac
Uhi u vodama Japana 44 vrste riba, koje proizvode
glasove, od toga 11 slatkovodnih vrsta. Daljnjim
pokusima, za vrijeme drugog svjetskog rata, preci-
znim aparatima ustanovio je, da u japanskim voda-
mg sve vrste riba proizvode glasova.

I Amerikanci su na obalama Atlanskog i Paci-
fickog oceana poduzeli opsezna strazivanja glasova
riba i drugih podvodnih Zivotinja. Oni su ustanovili,
da vodene Zivotinje ne proizvode glasove uvijek
jednako kroz cijelu godinu, nego se ¢esto éuju samo
u stanovito godisnje doba.

Tako se ustanovlo, da ribe, koje Amerikanci zo-
vu »Croaker« po¢inju proizvoditi glasove tek po-
cdetkom svibnja. Glasovi postaju tada sve jadi i
pocetkom lipnja ¢uje se s najjacom snagom taj pod-
vodni koncert. Sredinom srpnja nastaje ponovi mir.

Ali i za vrijeme od svibnja do srpnja ne ¢uju se
glasovi ni preko dana jednako, ve¢ poéinju pred ve-
cer, te oko 20,30 sati dosiZzu svoj maksimum i pre-
staju oko ponoé¢i. U Sjedinjenim Ameri¢kim Dria-
vama vrSena su do danas najintenzivnija istraziva-
nja podvodnih glasova radi toga nam je i najvise
poznato o glasovima Zivotinja, koje Zive u tamos-
njim vodama.

Opcenito se drzi, da ribe proizvode glasove od
straha, boli, srdzbe, gladi, uzrujanosti, da njima
upozore druge ribe na opasnost ili da time zbune
ili prestrale svoje neprijatelje, a najées¢e kao lju-
bavno dozivanje za vrijeme parenja (mrijestenja).

Kako se u hidrofonu ¢uju riblji glasovi navest
¢emo samo nekoliko primjera. Riba komtok, koja
zivi u Nilu proizvodi u opasnosti psikajuéi glas kao
zmija, a proizvodi ga naglim istiskivanjem zraka iz
plivadeg mjehura.

Ulovljena morska $korpija proizvodi jako reZa-
nje. Vrlo jake glasove poput trube proizvode ribe,
koje zive na u8éima rijeka velikih Sunda otoka. Ti
se glasovi po jatini mogu takmiditi s automobilskim
trubama.

Ribe iz porodice Triglidae, koje Zive u Balti¢kom
i Sredozemnom moru i Atlanskom oceanu, proizvo-
de jaku riku u stanovitim razmacima. Kad su ih
radi pokusa stavili u veliki akvarij, najprije su zna-
tizeljno pretrazile hidrofon i pritom ispustile glas
sliéan na lavlju riku. One su pritom trljale poklop-
cima i stavile u neko titranje i plivaéi mjehur.

Kad Stuke i barbuni skripe zubima, to se u hi-
drofonu ¢uje kao da neko glasno mljacka ustima.

Ribe bubnjari proizvode pravo bubnjanje stiska-
njem misi¢a plivaceg mjehura. Neke vrste morskih
grgeca laju kao psi, neke ribe opet stenju, mumlja-
ju, pusu i t. d.

Nas$ som proizvodi neku vrstu bubnjanja u sta-
novitim razmacima, koje zvuci kao tom, tom, tom.

Najja¢i glas proizvodi neka riba, koja zivi uz
Atlantske obale Amerike. Ona miruje danima na
jednom mjestu, pa ako je tko uznemiri proizvede
tako jak glas, koji je veoma slican na buku avion-
skog mootra.

Od pasivnih Sumova kod riba najéedéi su oni,
koji nastaju kod uzimanje hrane.To je ustanovljeno
i kod mnogih nasih slatkovodnih riba na pr. mrene,
patuljastog somica i t. d.

Ribe, koje se hrane $koljkama, proizvode kod
uzimanja hrane znatnu buku. To je ustanovljeno i
kod naseg soma.

Pasivni §um moze prouzrokovati i jednoli¢no pli-
vanje jata. Glasovi koji tada nastaju mogu se upo-
rediti sumom jata ptica. I pojedine ribe proizvode
plivanjem Sum ove vrste, ali taj je pogotovu kod
manjih ribica tako slab, da ga mogu registrirati sa-
mo vrlo osjetljivi aparati

Druga grupa uzro¢nika podvodnih glasova su
morski sisavei. Kod nekih vrsta ove grupe ustanov-
Ijeno je, da proizvadanje glasova u Zivotu tih Zi-
votinja igra veoma vaznu ulogu, Postoji opravdano
uvjerenje, da proizvedeni glasovi sluze tim zivoti-
njama i za sporazumijevanje.

Krestavi glasovi jedne vrste kita bili su za vrije-
me jedrenjaca opde poznati, a poslije se na njih po-
sve zaboravilo, jer se radi buke brodskih motora
modernih brodova nisu vie ni ¢uli. Harpunom ra-
njeni kitovi ri¢u kao bikovi.

Dupini mogu proizvoditi vrlo mnogo glasova.
Prate li brod zivahno se medusobno zabavljaju iz-
vadaju¢i razne glasove. Oni mogu proizvesti ¢ak i
neku vrstu fuckanja.

Ustanovljeno je, da se morski sisavci mogu gla-
sovima na nacin eholota i orijentirati. Prema tome
oni neprestano ispustaju glasove, pa od eventualnih
zapreka odbijenu jeku opet primaju i tako su u
stanju, da pravodobno otkriju zapreke ili neprija-
telja, ili da brZe pronadu hranu.

Cime ribe proizvode glasove? Veé smo spome-
nuli, da ribe proizvode aktivne glasove posebnim
organima, koji im sluZe za proizvadanje glasova.
Neke ribe proizvode glascve u Zdrijelu, ali jace gla-
sove mogu proizvoditi pomoc¢u posebnih misiéa i
plivaceg mjehura. Te glasove moZemo uporediti sa
zvukom, kao kad povudemo prstom po napuhnutom
djed¢jem balonu.

Manje ribe proizvode svojim manjim mjehurom
vedinom viSe tonove nego veée, ali to ne vrijedi
kao opc¢e pravilo, jer vecina riba moZe svojevoljno
utjecati na visinu glasa do stanovitog stupnja.

Tre¢a grupa uzro¢nika podvodnih glasova su
razni raci. Kad se oni uznemire, ¢uje se jako Gegr-
tanje i grebanje. Samo nekoliko centimetara duga,
mala vrsta raka, rakovica, nema velike $tipaljke,
kojima lovi plijen. Kad milijuni i milijuni tih Zivo-
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tinjica sklapaju svoje $tipaljke, onda se to ¢uje u
hidrofonu kao puckanje grana, koje gore ili kao
da cvréi mast u tavi, Jer se taj Sum éuje vrlo jako
u svim morima, zna se, da tih malih rakovica ima
u morima na milijarde. Do sada kod tih Zivotinja
su ustanovljeni samo mehanidki glasovi. Vlastiti
aparat za proizvodnju aktivnih glasova ¢&ini se, da
te Zivotinje nemaju. Glasovi nastaju preteZno uda-
ranjem njihovih oklopa jedan o drugi. Naroéito jak
Sum proizvode kod uzimanja hrane. Jer rakovice
traze i uzimaju hranu samo u stanoviti dio dana,
moZe se Sum tih Zivotinja ¢uti pretezno u to vrijeme.

Da li ribe ¢uju glasove? S ovim pitanjem se op-
Sirno pozabavio Dr. Moulton. On zna tako savrieno
imitirati glasove nekih riba, dg odmah doplivaju u
njegovu blizinu ribe tih vrsta. Isto tako uspjelo mu
Je dovabiti u blizinu Zenku bakalara tonskom vrp-
com, koja je reproducirala glas- muzjaka.

Jednom morskom psu, koji se nalazio u blizini,
emitirali su glasove #enke. Pas se nije priblizio, jer
je po svoj priliei osjetio opasnost, veé¢ je odgovorio
»njeinim jecanjem i kukanjeme,

Danas je dokazano posve sigurno, da ribe éuju
glasove. Dokazana je i njilkova ljubav prema glazbi.
Japanei su prvi poéeli u riboloyu upotrebljavati
glazbu davanu putem megafona i rezultati su bili
upravo senzacionalni, jer je ulov riba bio trostruko
vedi!

Ribari Juznih mora rabe za vabljenje morskih
pasa t. zv. »zveckalo«, koje se radi iz probusenih i
na stap nanizanih suhih kokosovih oraha ili Ljustu-
ra Skoljki. Kod pomicanja tog zveckala nastaje
zvuk, koji po uvjerenju ribara oponasa krikove ga-
lebova iznad jata riba, ili 1i¢i na pljustanje riba i
time vabi morske pse.

Najmodernije postupaju sportski ribolovei na
Bahamskih otocima, Oni vabe ribe sviranjem na —
gramofonskim plo¢ama. Veé su stekli i stanovita
iskustva, koja evo, nesebi¢no putem nas saopéavaju
svojim bijelim sportskim drugovima: »Velike ribe
vele klasiénu muziku, dok se manje ribice vise za-
nimaju za — dzZez«!

Najnoviji pokusi, da se odasiljanjem glasova
primame riblja jata u blizinu ribarskih lada ili
sprava za lovljenje nisu dali Zeljenog uspjeha.

Poznati ronioc Hans Haas patentrao je aparat,
koji izvodi u vodi stanovite titraje, koji primamlju-
ju grabeZzljive ribe. Te titraje u aparatu proizvodi
ziva mamac-ribica. Titraji i kretnje ribice mogu se
akusti¢kim, optickim i elektri®¢nim putem pojacati
i usmjeriti u stanovitom pravcu. Ti se titraji mogu
pomocu podvodnog mikrofona snimiti i na tonsku
vrpcu i po petrebi je reproducirati. Taj je aparat
dakle konstruiran na pretpostavci, da grabezljive

ribe osjecaju i traZe plijen njegovim pomicanjem
u vodi, osjetajuéi njegovo pomicanje postranom
crtom ili bo¢nom linijom. Taj se Haasov aparat
mora svakako pomno ispitati, jer sli¢ni pokusi u
Americi i Japanu nisu uspjeli. Neuspjeh toga apa-
rata potvrdio bi tvrdnju, da grabezljve ribe traze i
progone svoj plijen na temelju glasa.

Do sada je u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama
uspjelo privabiti ribe jedino reprodukecijom zujanja
kukeca palog u vodu. Osim ove, moguée za sportske
ribolovee interesantne metode, postoji malo nade,
da ¢e primamljivanje uspjeti u gospodarskim raz-
mjerima.

Danas je u modernom ribarstvu za traZenje rib-
ljih jata uveden eholot. Spocetka su mnogi ribari
bili uvjereni, da ultrazvuéni valovi plase i rastjera-
vaju ribe, Radi toga vrSeni su dugotrajna ispitiva-
nja i pokusi, koji su dokazali, da ribe na normalne
ultrazvuéne valove ne reagiraju.

Vrlo velika osjetljivost prema ultrazvuénim va-
lovima opaZena je kod morskih sisavaca. Dode Ii,
na pr., dupin na zvuéni dohvat eholota, pokusava
odmah 8to dublje zaroniti i pobjeéi. Ta Einjenica
upotrebljava se danas u lovu na kitove, Medu ¢am-
cima, koji idu u lov na kitove, nalazi se jedan ¢a-
mac s »kupolom« iz koje se $alju ultrazvuéni valo-
vi. Opazi li posada tog ¢amca kita, usmjeri odmah
sa svake strane kita po jedan ultrazvuéni val, a tre-
¢i ispod progonjenog kita. Tako je pravac uklijeSte-
nog kita tofno odreden, jer kit ne ée ni pokusfati
skrenuti ni lijevo ni desno, g ni u dubinu, jer se
kloni dohvata ultrazvuénih valova. Time je progon
kita znatno pojednostavljen.

Da li ¢e daljnje istrazivanje podvodnih glasova
imati u buducnosti kakvo prakti¢no znadenje? Veé
i danas mogu se neke ribe stanovitim glasovima
natjerati u mreze, odnosno vrijedne vrste mogu se
sprijeciti, da ne ulaze u opasne zone (turbine i t. d.)

U najskorije vrijeme svi ée ribarski brodovi
imati hidrofone ili steto kupole, koji ¢ée 'po glasovi-
mg pod vodom otkrivati vrste riba, veli¢ine plova i
mjesta, gdje se iste zadrzavaju.

A kako ée biti s malim ribarima i sportskim ri-
boloveima? Do sada se lovilo na sreéu i bacalo u
u vodu mreze i udice trazeé¢i mjesta, gdje ima riba.
Uskoro ée industrija staviti u prodaju savrsene ste-
toskope. Tako ¢e ribolovci prije nego postave svoje
Stapove pomodu stetoskopa najprije ispitati, da li u
toj vedi uopce ima riba.

Kad bi ve¢ danas neki ribolovac objesio na usi
sludalice i tako istrazivao rijeke i jezera, mnogi bi
mu se smijali. Ali za nekoliko godina — a u to
mozete bifi ¢vrsto uvjereni — bit ée posve obicno,
da u dobar ribolovni pribor bude spadao i dobar
aparat za podvodno prislugkivanje.
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