Josip Malnar:

Hranidba ribe

(Na$a iskustva)

1. Opéenito

Hranidba ribe je jedna od najvaznijih djelat-
nosti u ribogojstvu, jer je proizvodnja najveéim di-
jelom ovisna o ishrani.

Poznato je, da se hrana nasih ribnja¢kih riba
sastoji iz dviju glavnih grupa, i to prirodne i do-
datne hrane. Od ovih dviju grupa prvenstvo imade
prirodna hrana, a dodatnu hranu moZemo smatrati
dopunskom.

U proizvodnji nas jako zanima stanje pojedinih
ribnjaka u pogledu &kolidine prirodne hrane, jer de-
8¢e podeSavamo hranidbu prema koli¢ini prirodne
brane, ali hranidbu najveéim dijelom odredujemo
prema tome, kako riba uzima hranu. Stanje pri-
rodne hrane pratimo zajetino sa pokusnim ribolo-
vima, ali samo kvantitativni dio planktona u povr-
Sinsom dijelu. Faunu dna ne pratimo,

Radi poveéanja i pobolj§anja prirodne hrane
ribnjake gnojimo prirodnim gnojivima, t. i. staj-
skim, nekad u malim razmjerima i zelenom gno-
jidbom. Od mineralnih gnojiva primjenjuju se sa-
mo kalcijeva i fosforna gnojiva, i to opdenito, od-
nosno uobifajeno, a da nama samima nije ba3 pot-
puno jasno zasto ba§ samo te dvije vrste, i to u ko-
licinama koje smo prihvatili, odnosno mvrstili u
proizvodni plan. Nagi drugovi u biljnoj i stodarskoj
proizvodnii podeli su raditi sa mikroelementima,
na pr. bakrom, magnezijem, cinkom 1 t. d. ($to se
Liebigovim zakonom o minimumu dade uvjerljivo
protumaciti), a mi nismo jo§ do&li na &sto sa dusi-
kom, kao najvainijim organogenim elementom. Sa
jedne strane postoji tumadenje, da je dovoljna ko-
licina dusika, koja nastaje rastvorbom flore i fa-
une ribnjaka, te nisu potrebna mineralna duditna

gnojiva. Sa druge strane preporuda se gnojidba

stajskim gnoiem, jer imade osim drugih korisnih
sastojina i veliku koli¢inu dusiénih spojeva. U ovoi
teoriji nije objainjena razlika izmedu organskog i
anorganskog dudika u procesu asimilacije dusika,
ako je asimilacija jedinstven biolo¥ki proces, bez
obzira na porijeklo elementa, Za asimilaciju su pri-
stupacni elementi u jednostavnim spojevima, a naj-
vedim dijelom u kristaloidnoj rastopini. Prema to-
me, dusik iz stajskog gnoja i dusik iz mineralnih
gnojiva ulaze opet u Zivu tvar u jednakom obliku.

Na§i naucni zavodi trebali bi temeljito revidi-
rati naSe obi¢aje u gnojidbi ribnjaka.

Ovo zapravo spada u poglavlje gnojidbe ribnja-
ka, ali sam se osvrnuo na to radi toga, jer je to
vazan ¢&inilac u proizvednji prirodne hrane,

2. Plan hranidbe

Ukupnu koli¢inu potrebne hrane odredujemo na
temelju proizvodnog plana. Iskustvenim putem, od-
nosno iznalaZenjem prosjeka prirodnog prirasta po
1 ha proz 5—10 godina, dobivamo podatak o koli-
¢ini ribe, koju moZemo proizvesti sa prirodnom
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hranom, zatim potrebu dodatne hrane po pojedi-
nim ribnjacima i ukupno za cijelo ribnjadarstvo.
Kod toga teZimo, da kod ribolova imademo razli-
Cite uzraste, odnosno komadne teZine, kako bi mo-
gli udovoljiti zahtjevima kupca.

U pojedinaénom radunu po ribnjacima polazi-
mo od njegovog prirodnog prirasta, te koeficijenta
hrane, smatrajuéi ih konstantama, a Zeljenu teZinu
kod ribolova uskladujemo gustoéom nasada.

Na pr. kod ribolova Zelimo poluditi ukupni pri-
rast od 1.000 kg po ha. Prirodni prirast iznosi 600
kg. U ovom slu¢aju mora biti prirast od hrane 400
kg, a Zelimo dobiti ribu komadne te¥ine 1,50 kg,

Prema tome dati ¢emo 2.000 kg hrane (racuna-
juéi faktor 5).

Nasaditi bi trebalo 1.000 : 1,50 t. j. 660 komada,
$to mi u praksi zaokruZujemo na 700, radi eventu-
alnih gubitaka.

U zbiru za cijelo ribnjadarstvo izgledalo bi to,
pod pretpostavkom da imade povr$inu od 500 ha,
sa prirodnim prirastom od 400 kg, te proizvodnim
planom 500.000 kg ribe ovako:

Tezina nasadnog materijala 50.000 kg

Prirodni prirast (500 ha po 400 kg) 200.000 kg

Prirast dodatne hrane (koeficijent 5) 250.000 kg

Ukupno 500.000 kg

Za prirast od 250.000 kg ribe treba 1.250 tona
hrane sa faktorom 5, koju prema tome nastojimo
nabaviti u pribliZznim koliéinama, a prema vrsta-
ma, koje smo u praksi isprobali kao dobre.

Plan za cijelu proizvodnju podijelimo na utro-
Ske po mjesecima, odnosno na utrodke kroz 15 da-
na. Postoci utrogka hrane, koji su bili prije u upo-
trebi, uglavnom su preinadeni, te na pr. u Konda-
nici izgledaju ovako:

9y kroz 0/ kroz
Mjesec 15 dana mjesec dana
V' =
1 1
VI 2
4 6
VII, 7
14 21
VIII, 20
. 21 41
IX. 18
10 28
X. 3 3
Ukupno 100 100

Prema tome, smanjena je koli¢ina utroska u
proljetnim mjesecima, a pove¢ana u ljetnim mjese-
cima. Pohranjena hrana u mjesecu listopadu od-
nosi se na mlad.




P— :

Ovo je 5 godisnji prosjek.

Dnevni obrok hrane po pojedinom ribnjaku do-
bijemo, ako planiranu hranu podijelimo sa 15. Re-
doviti je sluéaj da se plan djelomiéno korigira u
toku sezone, prema tome, kako riba jede u poje-
dinom ribnjaku: Plan je samo orijentacija u toku
sezone hranidbe.

3. Vrste dodatne hrane

Detaljnije opisivanje pojednih wvrsta dodatne
hrane smatram izlisnim, jer je svaki od nas, §to se
teoretske, $to sa praktiéne strane s njima upoznat,
te ¢u ih opisati prema karakteristi¢kim osobinama
sa prakti¢ne strane.

Za hranidbu Sarana smatram da bi redosljed tre-
bao biti slijededi:

a) Jedam,

b) Lupina,

c) Kukuruz i ostalo, te

d) Hrana sa mineralnim i vitaminskim sastoj-
cima. .

a) Jedam je hrana, koja je novijeg datuma u hra-
nidbi ribe, a pokazao se kao veama dobar, Riba ga
rado jede, Saran ¢e preéi na jetam sa bilo koje vr-
ste hrane i pojesti propisani obrok bez ostatka. Da~
je kvalitetno meso, bez suvidnih koliéina masnoéa,
¢vrideg sastava.

b) Lupina je veoma dobra hrana, daje poput jet-
ma dobru kvalitetu mesa, ali je $aran ne jede tako
dobro kao jetam. Potreban je dulji vremenski rok
za prelaz sa druge hrane na lupinu. Kod zahladenja
¢e Saran prije prestati jesti lupinu, nego druge #i-
tarice, Nije ¢évrsto uveden u planu hranidbe kod
nas, jer se pojavljuje za nase mogucénosti od sluda-
ja do sluéaja, prema prilikama na trzistu, Redovito
je za naSe moguénosti preskupa hrana.

¢) Kukuruz je vrlo dobra hrana za Sarana. Jo§
uvijek imade prvenstvo u koli¢ini kod hranidbe ri-
be. Razlog je taj, §to je u usporedbi sa drugim kr-
mivima najjeftiniji, prikladan za uskladistenje, ri-
ba ga veoma rado jede i prirast od kukuruza je do-
bar, Mana mu je, $to se $aran previse tovi — meso
mu je premasno.

Od ostalih krmiva iz porodice Zitarica pokazale
su se dobrim pdenica 1 raZ Nisu upotrebljavane u
koli¢inama kao jetam i kukuruz, nego u manjim, i
to kao hrana nesposobna za 1judsku upotrebu, radi
mirisa po pljesnivoéi. Ako nije kvarenje ozbiljnije
nastupilo, pSenica je dobra za riblju hranu. No iz-
medu zadaha psenice, koji se vjetrenjem i prebaci-
vanjem izgubi, te pSenice, koja je potpuno pljesni-
va i pokvarena, imade mnogo stupnjeva kvaliteta.

Sirak je dobra hrana, ako je zdrav i jedar. U ne-
dostatku riblje hrane hranili smo sa sirkom logije
kvalitete, ali je prilican dio bio neiskoristen u slu-
Caju, kada je sjeme bilo nedozrelo ili slabo razvi-
jeno.,

Grah se pokazao kod nas kao neprikladna hra-
na, jer ga riba ne voli jesti. Nasa ribnjadarstva ima-
du loSe iskusivo s njime, premda ga strani autori
preporuéuju.

Bob je upotrebljavan u Nasicama, ali se nije po-
kazao kao dobra hrana u éistom sastavu,

Urodica je upotrebljavana za hranidbu ribe, ali
se nije pokazala dobra. Medutim, imade veoma ve-
likih razlika medu urodicama, jer jedna imade pre-
tezni dio kukolja, te je lo%a za hranu, dok druga
imade veéi dio grahorice i grahora, te je bolja. U
glavnom je loSa hrana za ribu.

Uljene pogade i saéme — neke su su pokazale
kao veoma dobre, na pr. arasidova i sojina, manje
je vrijedna suncokretova, a jo§ manje kokosova, ko-
ja je jako bubrila, slabo tonula u vodu i riba ju nije
rado uzimala,

Ostala krmiva porijeklom od pereradbe uljarica
i Zitarica bila su zastupana u hranidbi u beznadaj-
nim kolitinama (na pr. lomovi penice, rize), ali su
se pokazala kao dobra.

d) Riblje brasno polelo se zadnjih godina upotre-
bljavati u uzgoju nasadnog materijala i ribe u in-
tenzivnom uzgoju, t. j. u gustom nasadu. To je ve-
oma koncentrirana hrana, bogata na bjelandevina-
ma, sa dosta vitamina, ako je paZljivo proizvedeno.
Cijena mu je previsoka. Kod hranidbe prili¢an dio
se raspline u vodi, jer je veoma sitno mljeveno. Mi-
slim, da se time dobrim dijelom ne iskoristi. Bilo bi
veoma dobro, kada bi se moglo nekako granulirati,
jer bi postotak iskoristenja bio veéi,

Druge vrste hrane Zivotinjskog podrijetla, niti
svjeze, niti preradene, nisu prakti¢ki koristene u
uzgoju Sarana.

Naéin hranidbe ribe, potam od mlada, te svih
astalih kategorija, bio je do pred par godina veoma
jednolican,

Pocelo se kukurnuznim brasnom kod mlada, pa
dalje $rotom prema uzrastu. Kod konzumne ribe
grubim Srotom u proljeée, zatim u ljeto zrnom, ali
glavnom isklju¢ivo kukuruzom.

Dobrim dijelom je to uvjetovano time, $to se ni-
je moglo nabaviti ono, §to se trazilo, veé se kupo-
valo ono, §to se moglo nabaviti.

Na preporuku zavoda za biologiju i patologiju
riba veterinarskog fakulteta u Zagrebu (druga prof.
Tomaseca), primjenjuju se sada u uzgoju mlada i
matica krmiva bogata sa mineralnim i vitaminskim
sastojcima, na pr. »Belko«, »Kostan« V, A, M., ri-
blje brasno. Glavni dio hrane za ove kategorije ri-
ba predstavljao je jeéam, lupina i kukuruz.

Ked uzgoja konzumne ribe od prije par godina
priglo se hranidbi sa je¢mom, kukuruzom i lupinom,
zastupanima po prilici sa jednom treéinom od svake
vrste. U podetnoj fazi dajemo jetam-pSenicu, zatim
lupinu i kukuruz, te, eventualno, u zavrinoj fazi
opet jeCam.

4, Priprema hrane i nadin hranjenja

Za mlad pripremamo hranu meljavom u bragno,
Kako mlad raste, tako postepeno prelazimo na gru-
blju meljavu. Kod konzumne ribe prelazimo odmah
u proljeCe na zrhe jeéma ili grubi drot kukuruze,
ukoliko se ne raspolaze je¢mom. Kada riba dostig-
ne tezinu 60—70 dkg, prelazi se na zrno kukuruza
ili lupine.

Bilo bi bolje, kada bi se odmah u proljeée pole-
lo hraniti mljevenim mjesavinama jeéma, kukuru-
za i lupine, ali nas veéina, radi sloZene manipula-
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cije oko pripreme hrane, hrani samo sa po jednom
vrstom hrane. Zato se u potetku hrani jeémom, pa
kada riba naraste prelazimo na zrno kukuruza i lu-
pine, ustedivéi time posao oko Srotanja.

Hrana se kvasi u bazenima, i to: Srot 24 sata, a
zrno 48 sati.

Hranu rasporedujemo po ribnjacima kod kolaca
na hranilistu. Kolei su rasporedeni po ribnjacima
cca 1 komad na svakih 2 hektara povriine. Da se
ne bi zadrsavale 3tetne ptice moévarice na koleu,
kolac se na vrhu zadilji. Prije davanja hrane pre-
kontrolira se, da li je pojedena hrana od prethodnog
dana. To je narotito vaino u poleinoj fazi i ona,
kada se prelazi sa jedne vrste hrane na drugu, te
u sludaju zahladenja vode.

Za hranidbu se odreduju po pravilu isti ljudi,
koji kroz cijelu godinu hrane iste ribnjake, Vazno
je to radi toga, jer su oni potanko upoznati sa po-
jedinim ribnjakom i prate tok uzimanja hrane po
svojim ribnjacima. Hrani se svaki dan od 6 sati u
jutro, kada poéinje radno vrijeme, Riba jede preko
cijelog dana, prema tome kada dobije hranu. Nije
istinita tvednja, da riba najradije jede u 4 sata u
jutro. Riba ée pojesti hranu u bilo koje doba dana,
ako je hrana kvalitetna, Hranjenje nedjeljom ne
obavljamo, a isto take niti praznicima, Ovo je sa
jedne strane i dobro, jer hrana preko nedjelje pro-
klije pa riba dobije sa klicama i nedto vitamina je-
danputa tjedno. Dodufe, u ovom slutaju je hranid-
bena vrijednost nesto manja,

Uzimanje hrane je ovisno o temperaturi vode.
Sto je voda toplija, to riba bolje uzima hranu i abr-
nute. Balje uzima hranu riba u gustom nasadu, ne-
go u rijetkom. Prije poéinju dolaziti na hranu dvo-
godidnji Sarani, nego jednogodisnji, Ove godine, na
primjer, u Koncanici je riba kod gustode nasada od
1000—2000 kom, na hektar potela jesti 5. maja, a
najveéi dio ribnjaka sa normalnim brojem nasada
poceo je jesti 30. maja. Vjerojatno iz razloga, §to je
za poteini razvoj rijetko nasadena riba imala do-
voljno prirodne hrane.

Kontrolu prirasta obavljamo pokusnim ribolovi-
ma svakih 15 dana.

Prekide u hranjenju u toku sezomu ¢&nimo u
sluéaju ustanka ribe, t, j. pomanjkanja kisika u vo-
di, pojave truleZi 3krga ili ostalih masovnih obolje-
nja. Smanjujemo koli¢ine hrane u sluéaju zahlade-
nja vode ili u slucaju da riba, iz nama nepoznatih
razloga, ne pojede cijeli obrok hrane.

Postavljanje stolova na hraniliStima, kako pre-
poruéuju neki autori za velika ribnjatarstva je
prakticki neizvedivo, a vierojatno i suvisno.

Linjak dolazi na hranu nesto kasnije nego sa-
ran, ako nije pregusto nasaden. U gustom nasadu
tistog linjaka, linjak veoma rijetko dolazi na hra-
nilidte, U Kontanici je, na primjer, 1959. g. ribnjak
br. 20 bio nasaden sa 8.250 kg linjaka i 375 kg #a-
rana. Povriina je ribnjaka 15 hektara. U taj je rib-
njak nasaden sav visak linjatkog mlada, Kod ribo-
lova je izlovljeno 11.969 kg linjaka i 5.723 kg Sara-
na. Za jedan kg privasta utrofeno je 4 kg hrane.
Prirodni privast bio je 115 kg na hektar. Taj isti
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ribnjak dao je prirodni prirast 1956. g. 508 kg, 1957,
g. 442 kg, 1958, g. 711 kg. Slitan slucaj bio je sa rib-
njakom br, 3 i 5 u 1958. godini, kada smo namje-
ravali u &istom, odnosno u gustom nasadu, proizve-
sti veéu koli¢inu linjaka za Italiju.

Prema tome, nije preporuéljive uzgajati linjuka
u tistom uzgoju i u gustom nasadu, makar i sa 8a-
ranima.

Kod nas je uvedena teorija, da u ljeti treba ma-
nje hraniti ribnjake, koji su bogali na prirodnoj
lirani, kako bi se uitedilo na hrani, odnosno, da se
dodatna hrana ne bi beskorisno trosila, Imao sam
priliku vie puta vidjeti, da onaj ribnjak, koji je si-
romasan na prirodnoj hrani, mnogo slabije uzima
dodatnu hramu i obrnuto. Navesti éu jedan primjer
iz Kondanice, koji to potvrduje.

Ribnjak br. 14 imao je u drugoj polovici augu-
sta 1958, god, planktona 3,0 cem na 100 1 vode, a
ribnjak br. 1 istodobno 0,1 cem. Napominjem, da
mjerenje planktona nije tofno, jer ne raspolazemo
sa preciznim epruvetama, ali je na isti nadin mje-
ren u ribnjaku 14, kao i u ribnjaku 1, prema tome
mogu se usporedivati.

Ribnjak 14 uzimao je u to doba veoma dobro
hranu, pa mu je obrok i poveéavan, unatog velike
koli¢ine plankiona. Ribnjak br. 1 slabo je uzimao
hranu i nije se moglo poluditi da jede viée od 2 dkg
hrane dnevno, dok je istodobno ribnjak br. 14 jeo
po 8 dkg dnevno po komadu. To je, vjerojatno, bilo
zato, §to je riba u ribnjaku 14 imala kompletniji sa-
stav hrane, na bazi prirodne hrane.

Rezultat je bio slijededi:

Tezina
Br. Nasadna zadnjeg Koeficijent Prirodni
ribnjaka teZina pok.ribolova hrane prirast
14 0,15 2,19 1,57 810
1 0,08 1,01 1,67 406

Prema tome bolje je iskoristiti takav slutaj sa
poja¢anom hranidbom, te prebacivanjem ribe iz rib-
njaka, koji su gusto nasadeni, da se bolje iskoristi
prirodna hrana, a da se ne reducira dodatna hrana,
veé da se pojaca.

Mislim, da bi trebalo ovo provjeriti i na nekom
drugom ribnja¢arstvu i da se sadagnja teorija revi-
dira.

Na temelju vlastitih zapaZanja mislim, da bi rje-
enja sa ovog podrudja trebalo prepustiti nasoj na-
uénoj sluzi, i to:

1, Gnoiidubu ribnjaka postaviti na nau¢nu bazuy,
a na temelju kemijskih analiza tla, te time odredi-
ti vrste i koli¢ine potrebnih umjetnih gnojiva, ima-
juéi u vidu sve potrebne elemente, jer je to pred-
uvjet za razvitak prirodne hrane, koja je najva-
Znija.

2. Sastaviti hranidbene norme i tablice za poje-
dine kategorije ribe, prema natelima nauke o hra-
nidbi stoke, imajuéi kod toga u vidu prirodnu hra-
nu.




