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AUTOMATIZOVANI ODGOJ PRASADI
V. Anastasijevi¢

Na osnovu izvesne skromne dokumentacije iz literature i postoje€ih (domacih
i inostranih) tehni¢ko-tehnoloskih resenja boksova za odgoj prasadi sisancadi sa
krmaCom dojarom, kao i teoretskih predvidanja i prakti¢kih mogucnosti razvila se
ideja i koncept na realizaciji programa o automatizovanom odgoju prasadi, odnosno
"Uticaju kontrolisanog dojenja putem automatizovanih mehanilkih sredstava u
cilju odgoja veceg broja prasadi”. Opredeljujuéi se za ovu ideju imalo se u vidu
smanjenje gubitaka i odgajivanje $to veéeg broja prasadi uz njihov normalan razvoj,
kao jednom od najvecih problema savremene proizvodnje u najosetljivijoj fazi
Zivotnog ciklusa svinja, i jednom od najvaZnijih pokazatelja uspeha i rentabilnosti
ove proizvodnje (Johnson i sar., 1957; English, Smith, 1974; English,
1976, 1978; Speer, 1976; Stone i sar. 1976; England, 1980). U svetlu i-
njenice da je najve¢i deo troskova u proizvodnji odlutene prasadi fiksiran, i da se
svako dodatno satuvano prase moZe odgajiti uz veoma malo dopunskih trodkova,
smatra se da je vredno boriti se da se sa¢uvaju ova sitna prasad male porodne mase
(English, Smith, 1974; English, 1976). U poslednje vreme, u masovnoj
proizvodnji odgaji se po krmacli godiSnje 18-20 prasadi na druStvenim farmama
(kod individualnih proizvodaca 1-2 praseta viSe). Na uspeSnim farmama zemalja
sa razvijenom svinjogojskom proizvodnjom ostvaruje se ¢ak 23-25 prasadi po
krmaci godiSnje, a predvidanja u svetu idu i do 30 prasadi po krmaci do kraja ovoga
veka.

Pomenuta ideja je dopunjavana od 1975. godine da bi 1981. godine dobila
kona¢nu formu, i u vidu patentnog predloga dostavljena i zavedena u Saveznom
zavodu za patenie 22.10.1981. godine (P.2525/81) pod naslovom: "Uredaj za auto-
matizovani odgoj veceg broja prasadi u dojnom periodu sa krmacom". Ideja je iz-
neta samo u tekstualnoj formi u kojoj su istaknuta tri tehni¢ka detalja, ali bez
crteZa. U organizaciji "Pronalazastvo” receno je, da bi se predlog mogao saCuvati
od korid¢enja morao bi da se zatiti u svim zemljama za koje se moZe predpostaviti
da bi bile zainteresovane, a to je moglo biti 10-12 u Evropi i van evropskim
zemljama uz angaZovanje velih finansijskih sredstava. Zbog tehniCkih, kadrovskih
i materijalnih problema nije zapoceta realizacija ovog programa u naSim uslovima.
Medutim sledece godine, tj. 1982. pojavile su se izvesne informacije sa primenom
tehnic¢kih detalja u SAD, Kanadi, Engleskoj i Japanu. Da li je ovo bila slu¢ajnost
ili ne tesko je reci, ali zbog veoma sli¢nih odnosno podudarnih objasnjenja moZe
se samo pretpostavljati $ta se desilo. Jer, ideje su u poslovnom svetu veoma cenjene.

Pre nego 3to se d4 kratak prikaz tih inostranih tehniCkih dostignuca, iznece se
u potpunosti tekst podnetog patentnog predloga:

Dr. Vojin Anastasijevié, navéni tnik Instituta za stofarstvo, Beograd (Zemun Polje)
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"Pronalazak se odnosi na uredaj namenjen za automatizovan odgoj veceg broja
prasadi u dojnom periodu sa krmatom. Prema ovom obeleZju automatizovanog
odgoja, predvida se odgoj duplo vefeg broja prasadi u odnosu na sadaSnje
mogucnosti tzv. industrijske tehnologije proizvodnje svinja. Osnovni smestajni
prostor gdje se drZe prasad u periodu dojenja 3 do 5 nedelja starosti zajedno sa
krmacom - u praksi se naziva "boks", poznat je i veoma sli¢an u raznim varijantama,
u kojima se krmaca dojara "fiksira" po sredini bez moguc¢nosti okretanja, a sa obe
strane pregrade je prostor za leZanje prasadi, opremljen uredajima za njihovu
dopunsku ishranu i grejanje, a kroz pregrade, sa obe strane krmade, prasad mogu
slobodno da prolaze.

Osnovna karakteristika pronalaska je u tehni¢kom reSenju, da se postavljanjem
vratanca na pregradama sa obe strane krmade dojare omogudi formiranje dve raz-
dvojene grupe prasadi, koje bi se naizmeniCnim otvaranjem i zatvaranjem vratanca
pustale da prolaze u odredenim vremenskim intervalima radi dojenja kod krmace.
Otvaranje - zatvaranje vratanca vrsi se po gornjoj osi duZine 80 cm na visini od 25
cm od poda, i to ili dizanjem donje ivice navie ili spuStanjem naniZe - prema
prostoru za prasad ili, pak, podizanjem - spustanjem Citave povrSine vratanca ver-
tikalno na visini 25 cm od poda. Vratanca su postavljena sa leve odnosno desne
strane krmade, i Cine sastavni deo pregrade koja razdvaja prostor izmedu krmace
i oba bo¢na prostora za prasad.

Po jo3 jednom obeleZju pronalaska predvida se sinhronizovano automatsko
otvaranje vratanca sa ukljuivanjem zvucnog signala, verovatnije preko snimljenog
glasa "groktanja" krmace (ovo poslednje je poznato, kojim ova poziva prasad na
dojenje), i istovremenog paljenja crvenog svetla ili grejne lampe iznad krmadce, $to
stvara povoljnu klimu koja privladi prasad. Jednovremeno s ovim, gasi se grejanje
u prostoru iznad leZaja za prasad a ukljucuje ventilacija, $to nepovoljno deluje na
prasad i tera ih iz toga dela prostora; obzirom da je leti dosta toplo u ovim pros-
torijama, polazi se od toga da manipulacija grejanjem moZda nece imati jateg efekta
na prasad, pa bi umesto toga trebalo ukljuciti lampu koja emituje plavo svetlo (kao
"hladno") jednovremeno sa ventilatorom kako bi ovo oteralo prasad kod krmace.

Po zavrSetku perioda dojenja, koje je vremenski odredeno, iznad krmade se
gasi crveno svetlo ili grejna lampa i ukljucuje ventilator, a pali se crveno svetlo i
grejanje u prostoru za prasad, koji zajedno deluju na prasad kao i u gornjem
primeru; pri vi§im temperaturama vazduha ne preporucuje se grejanje. Posle kraceg
vremena, koje je potrebno da se prasad od krmale povuku u svoj deo, vratanca se
za njima zatvaraju.

Ovaj kombinovani sistem zvu¢nog signala, boje svetla, toplote i kretanja vaz-
duha, treba putem uslovnih refleksa kod prasadi da uspostavi naviku kada da dolaze
i odlaze sa dojenja kod krmace. Ovaj uredaj se nalazi u svakom boksu, a posto je
takvih vie u jednom prasiliStu, ona se preko sata za vremensko ukljufivanje
("timera") povezuje u jedan sinhronizovan sistem wuredaja za programsko
upravljanje, i ukljuuju jednovremeno - ali posebno za sve leve odnosno desne
strane u kojoj su krupnija i jata prasad. U delu za leZanje odnosno hranjenje
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prasadi, pri kori§¢enju ovoga pronalaska, obavezno se predvida dopunska ishrana
suvom ili te¢nom hranom i to $to ranije. Jedna grupa prasadi mora uvek biti
obeleZena, recimo bojom, kako bi se prasad usled eventualnog meSanja razdvojila.

Osnovni bioloski pokazatelji u sklopu ovoga programa su poznati. Prose¢na
bolja proizvodnja po krmaci kree se od 11-12 opraSenih prasadi u leglu. Ima
krmada, iako retko, koje prase i znatno ve€i broj prasadi po leglu, ali se to u praksi
i ne smatra nekom predno$¢u, jer izvestan broj ugine poSto krmaca moZe da doji
onoliko prasadi koliko ima ispravnih sisa. Vrlo retko se desava da veliko leglo,
recimo dvadesetak prasadi, odgajiva¢ podeli u dve grupe, i naizmeni¢no ih pusta
da sisaju kod krmade, i vedtatkim putm dopunski napaja mlekom. Ovo zahteva
veliko angaZovanje ljudske radne snage, $to je u savremenim i budu¢im uslovima,
najée$ce industrijske proizvodnje svinja prakti¢no nezamislivo i neprihvatljivo.

Korid¢enjem bioloskih odnosno reproduktivnih kapaciteta krmaca koje mogu
da daju 15-20 Zivih prasadi pri jednom praSenju i umnoZavanjem i zadrZavanjem
njihovog potomstva radi formiranja i proSirenja ovakvog stada visoke plodnosti,
stvaraju se moguénosti i znatno veée proizvodnje prasadi po krmadi, od one koja
se sada ostvaruje. Medutim, nacin da se u savremenoj tehnologiji proizvodnje svinja
sva ova prasad saCuvaju i odgaje i ovaj nedostatak resi, moguce je ostvariti
primenom predloZenog pronalaska, $to bi bilo od ogromnog znacaja za ovu granu,
i privredu uopste, kako sa ekonomskog tako i sa aspekta vece produktivnosti i
proizvodnje mesa.

Moguéi su i drugi sli¢ni oblici izvodenja ne izlaze€i iz granica predloZenog
pronalaska.

Osnovne prednosti relenja koje pruZa primena ovog pronalaska mogle bi se
sagledati u sledeCem:

a) Bolje korid¢enje reproduktivnih kapaciteta Zivotinja, jer jedna krmaca dojara
mozZe da odgaji isti broj prasadi kao dve dojare pri sadaSnjoj tehnologiji. Ne manji
znacaj ima i bolje kori$¢enje smestajnih kapaciteta ove kategorije Zivorinja;

b) Razdvajanjem prasadi po teZini, odnosno po jacini, omogucava se slabijim
da u grupi medu sebi "ravnim" uspe da dode ne samo do dovoljno mleka nego, $to
je jo$ vaZnije, do minimuma potrebnog kolostruma da bi moglo da preZivi i da ne
zakrZlja, kao i da se odlu¢i leglo sa ujednadenim prasadima, $to je za njihov dalji
odgoj, tov i zdrastveno stanje od ogromnog znadaja;

c) Iskoristiti fizioloSku sposobnost krmace dojare da se obilnom ishranom lako
svarljivim hranljivim materijama i stimulativnim sredstvima od prvih dana mak-
simalno forsira razvoj mle¢ne Zlezde, a preko ove i povecana mlecnost, $to inace
za sada u praksi nije preporuka, zbog moguc¢nosti obolenja mle¢ne Zlezde - vimena
usled ludenja mleka (ve¢ kasnije) koje mlada prasad u prvim danima ne mogu da
posisaju;

d) Znatno povecanje produktivnosti i ekonomi¢nosti jedne od najosetljivijih i
najkomplikovanijih faza u tehnologiji proizvodnje svinja, kao i uStede u radnoj
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snazi koja sve viSe postaje limitiraju¢i faktor ne samo u ovoj stodarskoj, nego i
celoj poljoprivrednoj proizvodnji;

€) Mogucnosti unosenja novih ideja i koncepcija u pravcu daljih pokusaja i
realizacija od nau¢nog i prakti¢nog znataja na usavr$avanju ovog modela pronalas-
ka, i njegove primene radi jo§ vefeg osavremenjavanja tehnologije odgoja prasadi
ubuduce.

Patentni zahtev

1. Uredaj za automatizovani odgoj veeg broja prasadi u dojnom periodu sa
krmacom, naznalen time, da su po jedna vratanca postavljena na delu pregrada, sa
kojima ¢ine sastavni deo, od sredine pregrade prema podu sa obe strane fiksirane
krmace dojare, i koja se programirano otvaraju i zatvaraju.

2. Uredaj za automatizovani odgoj veceg broja prasadi u dojnom periodu sa
krmaCom prema zahtevu 1, naznalen time, da su iznad krmade postavljeni zvucni
signal, svetlosna crvena lampa, grejna lampa i ventilator, a u oba dela iznad leZaja
za prasad, koji su razdvojeni pregradama i vratancima od krmadce, postavljeni svet-
losna lampa, grejna lampa i ventilator, i svi zajedno programski sinhronizovano
povezani u radu".

Sumirajuci ovaj program proizlazi da se funkcionisanje sistema kontrolisanog
dojenja prasadi putem mehanickih sredstava odnosi na:

1. Razvoj i usavriavanje sistema:

- otvaranje - zatvaranje vrata i razdvajanje prasadi,

- opreme i delova u cilju privlalenja prasadi kod krmade radi dojenja, a zatim
usmeravanje-teranje prasadi, kao i odmora krmace radi sledeceg dolaska na
sisanje (sledeca grupa prasadi).

2. Mogucnost odgoja dve grupe prasadi pod jednom krmatom:

- razdvajanje krupne od sitne prasadi u dve odvojene grupe za dojenje,

uticaj ovoga razdvajanja na preZivljavanje i napredovanje do odlu¢enja,

Dalje, mogucnost stimulisanja vece proizvodnje mleka i razvoja mle¢ne Zlezde

u krmaca (dodatkom masti, fruktoze, jodiranog kazeina, PST-porcine somatotropin

idr.):

1. NaroCito radi ishrane veceg broja, eventualno i do 20 prasadi (kod visoko
plodnih krmacta ili podmetanjem od drugih krmaca).

2. Napajanje - ishrana:
- slabije prasadi prvog dana po rodenju dopunskom tenom hranom
specifinog sastava, radi uspe$nog preZivljavanja i napredovanja ove prasadi,

- napajanje - ishrana svih prasadi iza toga, do odludenja, dopunskom te¢nom
hranom (eventualno uredajem za automatsko napajanje), radi zadovoljenja
sve ve(ih potreba i brZeg napredovanja prasadi.
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Uticaj kontrolisanog dojenja na pojavu estrusa krmaca u vreme laktacije i
njena kasnija reproduktivna sposobnost.

Po pitanju uticaja kontrolisanog dojenja prasadi putem automatizovanih
mehanickih sredstava radilo se u nekoliko pravaca. Jedan od programa na kome je
radeno u istraZivatkom centru Univerziteta u Illinois-u, Urbana, SAD (Hamford
i sar., 1982) bio je zasnovan na upotrebi mehanizma pomocu jednosmernih vrata
da bi se ogranilila ucestalost dojenja prasadi, odnosno puStanja kod krmace u
odredenim vremenskim razmacima. Ovo vremenski kontrolisano dojenja prasadi
zapoceto je tek po dostizanju Cetvrte nedelje starosti, po 30 minuta svakih Sest, a
kasnije i osam sati. Ogranitavanje broja sisanja u toku dana neznatno se odrazilo
na preZivljavanje i porast prasadi koja su posle ovog tretmana dobro napredovala
u poredenju sa kontrolnom grupom. SuStina ovoga automatizma sastoji se u ak-
tiviranju vremenskog mehanizma (timer-a) pri ¢emu se preko dva zvucnika pusta
glas groktanja krmace za vreme dojenja koji je snimljen na traku (mali kasetofon)
a zatim se vrata sa obe strane krmade, i u svim boksovima jednovremeno podiZu
pomocu sajli. U stvari, od osnovne &eli¢ne sajle (pokretane elektromotorom) koja
je ispod tavanice iSla iznad boksova odvajale su se pojedina¢ne krace sajle i spustale
do vratanca. (Ovaj sistem je isti, odnosno veoma sli¢an onom pri otvaranju-za-
tvaranju prozora objekta pomocu sajli koje se odvajaju od osnovne sajle i spuStaju
do prozora). Pri ovome postupku nisu u potpunosti resili problem vracanja prasadi
od krmade posle dojenja u svoj deo za leZanja, ve€ su neku prasad morali ru¢no
da izguraju "guradem” (drvena drika sa feonom daskom napred). S druge strane,
zbog ogranienog prostora ovaj sistem omogucavao je izdvajanje samo jedne grupe
(legla) prasadi te krmade, a ne predvida podelu veeg legla - ili pridodate prasadi,
na dve grupe. Sva ova pitanja, i raniji poCetak razdvajanja prasadi od krmace,
smatraju bi¢e predmet daljeg prou¢avanja. Ipak, iz napred datog opisa se vidi da
se primena ovog mehanizma koristila kao jedini tehniCki detalj (bez svetla, grejanja,
ventilatora i sl.), i ne sa ciljem samog odgoja prasadi, ve¢ kao $to je izneto pre
svega skraenja perioda oplodnje krmaca po zaluCenju putem uticaja na pojavu
estrusa.

Kada smo ve¢ kod problema koji je obradivao ovaj rad, pomenimo i to da je
tehnologijom draZanja krmaca dojara u starim tipovima objekata (izgradenim 1946-
1966. godine) bilo predvideno da se nedelju dana po praSenju dojare ujutru isteruju
iz prasiliSta u zajedniCki ispust van, ili u prasiliSte se vracale prvih dana posle 2
sata, a zatim se ovaj razmak povecavao pred odluCenje (sa 5-8 nedelja) i do 5 sati.
Ova praksa omogucavala je brZe priuavanje prasadi na dopunsku ishranu i njihovo
bre napredovanje, a s druge strane pojavi znatno veéeg broja krmaca u estrusu u
toku nedelje iza zaluCenja (iz programa rada Instituta za stolarstvo, Beograd -
Zemun Polje, 1960).

Sledeci program raden je u Engleskoj od strane Medata Systems LTD, Pagham,
Sussex (Farrell, 1982; Levy i sar.,, 1985; Broekman, 1989), zatim jo$ jedne
engleske firme kai u Holandiji i Japanu. SuStina se sastoji u tome da se poseban
detalj opreme sastavljen od snaZnijeg fena i duZe cevi moZe da montira vertikalno
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u odnosu na bilo koji tip boksa s ukljeStenjem pri uobi¢ajenom odgoju prasadi. Na
srednjoj ili gornjoj bo¢noj cevi nalazi se pri¢vri¢ena kutija sa elektronskimokom
koje reaguje na telo krmace kada ustaje (prekida snop) i ukljucuje fen koji snazno
uduvava vazduh u donju bo¢nu cev koja je perforirana. Iz ovih rupa mlazevi vazduha
duvaju ispod krmace i rasteruju prasad kako ih krmaca ne bi zgazila - zgnjedila ili
povredila. Pokazalo se, nakon duZe upotrebe u raznim centrima, da se ovom teh-
nikom moZe spasiti 0,2-0,5 prasadi po legly, i da se uredaj brzo izplacuje. Uredaj
se lako premesta, i dovoljno je imati onoliki broj ovih koliko se predvida jedno-
vremenih praSenja, radi koriS¢enja od nekoliko dana u jendom boksu (Farrell,
1982; Levy i sar, 1985 Broekman, 1989). I iz ovoga se vidi da je primena
ovoga mehanizma koriS¢ena kao jedini tehnicki detalj sa osnovnim ciljem da se
prasad odstrane ispod krmace kada ova stoji, $to je od posebnog znacaja kada se
hrani jer je tada uznemirena (slika 1 i 2).

SL 1. — Ventilator u borbi pro-
tiv gubitaka prasadi: sistem
ventilatora i cevi postavljen na
postojeci ram stajaliSta - "uk-
lje3tenja" (oduvavanje - Blow-
away, Puffing) Engleska. Cena
je bila oko 300 engl. funti, §to
iznosi oko 6.000 din. Korisce-
njem u oko 20 praSenja godis-
nje moZe da se spasi u proseku
6-7 prasadi.

Jedna druga serija ispitivanja ide za veoma ranim odnosno ve$tatkim odgojem
prasadi, pri demu se osnovna karakteristika jednog od ovih uredaja sastoji od
kompleta koji predstavlja "veStatku majku" sa veStatkom "mle¢nom Zlezdom -
vimenom i sisama”, a snabdevaju se veStatkim mlekom preko mehanizma s pumpom
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SL 2. — Sistem oduvavanja
(Blowaway - Puffing) radi ta-
ko, $to se pri ustajanju krmace
duvac aktivira putem elektron-
skog oka, Ciji je snop prekinut.
Oko 200 litara vazduha u mi-
nuti se uduvava ispod krmace,
a posto prasad ne vole proma-
Jju sklanjaju se. Kada krmaca
legne, duvad se iskljucuje auto-
matski uspostavljanjem elek-
tronskog :nopa.

ili putem gravitacije (slika 3). Prasad se odluCuje pri starosti od oko 12-18 sati po
praSenju od njihovih majki, dok posisaju kolostralno mleko i unesu zaStitne
materije. Ceo postupak odgoja svodi se u sinhronizovan proces vremenskog
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iskljuCivanja toplotne lampe u prostoru za leZenje i istovremenog ukljudivanja
toplotne lampe iznad prostora za "dojenje", zatim ukljucivanje preko zvucnika
snimljenog groktanja krmace (u vreme pocetka i tokom dojenja) i pustanje mleka
u veStaCku mleCnu Zlezdu u trajanju od 2 minuta. Posle ovog vremena proces ide
suprotnim smerom. Planirana Sema celog ovog postupka ide prema sledeem:

Aktivnost Vreme Postupak
1 0 min (1) Prostor za leZanje - toplotna lampa iskljuéena
(2) Prostor za dojenje - toplotna lampa ukljugena
2 2 min (1) Glas krmade sa trake se pusta
3 3 min (1) Pudta se - . :podeljuje mleko
4 5 min (1) Prostor za lezenje - toplotna lampa se ukljuéuje

(2) Prostor za dojenje - toplotna lampa se iskljuéuje
(3) Glas krmace sa trake prestaje

Smatra se da ova oprema za vestacko odgajivanje obezbeduje visok standard
dobrih uslova drZanja i veoma privlatan put za odgajivanje prasadi "sirofadi". Na
ovaj nacin uspevali su da odgaje praktitno svu sitnu i slabiju prasad (Levis
Nora i sar., 1982).

Pored ovog postoje jednostavni ali efikasni sistemi u vidu poluotvorenih kaveza
sa grejanjem i napajanjem veStatkim mlekom za odgoj sitne prasadi, viSka prasadi
ili onih koja su ostala bez majke (slika 4).

Sl 4. — "Inkubator" ("Meha-
nizirana krmaca" - uredaj za
sisanje) koji dopunjava posto-
Jeci sistem odgajivanja prasa-
di: uredaj za tecnu ishranu
zamene mleka, automatsku
kontrolu grejanja i prostor za
smestaj 10-ak prasadi (Engles-
ka).

UsavrSavanjem, prilagodavanjem i primenom ‘navedenih sistema ne samo u
danaSnjim uslovima, nama poznatih nivoa proizvodnje prasadi po leglu, nego
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naro¢ito u sledeéoj deceniji pruZaju se izvanredne tehnitke mogucnosti vece proiz-
vodnje prasadi u leglu primenom savremenih selekcijskih metoda (BLUP sistem)
i genetskog inZenjeringa (koriS¢enjem gena kineskih svinja za visoku plodnost,
zatim "transgenetiCkih svinja" i dr.).
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