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Uvod

Do sada su izvrSena brojna istraZivanja koli¢ine razli¢itih lipida koje sadrZi
sperma bikova i ostalih domacih Zivotinja. Ta su istraZivanja ukazala na vaZnost
prisustva lipida u spermijima za njihovo preZivljavanje in vitro, a posebice je
utvrden odnos u frakcijama lipida sperme s mogu¢nod$¢u konzerviranja sperme
dubokim zamrzavanjem. Isto tako izvrSen je veci broj istraZivanja o odnosu sposob-
nosti spermija za oplodnju i dobi bikova od kojih je sperma potjecala. Navedeni
radovi potvrduju da se s dobi bikova smanjuje postotak progresivno pokretljivih
spermija a raste volumen ejakulata, kao i koncentracija spermija u 1 mililitru. Vise
je autora ustanovilo da se postotak progresivno pokretljivih spermija u ejakulatima
poslije 6 godina starosti poCinje smanjivati, a kod vecine bikova starijih od 7 godina
smanjuje se uspjeh "non returna" s izuzetkom vrlo kvalitetnih bikova (klasa A i
elita) koji osim fenotipskih imaju i ostala bolja svojstva od drugih rasplodnjaka.
Navedeni pokaziva¢i ponukali su nas da istraZimo da li se s dobi bikova mijenja i
lipidni sastav spermija i sjemene plazme, te kakav je odnos tih pokazivata prema
veli¢ini "non returna” bikova.

Pregled literature

IstraZujuéi promjene koncentracije nekih lipida u ejakulatima bikova u po-
jedinim mjesecima godine i njihov utjecaj na kvalitetu sperme, Herak i suradnici
(1989.) utvrdili su znacajne promjene koncentracije nekih lipida u ejakulatima bi-
kova u srpnju i kolovozu, kada je kvaliteta sperme tako lo3a da se teSko moZe
konzervirati, pa se u tim mjesecima sperma ni ne uzima za konzerviranje. To nas
je navelo na zakljuCak da postoji direktan odnos izmedu sposobnosti spermija za
oplodnju i razine nekih lipida u spermijima i sjemenoj plazmi. Sli¢na su istraZivanja
izvidiliJain i Anand (1976.a.i b.) i dobili rezultate koji se u cjelosti podudaraju
s nadim prije opisanim rezultatima. Martig i Almquist (1969.) istraZivali su
visinu "non returna" u bikovima razli¢ite dobi, te su ustanovili u bikova starih 53
do 72 sedmice "non return” od 68%, onih u dobi od 73 do 88 sedmica povecao se
na 74%, da bi u starosti od 89 do 104 tjedna iznosio 73%. Logitno je za zakljuciti
da je taj porast "non returna" bio uslovljen poboljSanjem kvalitete spermatozoida.
Mann i Cecilia Lutwak-Mann (1981.) upozoravaju da razlike u koli¢ini
lipida u spermi bikova mogu ovisiti 0 pasmini bika, sezoni parenja, prisutnosti
abnormalnih spermija u ejakulatu, kao i u nainu ishrane rasplodnjaka. Za razliku
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od njih Pursel i Graham (1967.) nisu nasli signifikantnih razlika u razini
lipida u ejakulatima bikova razli¢itih pasmina.

Wastiti rad

Uzorke ejakulata uzimali smo tijekom tri godine od bikova simentalske pas-
mine, jednako drZanih i hranjenih s podjednakim reZimom iskoriStavanja u Centru
Za umjetno osjemenjivanje.

Ejakulati su potjecali od bikova razli¢ite dobi, pa smo ih zbog toga svrstali u
tri dobne skupine. U prvoj skupini bilo je 15 mladih bikova od 1 do 2 godine
starosti, od kojih je uzeto 20 ejakulata. U drugoj skupini bila su 22 bika stara od
2 do 6 godina starosti, od kojih je uzeto 59 ejakulata. U tre€oj skupini bili su stariji
bikovi, njih 27, od 6 do 9 godina starosti, od kojih je uzeto 50 ejakulata.

Prema "non return" testu ejakulati svih bikova nisu se pokazali jednako kva-
litetnima, pa smo ih prema uspjehu osjemenjivanja podijelili u dvije skupine. U
prvoj skupini bilo je pretraZeno 40 uzoraka ejakulata od 25 bikova s "non returnom”
45% - 65%. "Non return” preko 65% pa do 85% imalo je 27 bikova od kojih je
pretraZeno 70 uzoraka ejakulata.

Sperma je polu¢ivana pomocu umjetne vagine, a nakon rutinske ocjene eja-
kulata (boja, miris, koncentracija, broj progresivno pokretljivih, pH) on je cen-
trifugiran i odvojena je sjemena plazma. Na sedimentirane spermije dodana je
destilirana voda u koli¢ini sjemene plazme. Zbog hipotonije doslo je do razaranja
spermija pa je drugog dana ponovnim centrifugiranjem odvojen ekstrakt spermija.
U svakom uzorku sjemene plazme i ekstrakta spermija odredena je koli¢ina ukup-
nih lipida po fotometrijskoj metodi Zéllner-a i Kirsch-a (1962.). Isto tako
odredena je i koli¢ina fosfolipida po metodi Bogatzkog (1938.) koju su 1950.
modificirali Zilwersmit i Davis. Beta-lipoproteidi odredivani su Bhringe-
rovim test reagencijama po metodi Bursteina, a ukupni kolesterol po fotome-
trijskoj metodi Zak-a i sur. (1954.), te Watson-a (1960.).

Zbog razliCite gustoce ejakulata svi rezultati o koli¢inama lipida koji se odnose
na spermije prerafunani su na miligrame u 100 miliona spermija (10%), dok su
koncentracije lipida u sjemenoj plazmi izraZene u miligramima na mililitar plazme.

Dobiveni rezultati obradeni su uobitajenim statistickim metodama (Petz,
1970.) a odredena je i signifikantnost razlika izmedu pojedinih grupa t-testom.

Rezultati istraZivanja prikazani su na grafikonima.

Rezultati i diskusija

Odnos promjena koliine lipida i starosti bikova izraZen je kemijskim odre-
divanjem ukupnih lipida, beta-lipoproteida, fosfolipida i ukupnog kolesterola u
spermijima i sjemenoj plazmi 129 ejakulata koji su potjecali od 64 bika podijeljenih
u tri dobne skupine (1-2 g, 2-6 g., 6-9 g.). Usporedujuci dobivene rezultate po
dobnim skupinama utvrdili smo da koli¢ina ukupnih lipida raste s dobi bikova u
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spermijima (od 0,272 mg do 0,340 mg u 10° spermija) i u sjemenoj plazmi (od 3,58
do 4,6 mg na ml).

Ta je razlika u koliCini ukupnih lipida izmedu najmladih i bikova srednje dobi
neznalajna u spermijima i u sjemenoj plazmi, $to je i logi¢no jer su razlike u koli¢ini
ukupnih lipida za te dvije skupine u spermijima iznosile svega 6,2%, a u sjemenoj
plazmi 7,5%. Nasuprot tome porast koliine ukupnih lipida u skupini najstarijih
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bikova bio je u spermijima viSi za 25%, a u sjemenoj plazmi visi za 28,2% u odnosu
na najmlade bikove, te 17,6% odnosno 18,9% prema vrijednostima u spermijima i
sjemenoj plazmi bikova srednje dobi. Te su se razlike pokazale znacajnim (P<0,05,
P<0,025, te P<0,05) osim za koli¢inu ukupnih lipida u sjemenoj plazmi izmedu

bikova srednje i najstarije grupe.

Graf. 2.
UKUPNI  LIPIDI
-mg/io’ spermija mg/ml sjemene plazme
R 45-65°
. NR
030- F1 5o NR 65-85%
Bl E
025 S H 457
020+ 401
045+ 5 351
010- 3
FOSEOLLPIDI
mg/10° spermija mg/ml sjemene plazme
221
0201 201 N
=
048+ 18 % o By
016+ \ s | 7 % a
AN N |0
a ) \ 14 77 \ ]
012+ / % 1IN -]
] i \ 12 .. \ Sy
040- % ol | 7 % e
A /NI

374

STOCARSTVO 44:1990 (11-12) 371-377




M. Herak i sur.: Promjene koli¢ine nekih lipida u spermijima i sjemenoj plazmi bikova ovisne o njihovoj dobi i
plodnosti

Razlika izmedu koliCine fosfolipida prve i druge dobne skupine bila je nesig-
nifikantna u spermijima i sjemenoj plazmi jer je u spermijima koli¢ina pove¢ana
za 9%, a u sjemenoj plazmi za svega 3%. Koli¢ina fosfolipida u spermijima naj-
starijih bikova u odnosu na najmlade bila je povetana za 25,7% (P<0,05), dok je
u sjemenoj plazmi ta razlika nesignifikantna i iznosila je 12,3%.

Sto se tide kolicine beta-lipoproteida i ukupnog kolesterina zabiljeZili smo nji-
hov porast u spermijima i sjemenoj plazmi usporedo sa staro$€u bikova, no te
promjene bile su nesignifikantne. Zanimljivo je da je kolifina beta-lipoproteida
porasla u spermijima bikova srednje dobi za 16,6%, a kod najstarijih bikova porast
je bio beznalajan (0,7%). U sjemenoj plazmi taj je porast u drugoj grupi iznosio
10,4% a u tre€oj 15,2%. Porast ukupnog kolesterina iznosio je 8,8% u spermijima
i 5,2% u sjemenoj plazmi bikova srednje dobi, dok je u starijih bikova koli¢ina
ukupnog kolesterina ostala nepromijenjena u spermijima, a u plazmi je porasla za
svega 3,2%.

Posebice smo prikazali odnos plodnosti bikova na osnovi "non returna" i
koli¢ine lipida u spermijima i sjemenoj plazmi bez obzira na dob bikova. Kolilina
ukupnih lipida (0,271, 0,335 mg u 10”) u spermijima bikova s niZim i vi§im "non
returnom"” razlikovala se za 26% i ta se razlika pokazala znatajnom (P<0,025). U
sjemenoj plazmi razlika koli¢ine ukupnih lipida iznosila je 10,7% (3,91 i 4,33 mg
na ml) i nije bila signifikantna.

Koli¢ina fosfolipida u spermijima bila je za 12% poviSena (0,149, 0,167 mg u
10%), a u sjemenoj plazmi za 8,7% (1,83, 1,99 mg na ml). Obje razlike pokazale su
se znadajne.

Promjene koliCine beta-lipoproteida bile su beznalajne u spermijima i
sjemenoj plazmi.

Koli¢ina ukupnog kolesterina bila je veca u spermijima plodnijih bikova (0,044,
0,061 mg u 10%) za 38% i ta je razlika bila jako signifikantna (P<0,001). Porast
koli¢ine ukupnog kolesterina u sjemenoj plazmi plodnijih bikova iznosio je 18,2%
(0,88, 1,04 mg na ml) i bio je isto tako znatajan (P<0,05).

Ova istraZivanja kao i navodi drugih istraZiva¢a potvrdili su da prisutnost lipida
u spermijima i sjemenoj plazmi ima znatan utjecaj na kvalitetu spermija i sposob-
nost za oplodnju.

Taj podatak sukladan je s istraZivanjima Pickett-a i Komrek-a (1964.),
te Herak-a i sur. (1978.), koji su utvrdili smanjenje koliCine fosfolipida u sper-
mijima i povecanje u sjemenoj plazmi poslije smrzavanja ejakulata dok se istov-
remeno koli¢ina ukupnih lipida i beta-lipoproteida povecala. Herak i sur. (1989.)
nasli su promjene koli¢ine lipide u spermijima i sjemenoj plazmi tijekom godine,
ovisno o promjenama kvalitete spermija, odnosno ejakulata, pa se razlike u sastavu
lipida u spermijima i sjemenoj plazmi bikova s razlifitim "non returnom” ine lo-
gi¢nim, osobito zbog signifikantnog povetnja ukupnih lipida i kolesterina u eja-
kulatima plodnijih bikova.
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Zakljucci

U ejakulatima starijih bikova (6-9 g.) znacajno je povecana koli¢ina ukupnih
lipida i fosfolipida u spermijima i sjemenoj plazmi u odnosu na mlade bikove (1-2
i 2-6 god.). Istovremeno povecana koli¢ina beta-lipoproteida i ukupnog kolesterola
pokazala se znaCajnom.

U plodnijih bikova, bez obzira na dob, s "non returnom” od 65 do 85% sig-
nifikantno je povecana koli¢ina ukupnih lipida i kolesterina u spermijima, te kole-
sterina u sjemenoj plazmi.
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PROMJENE KOLICINE NEKIH LIPIDA U SPERMLJIMA 1 SJEMENOJ PLAZMI
BIKOVA OVISNE O NJIHOVO] DOBI I PLODNOSTI

Sazetak

U 129 ejakulata od 64 bika iz Centra za umjetno osjemenjivanje uobitajenim labora-
torijskim metodama odredena je kolitina ukupnih lipida, beta-lipoproteida, fosfolipida i ukup-
nog kolesterola u spermijima i sjemenoj plazmi. Pretrazeno je 20 ejakulata 15 bikova u dobi
od 1-2 god., 22 bika bila su u dobi od 2-6 god., a pretraZeno je 59 ejakulata. PretraZeno je
50 ejakulata od najstarijih bikova od 6-9 god. Pretrage su pokazale da koli¢ina svih lipida raste
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s dobi bika, te da je koli¢ina ukupnih lipida u spermijima i sjemenoj plazmi najmladih u odnosu
na najstarije bikove signifikantna (P <0,05, P<0,025).

Porast koli¢ine fosfolipida u spermijima i sjemenoj plazmi bio je znaajan samo u sper-
mijima najstarijih bikova u odnosu na najmlade (P <0,05). Beta-lipoproteidi i ukupni kolesterol
nezna&ajno je porastao u ejakulatima bikova usporedo s dobi.

S obzirom na plodnost pretraZeno je 40 ejakulata od 25 bikova s "non returnom" od 45
do 65%, i 70 ejakulata od 27 bikova s "non returnom" od 65 do 85%. U plodnijih bikova bez
obzira na dob signifikantno je poveéana koli¢ina ukupnih lipida i kolesterina u spermijima
(P<0,025, P<0,001), te kolesterina u sjemenoj plazmi (P<0,05).

CHANGES OF SOME LIPIDS QUANTITIES IN THE SPERMS AND SEMEN PLASMA
OF BULLS IN RELATION WITH THEIR AGE AND FERTILITY

Summary

In 129 of ejaculates of 64 bulls from the Center for artificial insemination by using cus-
tomary chemical methods quantity of total lipids, beta-lipoproteins, phospholipids and total
cholesterol was determined in the sperms and semen plasma separatelly. From 15 bulls in the
age from 1 to 2 years 20 ejaculates were used for investigation, from 22 bulls in the age from
2 to 6 years lipids were determined in 59 ejaculates, and from the oldest bulls (age from 6 to
9 years) in the 50 ejaculates. Quantity of total lipids in ejaculates increasing with the age of
bulls. Quantity of total lipids in the sperms and semen plasma of youngest and oldest bulls
was significantly different (p<0,05, p<0,025). Rise of phospholipids quantity in the sperms
and semen plasma was significantly higher only in the sperms of oldest bulls in relation with
the youngest (p<0,05). Beta-lipoproteins and total cholesterol increasing nonsignificantly in
the ejaculates abreast with age of bulls.

In connection fertility above mentioned lipids were determined in 40 ejaculates which
were taken from 25 bulls with "non return" of 45-65%, and in 70 ejaculates from 27 bulls with
"non return" of 65-85%. In the bulls with higher "non return" without connection with age
quantity of total lipids and cholesterol were significantly higher in the sperms (p<0,025,
p<0,001) and only cholesterol in the semen plasma (p<0,05).
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