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HIGIJENSKE OSNOVE SMJESTAJA GOVEDA U INDIVIDUALNIM
GAZDINSTVIMA NA PODRUCJU UMJERENE KONTINENTALNE
KLIME U SJEVEROZAPADNOJ HRVATSKOJ

3. Higijena smjeStaja mlije¢nih krava u klasi¢noj staji
A. Asaj, Marija Vuéemilo, Alenka HadZiosmanovi¢

Uvod

Higijena smjestaja i drZanja mlije¢nih krava na malim farmama u danim uvje-
tima ima svoje ekonomske i tradicionalne specifi¢nosti.

Zadatak nam je bio istraZiti i izraditi prijedlog tipskog objekta na profilakti¢koj
osnovi u okviru suvremene higijenske i epizootioloSke koncepcije smjestaja i
drZanja Zivotinja u tipiziranim stajama Asaj i Hrgovié (1990).

Viastiti rad
Opis rada i metodika

IstraZivanja smo obavili u dva godiSnja razdoblja, u hladnijem (1.10.1989 -
31.3.1990) i toplijem (1.4.1990 — 30.9.1990.). TeZiSte istraZivanja stavili smo na
leZiSte i ventilaciju kao i na profilaksu mastitisa.

Ukupno smo analizirali tri farme sa stajama:

A - Klasi¢na staja za 16 krava na vezu, djelomi¢no reSetkastim podom,
zraCenjem kroz prozore, ispaSom na pregonskim pasnjacima i mehani¢kom
muZnjom u leZiStu;

B - Klasi¢na staja za 12 krava na vezu, djelomi¢no redetkastim podom,
zralenjem kroz prozore i putem odvodnih ventilacijskih kanala, ispaSom na
pregonskim paSnjacima i mehani¢ckom muZnjom na leZaju;

C — Kklasi¢na staja za 13 krava na vezu, punim podom, zratenjem kroz prozore
i putem odvodnih vertikalnih ventilacijskih kanala uz iskljucivo stajsko drZanje i
ru¢nu muZnju.

Od mikroklimatskih parametara odredivali smo u 10 navrata pred objektom
temperaturu zraka (tz °C), a u objektu u biozoni temperaturu zraka (tz °C), relativ-
nu vlagu zraka (rv %), apsolutnu viagu zraka (av gm™), brzinu hladenja katater-
mometra (H mJems), brzinu strujanja zraka (W ms™), stupanj ugodnosti (su
°C), sadrZaj amonijaka u zraku (NH3vol%o) i broj mikroorganizama u zraku (N
m“minT).

Rad je financirao SIZ znanos. Republike Hrvatske

Dr. Antun Asaj, redovni profesor; dr. Marija Vuéemilo, izvanredni profesor; mr. dipl. ing. Alenka HadZiosmanovié,
znanstveno-nastavni asistent, Veterinarski fakultet.
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Posebnu paZnju obratili smo natinu i opsegu ventilacije m*h’’SJ?, (SJ - 500
kg) Asaj (1974), Bahr i sur (1983).

Ishrana se sastojala od standardnih smjcsa, sijena i ispase, odnosno zelene
mase, S napajanjem iz automatskih pojilica iz bunara s hidroforom (objekt A i B)
i iz komunalnog vodovoda (objekt C).

U objektima je obavljena redovita kontrola higijenskog i zdravstvenog stanja.
Za vrijeme istraZivanja nisu utvrdena izrazitija organska oboljenja posebice vimena
i ekstremiteta.

Rezultati rada
Rezultate rada prikazujemo na tablicama 1., 2. i 3.

Tab. 1. — Temperatura zraka (z "C) pred objektima — Hidrometerolo3ki zavod, 13 sati na
podruéju Zagreba
Air temperature (*C) in front of the premises — Hydrometerological department Zagreb,

time 1:00 PM
Mjesec i
&oodr:tr;.a X Xmin Xmax
Year
hladnije razdoblje — Winter period
10. 1989. 15.7 10 23
11. 1989. 8.7 -1 20
12. 1989. 6.1 -4 21
1. 1990. 25 -5 14
2. 1990 11.9 2 18
3. 1990. 15.0 7 22
9.98 6 19.67
toplije razdoblje — Summer period
4. 1990. 14.4 8 20
5. 1990. 20.1 13 26
6. 1990. 221 15 30
7. 1990. 246 15 32
8. 1990. 25.4 16 32
9. 1990. 16.8 12 29
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Tab. 2. —  Prosje¢ni mikroklimatski parametri u biozoni istraZivanih objekata za zimsko i ljetno
razdoblje
Average microclimate parameters in the biozone of the researched premises in winter
and summer periods

" . broj mik:gor_g,_ u

ngt:e:ng 2'¢ % avgm® Hmiom?s" wms”' stz °C su°C NHavol%0 Nz;?kot: rrrr:mr:'nc::m
in the air
sk 110 78 831 2642 003 125 175 tragovi 12600
gete . 240 80 1743 1508 005 255 669 tagovi 149400
2me 100 66 6.20 3284 005 100 128 0.003 36600
o 235 84 1779 1453 003 250 679 fragovi 146100
oo 110 83 855 31.31 007 11.0 147 tragovi 68300
Huo 240 62 1351 2398 045 260 420 tragovi 143300

Vrijednosti za w ms™' osim u staji C - lieto su niske zbog preteZzno zatvorenih prozora i vrata.

Tab. 3. — Opseg ventilacije u zimskom (14.02.1990.) i ljetnom (22.06.1990.) razdoblju po objek-
tima
Ventilation effect in winter (14.02.1990.) and summer (22.06.1990.) periods according
to the type of housing

presjek Xxwms! opseg ventilacije  viSak ili manjak zraCenja
Obiﬂk[ ﬂ'ffgl"’o I’lffgtb CK’VOdI'Iihz na dovodnim ventilation capacity excess shortage ventilation

x m“/head m“/head otvora Om otvorima
Housing of stock of stock leading slit average air Uk4PN potigbgn _ _
section velocity total  required =
Zima
Winter 3200 3200 100%
A 74 22.4 3.0 0.5
Ljeto
Summer 17100 6300 171%
Zima
Winter 6210 1920 223%
6.6 20.0 3.45 0.5
Ljeto
Summer 19800 4200 371%
Zima
Winter 5850 2080 181%
C 64 16.1 3.25 0.5
Ljeto :
Summer 10800 4550 137%

Potrebna ventiia1cija za zimsko razdoblje izra&unata je sa 0.3 m°h’'kg™', a za ljetno razdoblje
sa 0.7 m°h kg
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Razmatranje

Nakon analize triju razli¢itih staja s obzirom na higijenu smjeStaja i drZanja
za male staje (DIN normativi, 1974) odlu¢ili smo se za tip staje A sa stajskom
jedinicom od 20 grla na vezu u dvorednom smjestaju po 10 na produZenom kratkom
termoizoliranim leZiStu i sezonskom ispaSom na pregonskim pa$njacima.

U izradi prakti¢nog rjeSenja ukljucili smo i etolodka i ckolodka suvremena
saznanja, Asaj (1989), Asaj i Alenka HadZiosmanovi¢ (1990).

Posebnu pozornost potrebno je posvetiti higijeni vimena, stroju za muZnju i
staji uopce, Asaj isur. (1974), uz kontrolu zdravlja vimena, odnosno broja stanica
u ml mlijeka do 250000 i ukupnog broja bakterija do 100000 u ml, Rabold i sur.
(1990), Kleinschroth i Deneke (1987), Gedek i sur. (1987),
Kleinschroth i Deneke (1989).

S obzirom na provodenje sanitacije i upotrebe djelatnih tvari nuZno je postivati
preporuke Njemackog veterinarskog udruZenja Schlieser i Strauch (1981).

Prijedlog tipskog objekta i zakljucci

Prijedlog smo izradili na osnovama po Kdélleru i sur. (1979) i Asaju
(1990), prilog skica br. 11i 2.

SKICA 1. KLASICNA STAJA SA SJENIKOM
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Temelji su iz izoliranog betona. Kanal za tekuci gnoj iza leZiSta dubine je 80
cm i Sirine 80 cm uz odvodni popreni kanal do jame za tekuéi gnoj. Zidovi su iz
betonskih blokova s termoizolacionim premazom i cementnom Zbukom. Prozori su
od dvostrukog stakla, postavljeni nasuprot, duZ poduZnih zidova veli¢ine 1/15
povrdine poda. LeZiSte sa 2% pada ima termoizolaciju oko 0.8 Wm? (izolacioni
granulat ili gumene plo¢e). Minimalna prostornina poda ukljucivsi leZiSta i hodnike
iznosi po grlu 6.5 m? i 19.0 m.

Iznad stropa je sjenik koji povecava termoizolaciju stropa. Krov je iz valovitog
salonita na dvije vode s olucima.

Po DIN normama br. 18910 (1974) optimalna temperatura zraka je od 7 do
18°C uz rv oko 70%. Maksimalna dozvoljena koncentracija CO; je 0.35 vol%, NH3
je 0.005 vol% uz zaStitni prag od 0.01 vol%0, H2S je 0.001 vol%.

Gravitacionu ventilaciju usmjeravamo otvaranjem prozora, a po potrebi i
bo¢nih ulaznih vrata. Opseg ventilacije prilagodujemo ljeti na oko 1.0 m*h'kg?! i
zimi na oko 0.3 m*h'kg? uz strujanje zraka u biozoni do 0.5 ms.

U predloZenom tipu staje moZe se o&ekivati izostanak bolesti vimena i papaka
uz bolju reprodukciju i viSu mlije¢nost.
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HIGLJENSKE OSNOVE SMJESTAJA GOVEDA U INDIVIDUALNIM GAZDINSTVIMA
NA PODURCJU UMJERENE KONTINENTALNE KLIME U SJEVEROZAPADNOJ
HRVATSKOJ

3. Higijena smjestaja mlijecnih krava u klasi¢noj staji
SaZetak

Stajska jedinica za 20 grla na vezu u dvorednom smjestaju po 10, na produZenom kratkom
termoizoliranom leZaju uz djelomitno redetkasti pod i ispaSu na pregonskim padnjacima.

Temelji su iz izoliranog betona. Kanal za tekuéi gnoj iza leZaja dubine je 80 cm i Sirine
80 cm uz odvodni poprecni kanal do jame za tekudi gnoj. Zidovi su iz betonskih blokova s
termoizolacionim premazom i cementnom Zbukom. Prozori su od dvostrukog stakla, pos-
tavljeni nasuprot, duZ poduimh zidova veli¢ine 1/15 povrSine poda. LeZaj sa 2% pada ima
termoizolaciju s oko 0.8 wm? (lzolamom granulat ili gumene pl 2) Mlmmalna povriina od-
nosno zapremina poda ukljucivsi leZaje i hodnike je po grlu 6.5 m” i 19.0 m’.

Po DIN normama br. 18910 (1974) optimalna temperatura zraka je od 7 do 18°C uz
rv oko 70%. Maksimalna dozvoljena koncentracija za COz2 je 0.35 vol%, NH3 je 0.005 vol%
uz zadtitni prag od 0.01 vol%0, H2S je 0.001 vol%.

Gravitacionu ventilaciju reguliramo otvaranjem prozora, a po potrebi i bo¢nih ulaznih
vrata. Opseg ventilacije prilagodavamo l{eu na oko 1.0 m™h’ 1kg "1, a zimi na oko 0.3 m*h" 'kg'
uz strujanje zraka u biozoni do 0.5 ms

U predloZenom tipu staje moZe se ofekivati izostanak bolesti vimena i papaka, bolja
reprodukcija i visa mlijeCnost.

Prilog: Skice predloZenog objekta.

HYGIENIC ASPECTS OF THE HOUSING OF CATTLE ON INDIVIDUAL FARMS IN
THE REGION OF THE MILD CONTINENTAL CLIMATE OF NORTH-WESTERN
CROATIA

3. Classic Shed for Dairy Cows
Summary

A shed unid for 20 heads of stock in a tying system, in a double row, 10 heads in each
row, on a short, thermoinsulated bed on a slatted floor.

Foundations are made of insulated concrete. A slurry canal behind the bed is 80 cm deep
and has a width of 80 cm with a draining canal in the opposite direction of the slurry ditch.
Walls are made of concrete blocks with a thermoinsulated coat and cement mortar. Double
glazed windows face each other along the walls occupying 1/15 of the floor surface. The layer
with a gradient of 2% has thermoinsulated granulates or rubber boards of approximately h
0.8 W m“ K. The minimal surface area of the floor. viz. volume, including the layer and the
passage is 6.5 m? and 19.0 m* for each head.

STOCARSTVO 44:1990 (11—12) 379—386 385




A. Asaj i sur.: Higijenske osnove smje3taja goveda u individualnim gazdinstvima na podru¢ju umjerene kontinentalne
klime u sjeverozapadnoj Hrvatskoj
3. Higijena smje3taja mlije¢nih krava u klasi®noj staji

According to DIN rates No. 18910 (1974) optimal air temperature is between 7° and
18°C with relative humidity being 70%. The peak concentration allowed of CO2 amounts to
0.35 vol%, NH3 to 0.005 vol% with protective threshold of 0.01 vol% and H2S to 0.001 vol%.

Gravitational ventilation is maintained by opening windows and lateral entrance doors
when necessary. Ventilation volume is adjusted to approximately 1.0 m~h™ kg™ in summer,
and to 0.3 m*h'kg” in winter with air circulation in biozone up to 0.5 ms™.

In the proposed type of shed the incidence of teets and hoofs diseases is expected to be
reduced thus ensuring better reproduction and higher milk yield.

Enclosure: drawings of the proposed shed.
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