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OCENJEVANJE BIKOV V SLOVENIJI

3. SKUPNI SELEKCIJSKI INDEKS IN INTERPRETACIJA
REZULTATOV

J. Pogacar

Uvod

V Sloveniji smo prisli v situacijo ko imamo za bika ocenjene plemenske vred-
nosti za $tevilne lastnosti. Pri tem se na eni strani odpirajo moZnosti ali pa so
prisotne Zelje, da bi nabor lastnosti $e raz3irili, npr. za lastnosti dolgoZivosti, pre-
Zivitveno sposobnost, Zivljensko proizvodnjo, za nekatere dodatne lastnosti plod-
nosti, odpornost proti boleznim in podobno. Na drugi strani pa zaradi obilice
lastnosti Ze zdaj ne vemo, kako selekcionirati, katerim lastnostim dati prednost in

podobno.
Refitev iz situacije je v strategiji selekcije, ki je bila Ze podana v drugem ses-
tavku in naj jo v kratkem ponovim:
- sistematsko, vendar enostavno in ceneno spremljati ¢im vec lastnosti in zanje
ugotavljati vse fenotipske in genotipske spremembe,
- za nekega bika redno predstavljati vse lastnosti, ki so gospodarsko in bio-
loSko zanimive v smislu dolgoro¢no postavljenega cilja,

- lastnosti morajo biti predstavljene enostavno in nazorno, rezultati pa morajo
biti pridobljeni z metodami, ki zagotovljajo najvejo to¢nost glede na trenut-
ni razvoj znanosti, biometrije in populacijske genetike,

- poleg parcialne predstavitve vsake lastnosti, je potrebno lastnost sintetizirati
jih prikazati v skupni indeksni vrednosti za razli¢ne ekonomske in trZne si-
tuacije.

V nadem sestavku Zelim prikazati:

- nafin interpretacije rezultatov po biku,

- konstrukcijo skupnega vrednostnega indeksa za razliCne lastnosti in razli¢ne
trZne situacije.

Nacdin interpretacije rezultatov

V Sloveniji je organizirana skupna datoteka biov, ki je aktualna; to pomeni
dopolnjega z vsemi najnovejSimi rezultati testov. Iz te datoteke lahko z ustreznimi
programi in znanimi algoritmi izpiSemo razli¢ne oblike prikazov rezultatov.

V tabeli 1 navajamo posrefen naCin prikaz rezultatov in sicer parciaino za
vsako zanimivej$o lastnost. Le-te so razvriene v 6 sklopov. Sedmi sklop pred-
stavljajo skupni relativni vrednostni indeksi, ki so konstruirani za razline gospo-
darske situacije.

Prof. dr. Janez Pogaéar, dipl. ing, agr., Biotehniéka fakulteta, VIOZD za Hvinorejo, Domiale.
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Tab. 1. —  Nadin prikazovanja rezultatov na primeru bika ZETOR #t.120376
Results of sire ZETOR

BOVEDOREJSKA SLULIDBA SLOVENIJE
BF - ¥TOID za divinorejc
Groblje 3.61230 Doatale

TEST BIKA: 120376 IETOR Katedra za obdelavo podatiov
orof.dr.J.Pogatar
dat.obd.: 30.05.90
pasea 3 LI - 2 uporabaost 1 biv roj.: 20.04.81

ole 1 720149 IELOT
sati o 289697 CEMKA

loe lastaosti Opis ¥ Povor, Toln. PV RPV PVI2 44 76 88 0w 12 14 1
L} ¥ L # ===k

1. MLECNOST

K6 MLEKA V 305 DMEV. 43 3245.97 0.99 13356 1044 109.8 Duddie ¢

K& TOLSCE v 305 DW. S5 122,65 0.9 1,35 1013 102, [ 4

1 TOLSCE v 305 DMEV. M3 L17 0.9 -0.06 8.5 L7 LT £

KE MLEKA 3 KONTR. 1 13.55 0,95 -0.61 95.4 9.8 L] 1

1 TOLSLE 3 KDMTR. ki 3.72 0.Y5 0.12 103.2 1158 ) OtrirEsse L

1 BELJMCOVIN 3 KDNTR L+ 315 0.8k 0.8 9.3 BT 2 L] i
2. HOLTiDST

170K MLEKA solasea-hiter " .01 0.2 -0.09 959 B4 ) e t
3. PLODMDST

INT-305 alt. dolga-kratka a7 W15 0.9 -12.64 B W6 O [ 4
4. TELESHE LASTMOSTI

STARDST DO TELITVE  dni 174 B5L.79 0.0 -9.7% 98.% 9.2 (33

VISINA VINRA 4] 74 130,48 0.90 0.33 100.3 1044 (e

DOLIIMA TRUPA [ 123 135,80 0.87 0.77 100.6 1055 (o]

PRSNI DBSEG 117 171 188,25 0.9 2.4 101.3 117.4 OrrerbreEs s

DEVIR skrosen-obselen 123 5,34 0.87 0,10 100.0 103.B [

OWIS1CNOST slaba-dobra 9 b.14 0.85 014 102.3 105.% Pl i

VINE slabo-odliteo 1n 5,43 0.9 0,08 1004 105.3 (e

VIME POD TREBUMOM  majhno-obseino 123 5.59 0.87 0,02 1003 100.8 b

VIME MED STEGM] sajhno-obsetno 123 5.9 0.7 0,20 966 L4 ) e

PRIPETOST ohlaomo-tvrsto 12} 5.85 0.87 -0.17 9.3 917 0 ¢

CISTOST VIMEMA ne~da 13 6.4% 0.87 -0.25 95.3 B88.8 ) LT <

0BLIKA slaba-odlitna 1mn bolb 0.9 0,11 101.8 108.1 [ 4

BICLIT ashki-tvrsti 123 6,37 0.87 0.16 102.6 107.2 Oeren <

PARKLI] plitvi-visok; 123 6.32 0.87 0.04 100.6 102.1 [ <

SKOCN] SKLEP stra-sabl jast 123 470 0.87 0.14 103.0 100.9 Oeeen {
5. PRIRAST

PRIRAST SINOV grams 11 1265.00 38.60 103.4 109.2 Oresee 4

METO PRIRAST SINOV  gras 1 775.00 000 1069 117.6 (e i

DIREXTMI TEST qraa 1780.00 112,00 108.4 133.3 Crerrbrerirtbbiees (
6. TETAVNOST TELITVE

TEIKE TEL.-CE KRAV odstop.od pov.p 169 0.5% .9 1.3 [T {

TEIKE TEL.-OCE TELET odstop.od pov.n 1 5.08 2.1 B8.0 FERERED {

TEIKE TEL.-0CE TELET odstop.od pov.p 173 5 -2.01 3.4 LI {
7.5KUPNI 1MDEXS

112 - INT 103.4 [ {

112 - WLEXD 100.2 0

112 - KESD 2.6 [12I110 ¢

112 - KOMB:ML-MESO 102.5 & o \
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Iz tabele je razvidno, da za vse lastnosti navajamo:

N = Stevilo potomcev (Number of progeny)

Pvpr = povpre¢na nekorigirana vrednost potomcev (Average value of progeny)
Totn = tocnost ocene plemenske vrednosti (Accuracy of breeding value)
PV = plemenska vrednost kot odstopanje (Breeding value)

RPV = relativna plemenska vrednost (Relative breeding value)

PV12 = standardizirana plemenska vrednost, standardna deviacija plemenske
vrednosti je 12 to¢k (standardized breeding value, standard deviation
of breeding value is 12 points)

112 = skupni standardizirani indeks lastnosti (Total merit index)
grafi¢ni prikaz vsake lastnosti, ki temelji na PV12.

Skupni vrednostni indeks

Skupni vrednostni indeks (total merit index) je v Sloveniji konstruiran za 3
oz. 4 ekonomsko-trZne situacije:

- proizvodnja mleka (112 - MLEKO),

- proizvodnja mleka in mesa, kombinirana reja (112 - KOMB. MLEKO-
MESO),

- proizvodnja mesa (112 - MESO),

- intenzivnej$a kombinirana proizvodnja (I12 — INT).

V indeksu upoStevamo 15 lastnosti in jim pripiSemo naslednji relativni eko-
nomski pomen (labela 2).

Glede relativnih ekonomskih teZ bi se lahko razvila razli¢na diskusija o tem,
zakaj taka in ne drugaCna ekonomska teZa, pa tudi o tem, zakaj so v indeks sprejete
le-le lastnosti in ne nekatere druge.

Naj povem, da so ekonomske teZe doloene ve€ ali manj empiri¢no na podlagi
izkustev ter nekaterih domadih $tudij in Studija literature (Erjavec, 1988;
Pogacar, 1970, 1974, 1990). Skupni selekcijski indeks je v nasih prilikah le prvi
pokus, zato se bodo gotovo relativne ekonomske teZe Se spreminjale, v indeks pa
se bodo vkljuevale nekatere nove lastnosti, nekatere pa se bodo verjetno tudi
izlocile.

Za razli¢ne ekonomske situacije je indeks konstruiran:

n
I=2 Wi x PVI2i + 100
i=1
i = lastnost v indeksu
n = §t. lastnosti v indeksu
Wi = relativna ekonomska teZa lastnosti i za ekonomsko situacijo
PV12; = standardizirana plemenska vrednost
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PV12; = PV;i/SDpvi X 12
PVi = pleménska vrednost za lastnost i (PV za vse bike = 0)
SDpvi = standardna deviacija plemenske vrednosti za lastnost i
12 = 3t.toCk za SDpvi

Tab. 2. — Relativna ekonomska teZa za razli¢no ekonomsko situacijo
Relative economic eight for different economic situation

Wi za situacijo

Lastnost Wi for situation
Trait i mieko mieko-meso meso
milk milk-meat meat

Ekaterier
Conformation
okvir
oy iy 1 4 4 10

idicenost
:“unmluily 2 : 4 15
obilka )
e 3. 4 4
vime
e 4 4 4 .
pripetost vimena
udder support 5. 4 3 =
nagib sko. skiepa :
legs 8. 4 2
o ekl 7. 2 1 .
starost ob 1. telitvi
200 of 1. chMing 8. 2 4 10
Motznost
Milking abiiity
hitrost motde
milking speed " 8 5 E
Plodnoat
Fertility
L o ; ;
Tekavnost telitve
Calving sase
% teidh teilitev oleta teleta . A " -
difficult calvings (indirect) C
% tekih telitev oleta prvesnic 12 “ » .
difficult calvings (direct)
Protzvodnja mieka
Milk production

ml.madéobe
B, pme 13, 54 4 =
Proizvodnja mesa
Weight gaine of sone
dnevnl
Sally wp'n‘:"‘ 14, a 15
neto dn.
net mp‘“" 15. 7 as

Konstrukcija vrednostnega selekcijskega indeksa je moZna, Ce je za vsakega
bika poznano PV12; za vsako lastnost in ¢e so poznane relativne ekonomske teZe
in standardne deviacije plemenskih vrednosti lastnosti.
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V tabeli 3 so podane standardne deviacije in koeficienti variabilnosti plemen-
skih vrednosti, lo¢eno za vse tri pasme.

Istoasno so podane tudi standardne deviacije ocenjenih indeksov, ki so hkrati
koeficienti variabilnosti indeksov.

Tab. 3. — Standardne deviacije (SDpv) in koeficienti variabilnosti (KVpv) plemenskih vrednosti
za &mobelo pasmo (CB), rjavo (R) in lisasto (L) pasmo
Standard deviations (SDpv) and variability coefficients (KVpv) breeding values for
Black/White (B/W), Brown (B) and Simmental (S) breed

SDpv KVpv
Lastnosti Enota
Traits | Unit for: A L éa R L
B/W B S B/W B S

okvir tocke

1. ) 0.30 62 58
Bos copaiily et 0.28 0.31 5.1
omisiéenost .
i 2, 0.32 031 020 56 58 47
oblika

. ; s 0.17 a4 2,

e a 0.15 0.27 24 7
vime &
udder 4 0.18 0.32 0.18 2.0 5.4 a1
sk skiep .
g 5. 0.25 0.28 0.22 a8 40 43
bic 8 . 023 . 0.27 a8 40 43
pos P ) 7 023 i
pripetost . 0 v 48 7 40
e I 7. 0.32 22 0.24 j a.
ztok ml. :
e 8. 0.18 0.11 0.08 0.9 5.9 as
starost do telitve .
on & Ak tekia 0. 86.19 49.53 4260 7.8 57 5.0
te2ke telitve ote krav
difficulty calving per father 10, % 254 2.80 265 100 20.6 1155
of caws
teke telitve ode telice
difficulty calving per father 1. % 2.54 2.80 385 100 90.8 1155
of first lact. caws
DMT - 305
ok caing intetval 12. dni 28,57 20,33 28.08 0.6 5.1 7.1
faibotn 13, kg 13.12 6.34 8.37 78 50 5.4
neto prirast sinov
leosplrr e 14, g 34.48 a7.96 40.37 a0 33 a0
112-mieko totke
112-milk points 6.8 6.4 6.2
112-meso .
112-meat 5.6 6.5 6.5
112-komb:mieko-meso .
112-comb:milk-meat a4 Ll 54
#bikov
number of sires i b "

Za opazovanje geneti¢nih variabilnosti in s tem za moZno napredovanje spre-
memb populacije so predvsem zanimivi koeficienti variabilnosti. Relativno nizko
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variabilnost plemenskih vrednosti kaZejo lastnosti: dnevni prirast, pripetost in obli-
ke vimena, biclji ter oblike Zivali. Variabilnost je zadovoljiva pri okviru, omisi-
enost, skonemu sklepu, iztoku mleka (izjema lisasta pasma), pri intervalu med
dvema telitvama, koli¢ini mle¢ne mas¢obe in zanimivo, tudi pri neto prirastu. Va-
riabilnost pa je izredno visoka pri teZavnosti telitve.

Variabilnost selekcijskega indeksa je zadovoljiva in je funkcija variabilnosti
vseh lastnosti, medsebojne povezanosti, tudi morebitnega antagonizma med last-
nostmi in ekonomskih teZ Zanimivo je, da je najmanjia standardna deviacija in-
deksa za kombinirano proizvodnjo: 112-komb:mleko-meso. Le-ta vkljucuje v svojo
sestavo lastnosti mleka in mesa v pribliZzno enakem razmerju, zato pride tukaj an-
tagonizem med obema sklopoma lastnosti najbolj do izraza.

Nadalje je zanimivo, da je redukcija najvecja pri &rnobeli pasmi (SD indeksa
= 4.4 tocke) in manjsa pri lisasti pasmi (SD indeksa = 5.4 to¢ke), kar pomeni, da
pri lisasti pasmi $e najlaZje kombiniramo proizvodnjo mleka in mesa.

Zakljucki

1. Prikazan je nalin interpretacije rezultatov plemenske vrednosti bikov. Pri
tem smatramo, da je treba navajati parcialno vse najpomembnejse lastnosti. Poleg
plemenske vrednosti kot odstopanja, naj se navede tudi relativna in $e boljse stan-
dardizirana plemenska vrednost, ki naj se ponazori tudi grafi¢no.

2. Za gospodarno selekcijo v specifiénih trznih razmerah so izdelani vrednostni
selekcijski indeksi, ki rangirajo bike glede na celokupni agregatni genotip, ki je
hkrati Zeljena ekonomska varianta v neki trZni situaciji. V indekse trenutno vklju-
Cujemo 15 lastnosti, katerim je dolofena relativna gospodarska te¥a na podlagi
doloCenega selekcijskega cilja v posameznih trZnih situacijah, ki poleg trenutne
trZnosti upoSteva tudi dolgoro¢nejSo zahtevo po zdravih in biolosko korekinih
Zivalih.

3. Predlagani vrednostni selekcijski indeks se nam zdi mnogo boljsi od kla-
sinega indeksa (Hasel, 1942) in sicer iz razlogov:

- za vsako lastnost je izbran adekvaten model, ki dejansko lahhko najboljse

izlogi specifitne vplive okolja in s tem poveda to¢nost ocene,

- antagonizem med lastnostmi, ki se izraZa v genetski korelaciji negativni ali
pozitivni, se najbolje izrazi pri vsakem individualnem biku s tem, da je ocen-
jen za vsako lastnost, mnogo boljSe kot v skupini populaciji, na emer bazira
klasi¢en indeks,

- izratun je enostavnejdi in bolj razumljiv za praktike,

- ekonomske teZe je moZno relativno hitro prilagajati spremenjim trZnim raz-
meram in dodatno vkljudevati v indeks nove lastnosti.
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SKUPNI SELEKCIJSKI INDEKS IN INTERPRETACLJA REZULTATOV
Izvlecek
V sestavku je prikazan nadin prikazovanja rezultalov ocen plemenskih vrednosti za bike
v Sloveniji. Hkrati je prikazana metoda ocenjevanja skupnega vrednostnega selekcijskega in-
deksa za razline ekonomske trZne situacije proizvodnje, tako za situacijo kjer je preteZni
dohodek od mleka ali od mesa ali od kombinirane proizvodnje mieka in mesa.

Za selekcijske indekse in za 15 lastnosti, ki se vkljuCujejo v selekcijski indeks, so ocenjene
standardne deviacije plemenskih vrednosti.

TOTAL MERIT INDEX AND INTERPRETATION OF RESULTS
Summary

The way of interpretation of results for breeding value estimation of bulls in Slovenia is
presented, together with the method for estimation of total servitude merit index for difficult
economic market production systems. For example: the situation where the prevailing income
is from milk, or from meat, or from combined milk and meat production.

For the merit index and for 15 traits, which are incorporated in the index, are estimated
the standard deviation of breeding values.
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