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METODE PROCJENE REPRODUKTIVNOG STANJA U
MLIJECNIM STADIMA

P. Caput, M. Car, M. Posavi, M. Kaps, Z. Petrosanec

Uvod

Procjene plodnosti u mlije¢nim stadima doprinos su efikasnom managementu.
One moraju uzimati u obzir sve krave u ¢asu procjene i biti aZurne u otkrivanju
potetka eventualne depresivne pojave u plodnosti.

Uobidajene metode procjene reproduktivne efikasnosti goveda su: broj osje-
menjivanja po koncepciji, interval do prvog osjemenjivanja, nonreturn postotak,
interval telenja i postotak prinosa teladi. Rjede koriStene metode, bazirane na in-
tervalu telenja su: postotak zamjene, dob krave kod treeg telenja (Bauschner
i sur., 1950.), izlu¢enje zbog jalovosti, kombinirani faktori i druge.

Nagim ranijim istraZivanjima (Caput i sur., 1989.) parametara plodnosti sta-
da robnih proizvodata mlijeka, ustanovili smo da su suboptimalne vrijednosti glav-
nih pokazatelja plodnosti (prosje¢ni indeks estrusa 1.71, a interval telenja 409.6
dana) nepovoljnije u odnosu na sli¢ne tipove stada u drugim zemljama (Jansen
i sur., 1986., Arendonk isur, 1987, Martin; 1980. i drugi).

Zakljucili smo da su indeks estrusa i interval do prvog osjemenjivanja najpouz-
daniji pokazatelji reprodukcijskog stanja u stadu, jer se putem njih zadovoljavajuce
to¢no objadnjavaju gubici zbog produZenog intervala telenja.

Medutim, nijedna od navedenih metoda, pa ni ove koje smo mi do sada koris-
tili, ne uzima u obzir sve krave u stadu odredenog datuma niti rezultate plodnosti
&tavog stada za neko proslo razdoblje. Dakle, ove metode ne otkrivaju potencijalne
probleme stada i ne prate njegov razvoj.

Johnson i sur. (1964.) razvili su metodu utvrdivanja postojeceg reproduk-
tivnog stanja stada, uzimaju¢i u analizu sve krave u stadu. Metoda uzima u obzir
reprodukcijske greske, vise nego reprodukcijske uspjehe, za razliku od ranije spo-
menutih metoda. Akcenat joj je na proporciji reprodukcijskih smetnji u stadu (ne-
bredih krava) kao posljedicama svih uzroka, bez ukazivanja na pojedine uzroke
niske reprodukcijske efikasnosti. Trajanje servis perioda od 100 dana uzeto je kao
totka u kojoj najveci broj krava s niskim proizvodnim kapacitetom trebaju biti
brede. Krave koje nisu brede ni sa 100 dana poslije partusa smatraju se reproduk-
cijskim problemima. Broj dana nebredosti krava je glavni faktor produZenog inter-
vala telenja, pa je prema tome uzet kao faktor u formuli izraCunavanja
reprodukcijskog stanja stada. Kada krave postanu brede, prestaju biti reproduk-
cijski problemi. Ukljudene su u ukupan broj krava u stadu.
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Maksimalni broj dana nebredosti baziran je na konstataciji da krava nebreda
duZe od 305 dana treba biti izludena zbog reprodukcijske ili ekonomske neefikas-
nosti.

Premda je ova metoda uradena na bazi viSemjesecnih mjerenja i analize u cilju
utvrdivanja nastalih promjena u stadima, Johnson i sur. (1964.) navode da se
oOva metoda moZe primjeniti u analizi reprodukcijskog stanja stada u bilo koje vri-
jeme, komparacijom s prosje¢nom HRS u nekom kraju ili nekoj asocijaciji.

U nadoj praksi nemamo metoda cjelovite analize plodnosti mlije¢nih stada.
Najcesce primjenjivana metoda je prinos teladi na 100 prosjecnih krava. Rezultat
ove analize dolazi kasno za eventualne izmjene u manegementu. UvaZavaju¢i na-
vedene konstatacije, prisli smo istraZivanju reprodukcijskih stanja mlije¢nih stada
u nasoj proizvodnji s ciljem provjeriti efikasnost primjene metode HRS prema
Johnsonu i sur. (1964.).

Materijal i metode

U radu su analizirani podaci o reprodukciji 345 krava Holstein-Friesian i 242
krave simentalske pasmine, u &etiri mlijeCne farme. Izratunati su servis period (SP)
i medutelidbeno razdoblje (MTR). U analizama utjecaja okolidnih faktora na ove
pokazatelje plodnosti koriStena su tri razlitita modela:

Model I Yijk = u + Pi + Fj + d (Xijk — X) + eijk

Model 11 Yijk = 4 + Pi + Fj + m (Zijk — Z) + eijk

Model Il Yijx = + P; + Fj + Sk + d (X — X) + ejji

gdje je:

Pi = utjecaj i-te pasmine

Fj = utjecaj j-le farme

Sk = utjecaj k-tog oca

d = koeficijent regresije za SP i MTR na dob krave

m = koeficijent regresije za SP i MTR na visinu proizvodnje mlijeka u lak-
taciji

Xijk(1) = dob pojedine krave

Zijk) = proizvodnja mlijeka (kg) pojedine krave u I laktaciji

€ijk() = neprotumadeni dio varijabilnosti (greska)

Korigirane srednje vrijednosti procjenjene su prema Harvey-u (1975.). Na
osnovu dobijenih vrijednosti MTR izracunata je plodnost stada po formuli:

365 -

MTR < 100, gdje je

P = plodnost (%)

MTR = medutelidbeno razdoblje

P=
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Reproduktivno stanje stada (HRS - Herd Reproduktive Status) na dan O1. O1.
1989. izratunato je za navedene &etiri farme po metodi Johnson-a isur. (1964.),
prema formuli:

co, DO
T TC X p % 30.
HRS = 100 - ( < B 5))(100
2
gdje je
HRS = reprodukltivno stanje stada
cO = broj krava nebredih dulje od 100 dana
TC = broj krava u stadu (na farmi)
DO = ukupan broj nebredih dana, preko 100 dana za krave koje su
nebrede dulje od 100 dana
P = prosje¢na proporcija krava u stadu koje su nebrede dulje od
100 dana
305 = maksimum dozvoljenih nebredih dana za bilo koju kravu u
stadu.

HRS je izratunat uvritavanjem u formulu prosje¢ne proporcije nebredih krava
na Cetiri ispitivane farme (p = 0.22).

Rezultati i rasprava
IstraZivanjem su obuhvacene Cetiri mlijeCne farme sa 259, 158, 116 i 54 krave.

Nekorigirane prosjecne vrijednosti dobi, servis perioda (SP), medutelidbenog
razdoblja (MTR) i proizvodnje mlijeka (kg) u prvoj laktaciji, za 1989. godinu, pri-
kazane su u tablici 1.

Plodnost stada ocjenjuje se s viSe pokazatelja i razli¢itim metodama. Got-
tschalk isur. (1983.) preporutuju tri pokazatelja: postotak koncepcije od prvog
osjemenjivanja (PK), indeks osjemenjivanja (10) i medutelidbeno razdoblje
(MTR). Prema ovim autorima stada u kojima se ustanovi PK veci od 60%, 10
manji od 1.5 i MTR kraéi od 385 dana imaju dobru plodnost krava. U nasim istra-
%ivanjima, prema ovim kriterijima, samo farma D ima zadovoljavaju¢i MTR (389.5
dana).

Budu¢i da je poznato, da na plodnost krava utje¢u mnogi faktori, prije svega
hranidba, drZanje, intenzitet iskoristavanja, zdravstveno stanje i management, ana-
lizom varijance prema tri navedena modela pokuSalo se utvrditi znacajnost po-
jedinih faktora na trajanje SP i MTR. Ustanovljen je signifikantan utjecaj krava i
farme na duZinu ova dva pokazatelja plodnosti (tablica 2.).

Korigirane vrijednosti za SP i MTR, rafunate s tri razli¢ita modela, prikazane
su u tablici 3. Vrijednosti dobivene modelom I i III znatno odstupaju od neko-
rigiranih vrijednosti. U oba modela je ukljufena dob kao nezavisna varijabla, uz
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fiksni utjecaj farme, jer je analizom varijance ustanovljen signifikantan utjecaj dobi
krava na trajanje SP i MTR.

Tab. 1. —  Proizvodni i reproduktivni pokazatelji mlijenih krava (nekorigirane vrijednosti)
Proizvodnja
lijeka u
Stat. Dob maaia.u SP MTR
Farma pokazatelj mj. (;égk:’a:r:"") dana dana
o .
A X 65.7 3 364 153.2 4355
_ s 31.4 1297 119.5 108.5
=208 C (%) 478 38.6 782 249
B X 67.8 5 344 152.7 428.0
_ s 26.7 1 060 116.5 106.2
(n = 158) C (%) 393 19.9 76.3 24.8
. x 52.9 4780 155.1 431.7
(n = 116) C (%) 293 187 61.3 20.9
o x 60.9 5 272 112.4 389.5
54 s 26.2 986 65.4 65.1
(n = 54) C %) 430 187 58.2 16.7
Tab. 2. —  F-vrijednosti za definirane utjecaje na duljinu SP | MTR
L F - vrijednosti
Model Utjecaj
SP MTR
- pasmina 1.017 1.117
I - dob 7.561** 11.266**
- farma 2.663* 3.306*
- pasmina 0.016 0.100
Il - visina proizvodnje mlijeka 0.926 1.350
- farma 2.264 2.624*
- pasmina 0.103 0.062
m - dob 1.929 2.959
- farma 2.916* 3.588*
- otac 0.926 0.942

** P <001 *P <005
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Tab. 3. — Servis period i medutelidbeno razdoblje (X + sx dana) (korigirane vrijednosti)

Farma Pokazatelj Nekorigirano Model | Model Il Model Il

A SP (dana) 153+£7.4 162+11.9 156+11.8 156+16.6
(259 krava)  MTR (dana) 435+6.7 444+11.0 437+10.8 440+15.2
B SP (dana) 163+9.3 139+14.9 150+14.4 136+20.0
(158 krava)  MTR (dana) 423+8.4 414+13.6 427+13.3 408+18.3
Cc SP (dana) 155+8.8 149+14.7 155+15.0 144201
(116 krava) MTR (danas) 432+8.4 427+13.5 433+£13.8 417+18.4
D SP (dana) 112+8.9 10219 110+18.9 93+23.4
(54 krave) MTR (dana) 390+8.9 379+17.4 389x17.3 367+21.4

Na osnovi dobivenih vrijednosti za MTR izratunata je plodnost stada (farmi)

365
x 100.
MTR ~ 1%

Reproduktivno stanje farmi (HRS) prema Johnsonu i sur. (1964.) izra-
unato je za Cetiri analizirane farme na dan 1.1.1989. godine. Od ovog broja krava
problemati¢nim se smatralo 22.01%, jer nisu ostale brede unutar 100 dana post-
partum. Prema tome, HRS je izrafunat s proporcijom problemati¢nih krava od
0.22.

Rezultati su prikazani u tablici 4.

po formuli P (%) =

Tab. 4. — Plodnost (%) krava i HRS stada
Plodnost (%)

Farma n

Nekorigirano  Model | Model I Model il HRS
A 259 83.9 822 835 829 63.4
B 158 86.2 88.2 855 89.5 67.1
C 116 84.5 85.5 84.3 87.5 76.8
D 54 93.6 96.3 93.8 99.5 74.9

HRS vrijednosti u ovom radu u skladu su s navedenim rezultatima John-
sona isur. (1964.), te Hansena (1971.). Johnson i sur. (1964.) za 6 stada u
Sjevernoj Karolini navode prosje¢ni HRS od 63.8 s varijacijama od 41.2 do 92.3.
Prilikom usporedbe HRS vrijednosti izmedu razlicitih istraZivanja treba uvaZavati
ustanovljene prosjetne proporcije problemati¢nih krava u analiziranim farmama.

Ispravnije i korisnije koriStenje ustanovljenog HRS je za utvrdivanje odstupan-
ja pojedine farme od prosjeka analiziranih farmi u nekoj vremenskoj tocki (kao
$to je uradeno u ovom istraZivanju) ili razdoblju.
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Na temelju nasih istraZivanja najbolju plodnost (P%) ima farma D, a najslabiju
farma A. Redosljed prema izratunatom reproduktivnom stanju (HRS) je druk¢iji.
Prema ovoj metodi, koja daje cjelovitu sliku plodnosti stada, najbolja je farma C.
S obzirom da ove dvije metode prikazivanja plodnosti uvaZavaju razli¢ite poka-
zatelje i kriterije, jedna drugu ne moZe zamijeniti. Plodnost stada izradunata je na
temelju medutelidbenog razdoblja (MTR) svake pojedine krave u toku 1988. i 1989.
kalendarske godine, $to znaci da se odnosi na dulje vremensko razdoblje. Nasuprot
tome, reproduktivni status stada (HRS) daje sliku plodnosti stada samo na dan 1.
sijeCnja 1989. Da bi se dvije navedene metode raéunanja mogle usporedivati trebalo
bi HRS raCunati svakih mjesec dana, a godisnji bi se HRS izrazavao kao prosjek
12 mjesecnih vrijednosti. Ocito je da metoda HRS prema Johnsonu (1964.) daje
potpuniju sliku reprodukcijskog stanja jedne farme u odnosu na druge u nekom
razdoblju ili u nekoj vrmenskoj toeki, nego bilo koja druga nama dostupna. Stoga
drZimo da bi bilo korisno primjenjivati ju u naSoj praksi i tako pratiti reproduk-
cijsko stanje kroz duZe razdoblje.

Zakljucci

Na osnovi analize plodnosti odnosno reprodukcijskog stanja krava u Cetiri mli-
jecne farme na dan 1.1.1989. moZe se zakljuditi slijedece:

1. Dob krava i farma imali su signifikantni utjecaj na trajanje servis perioda od-
nosno medutelidbenog razdoblja.

2. Korigirane vrijednosti servis perioda po farmama kretale su se od 93 do 162
dana, a trajanje medutelidbenog razdoblja od 367 do 444 dana, zavisno o farmi
i modelu korekcije.

3. Plodnost stada kretala se izmedu 82.2% i 99.5%, a reprodukcijsko stanje stada
(HRS) od 63.4 do 76.8.

4. DrZimo da je izraZavanje plodnosti krava u mlije¢nim stadima prema HRS me-
todi Johnsona i sur. cjelovitije od drugih, nama dostupnih metoda, i da ju
treba koristiti u praksi.
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METODE PROCJENE REPRODUKTIVNOG STANJA U MLIJECNIM STADIMA
Saietak
Analizirana je plodnost 587 mlije¢nih krava u Cetiri farme. Korekcijom trajanja servis
perioda (SP) i medutelidbenog razdoblja (MTR) na utjecaje (fiksni: farme i pasmina, a ne-
zavisne varijable: dob i visina mlije¢nosti) ustanovljeno je prosje¢no trajanje medutelidbenog
razdoblja (MTR) od 367 do 444 dana.
Plodnost stada (365/MTR x 100) kretala se od 82.2% do 99.5%.

Reprodukcijsko stanje stada (farmi), prikazano prema HRS-metodi Johnsona i sur.
(1964.) kretalo se na dan 1.1.1989. od 63.4 do 76.8.

A METHOD FOR EVALUATING THE CURRENT REPRODUCTIVE STATUS OF A
DAIRY HERDS
Summary
A method for the evaluating of the current reproductive status of herds (HRS) by John-
son et. al. (1964.) was applied in 4 dairy herds with 587 cows. The corrected averaged calving
intervals (MTR) by farms ranged from 367 1o 444 danys. The fertility (365/MTR x 100) was

between 82.2% and 99.5%. The reproductive status, denoted by the HRS-value, based on
reproductive data, obtained on 1.1.1989., within herds ranged from 63.4 to 76.8.
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