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UTICAJ NIVOA MLECNOSTI U PRVOJ LAKTACLJI NA
ZIVOTNU PROIZVODNJU MLEKA KRAVA HOLSTAJN RASE

V. Vidovié

Sazetak

Istrazivanja su obuhvatila rezultate proizvodnje mleka 3.230 krava
odnosno 7.652 laktacija krava Hol$tajn rase, a u vremenu od 1977.—1989.
godine. Analizirani su fenotipski i genetski parametri proizvodnje mle-
ka u pojedinim laktacijama kao i stepen zavisnosti izmedu mlecnosti
u prvoj 1 kasnijim laktacijama.

Utesée pojedinih laktacija proizvodnje mleka u ukupnoj proizvod-
nji je dosta ujednateno Sto ukazuje na opravdanost koriStenja infor-
macija iz ranijih laktacija pri selekciji roditelja.

Visoke genetske korelacije proizvodnje mleka izmedu prve lakta-
cije i zivotne proizvodnje ukazuju na opravdanost ukljucivanja i Zivot-
ne proizvodnje pri selekciji roditelja po poreklu koristeci pri tome me-
Sovite modele selekcije. lzraZeno prisustvo interakcije izmedu geno-
tipova i okoline, merena fenotipskim korelacijama i koeficijentom po-
novljivosti, ukazuju na mogucnosti dobijanja pristrasne ocene genet-
skih parametara Koje su najcéesée posledice ambijentalnih uslova 1 veli-
¢ine populacije krava.

Uvod

Osnovni cilj veéine selekcijskih programa kod mle¢nih goveda je pove-
¢anje ekonomiénosti zivotne proizvodnje. U dosada$njim programima ople-
menjivanja goveda osnovni naglasak, pri selekciji u Cistoj rasi, bio je stavljen
na odabiranje bikova ma osnovu mlenosti njihovih kéeri, pre svega prvo-
telki, pri tome pretpostavljajuéi visoke genetske korelacije sa ukupnom Zivot-
nom proizvodnjom. Ekonomski aspekti imali su marginalni znacaj po$to je
osnovni akcenat bio stavljen na genetske promene bioloski vaznih svojstava
krava. Ovakav pristup, ipak, rezultirao je znalajnim ekonomskim efektima.
Danas, shodno se moze postaviti pitanje, da li je na postojeCem nivou pro-
izvodnje, i dalje, ovo majbolji put selekcije goveda i da li je i kakva genet-
ska zavisnost izmedu proizvodnje mleka u prvoj laktaciji u odnosu na celo-
kupnu Zzivotnu proizvodnju. Ovaj rad ée pokusati, preko ocene genetskih
parametara izmedu prve i svih laktacija, nac¢i odgovor na postavljeno pitanje,
sluZeé¢i se pri tome rezultatima proizvodnje HolStajn frizijskog goveda u
na$im uslovima.

Materijal i metod rada

Istrazivanja su izvedena na 3.230 krava koje poti¢u od 98 ofeva, a koje
su imale 1 i viSe laktacija i poti¢u sa 5 razli¢itih farmi. Ukupno je analizi-
rano 7.652 laktacija i to u vremenskom periodu od 1977—1989. godine. Poslo
se od pretpostavke pri analizi podataka, da je ishrana krava priblizno ista
';e je u statistickoj obradi ovaj faktor lociran kao izvor razlika izmedu
armi.

Dr. Vitomir S. Vidovié¢, red. profesor, Poljoprivredni fakultet Novi Sad, Trg D. Obradoviéa 8.

(147) STOCARSTVO 45:1991 (5—6) 147—154



V. Vidovi¢: Uticaj nivoa mle¢nosti u prvoj laktaciji na Zivotnu proizvodnju mleka krava holitajn rase

Muza krava na svim farmama je mehanitka, a sve krave u sezoni su
na ispustu i hranjene su zelenom hranom po volji, dok je udeo koncentro-
vane hrane zavisio od nivoa proizvodnje.

Ispitivana su sledeca svojstva: proizvodnja mleka u standardnim lakta-
cijama, te prinos i sadrzaj mle¢ne masti,

Pri oceni genetskih parametara (heritabilnosti genetskih i fenotipskih
korelacija i ponovljivosti) za korekciju sistematskih uticaja koristen je sle-
deéi mesoviti model (H arvey, 1987)).

Yijcim = v+ F + Gj + L+ 0 + €ijkim

Yijum — vrednosti promenljivih svojstava zavisno od I-tog oca, k-te laktacije po redu,
j-te godine te i-te farme,
i+ — opSta srednja vrednost ispitivanog svojstva
Fi — fiksni uticaj i-te farme (i=1,...5)
G; — fiksni uticaj j-te godine proizvodnje (j = 1,...13)
L. — fiksni uticaj k-te laktacije po redu (k = 1,...6)
01 — sluéajni uticaj I-tog oca (I =1,...97)
€,um — nekontrolisani uticaji faktora okoline koje pripisujemo razlikama medu individu-
ama (»greska«)

Ocena srednje vrednosti i parametara varijabilnosti izvedene su uobi-
¢ajenim varijaciono-statisti¢kim postupcima.
Koeficijent naslednosti i genetskih korelacija izvedene su iz komponenti
varijansi i kovarijansi oeva za ispitivane osobine:
4'820
h* =
&%
& — varijansa oceva

@’> — ukupna fenotipska varijansa

Standardna greska h? izradunata je sledecom formulom:

8G _V 2 (n—1) (1—tP [1 4+ (k—1)t]?
G K (n—o) (0—1)

— intraklasna korelacija

— ukupan broj potomaka

— broj oéeva

— prosedan broj potomaka po ocy pri nejednakom broju potomaka po ocu

~Q=a

Genetske korelacije ocenjene su formulom:

Kove

I/ 75
O(x) Oty

Mg =

Kove — kovarijansa ofeva
Standardna greska (rg):

SGh* SGh?
(

1—r? x) )

SGr; =
h?, h?
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Fenotipska korelacija ocenjena je uobitajenom formulom. Prose¢ne vred-
nosti h? za vise laktacija proizvodnje ocenjene su formulom:

n
hzn e h!
14 (n—1)r
n — broj laktacija za posmatrano svojstvo
r — prosecna fenoti(fska korelacija izmedu laktacija za dato svojstvo
h* — heritabilnost individualnog merenja svojstava

Koeficijent ponovljivosti ocenjen je formulom:
&%
?A+82=
% — varijansa zbog razlike izmedu krava za celokupnu genetsku i deo varijanse okoline
koji pripisujemo individui
§2.— varijansa zbog razlike izmedu ponovljenih merenja (pojedinih svojstava po laktaci-
jama) ispitivanih svojstava unutar krava

2 —R1)? —— 2
SG"=V (1—R)* [1+(k—1)R]
k (k—1) (N—1)

k — prosecan broj merenja (laktacija) po kravi
N — ukupan broj krava )
Standardna gre$ka za h?, r, i R racunate su za nejednak broj potomaka

po ocu.

i
Rezultati i diskusija '

Rezultati istraZivanja prikazani su u tabelama 1—S5.

Tabela 1. — Broj krava u laktacijama, prose&na proizvodnja u standardnoj laktaciji i
procenat od Zivotne proizvodnje u pojedinim laktacijama

Number of cows in lactations, milk yield in standard lactation and percentage of life
production in single lactations

Broj krava Mleka za 305 Procenat od Zivot- Procenat od ukup-

Laktacija po laktaciji  dana laktacije  ne proizvodnje nog broja laktacija

Lactations Number of cows Milk yield in305 Percentage of  Percentage of total
per lactation days of lactation life production number of lactations

1: 3.230 5.380 16,17 416

2 2.160 5.450 16,40 274

3. 1.280 5.670 18,03 16,8

4, 630 5.730 18,90 9,0

5. 264 5.580 16,60 43

6. 88 5.510 13,90 09

Ukupno

Total 7.652 33.320 100,00 100,00

Celokupna istraZivanja izvedena su na 3.230 krava koje su imale mini-
mum jednu do 6 laktacija. Proizvodnja mleka u standardnoj laktaciji imala
je, prema o¢ekivanju, trend porasta do Cetvrte laktacije, a potom je blago
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padala. Mleko pojedinih laktacija u ukupnoj Zivotnoj proizvodnji pokazuje
isti trend kao i proizvodnja mleka u standardnoj laktaciji, i kretala se od
16,17% u prvoj, preko 18,90% u Cetvrtoj pa do 13,90% u 3estoj uzastopnoj
laktaciji. Ovakva struktura populacije najée$éa je u mnogobrojnim anali-
zama drugih istrazivaca (Caput i sar., 1985, Lazarevié¢ i sar., 1971,
Nenadovi¢ i sar., 1986., Panié¢, 1978, Vidovi¢, 1988., Zdravkovié
i sar., 1989.) i ukazuje na udeo mle¢nosti pojedinih laktacija, prose¢an broj
laktacija u proizvodnji, i dr.

Ucesce prve laktacije (41,6%) je proporcionalno najveéa i ukazuje na
visinu remonta i proseénu starost ispitivane populacije u proizvodnji. Mi-
norni je procenat krava u 4—6 laktaciji $to ukazuje, takode, da je prisutna
znacajna interakcija genotipa sa uslovima spoljne sredine koje je neophodno
optimizirati, tj. svesti njihov uticaj na genotip u granice minimuma. Kada
bi se posmatrao ekonomski aspekt ovakve strukture populacije, to je neop-
hodno, verovatno da bi zakljuak mogao biti — da bi dobit bila veca, ako bi
krave bile duZe kori$tene u proizvodnji.

Tabe(lja 2. — Prosecna proizvodnja mleka i mletne masti u standardnim laktacijama od
305 dana
Average milk and fat yield per standard lactations
Laktacija Mleka — Milk, kg Mleéne masti — Fat yield
Lactations X SD % kg SD
1. 5.380 890 3,67 197.,5 28,0
2. 5.450 990 3,63 197,8 24,0
3. 5.670 1100 3,62 205,3 30,6
4, 5.730 1108 3,63 208,0 31,2
5. 5.580 1180 3,67 204,8 30,2
6. 5.510 1050 3,66 201,7 30,5
1—6 5.560 1105 3,63 2018 29,08
Tabela 3. — Proizvodnja mleka i mlegne masti u prvoj laktaciji za 305 dana, razligitih
autora
Milk and fat yield in standard lactation from different sources
Koli¢ina mleka, kg Mleéne masti, % Mleéne masti, kg Autor
Milk yield, kg Fat yield, % Fat yield, kg Source
5.531 3,46 191,50 Horn, 1986.
5.161 3,37 168,91 Tot, 1971.
5.413 3,33 180,50 Lehocz, 1987.
6.141 344 211,00 Freeman, 1979.
5.510 3,80 209,00 Pani¢, 1978.
5.877 3,86 227,00 Milié, 1985.
Nasa merenja
5.380 3,67 197,50 O resuln

Varijabilnost proizvodnje mleka i mleéne masti je izraZena, i u odnosu
na prosetnu, najvea je u petoj laktaciji, a najmanja u prvoj kada je u
pitanju proizvodnja mleka, a kod mletne masti najniza u drugoj (24,0 kg).
Najvisa je u Cetvrtoj (31,2 kg). Ove vrednosti u saglasnosti su sa rezultatima
Lazareviéa i sar, 1971, Van Vlecka i sar.,, 1988., te Vidovida,
1988. Kada se posmatraju srednje vrednosti proizvodnje ove dve osobine
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npr., u rezultatima Van Vlecka i sar., (1988), gde je srednja vrednost
6.734 kg mleka odnosno 2437 kg mleCne masti pri gotovo identi¢noj vari-
jabilnosti onda se moZe konstatovati sledece: da srednja vrednost mnogo
brze varira u odnosu na varijansu §to je znacajno za ekonomski aspekt pla-
niranja proizvodnje. Ipak, za selekcijski aspekt planiranja genetskog pro-
gresa varijabilnost je od izuzetnog znacaja, a u naSem primeru, gde je uoclji-
va sli¢nost heritabilnosti proizvodnje mleka, mogli bi re¢i da je posledica
odsustva stroZije selekcije kao i neoptimalni uslovi okoline, pre svega is-
" hrane i mikroklime.

Ako bi analizirali rezultate prve laktacije drugih autora moZe se zaklju-
¢iti da je prosetna mle¢nost prvotelki ispitivane populacije u granicama
citirane literature.

‘{abelg 4A3— Heritabilnost i ponovljivost proizvodnje mleka u standardnim laktacijama
305 dana

Heritability and repeatability of milk yield in standard lactations

Laktacija

Lactations h? SGy? R SGr
1. 0,27 0,09 — _
2, 0,24 0,11 0,56 0,13
3. 0,25 0,11 0,57 0,16
4. 0,28 017 0,64 0,17
B: 0,29 0,19 0,70 0,20
E. 0,30 0,20 0,71 0,22
1—6 0,26 0,06 0,67 0,17

Heritabilnost proizvodnje mleka u pojedinim laktacijama varira u gra-
nicama od 0,24 do 0,30. Ovako ujednaene vrednosti koeficijenta naslednosti
delom su i rezultat niskih kriterijuma selekcije i stabilnosti frekvencije
genotipova u komercijalnoj proizvodnji gde su ukljucene i bikovske majke.
Slidne ocene utvrdili su mmogobrojni istraZiva¢i kao npr., Van Vleck i
sar., 1988. te Dong i sar, 1983, Strandberg, 1990, Smith i sar.,
1990.,, Woolliams, 1990. i dr.

Koeficijent ponovljivosti mle¢nosti u uzastopnim laktacijama je dzra-
eniji u odnosu na raspolozive podatke iz literature, ali se zadrZao u gra-
nicama realnih ocena obzirom na prihvatljivu standardnu gre$ku. Ove ocene
ukazuju da se sa visokom sigurno$éu mogu konistiti informacije ramijih
laktacija kdéeri i pri selekciji bikova. U uslovima odgovarajuceg informacio-
nog sistema uklju¢ivanje zivotne proizvodnje predaka pri selekciji buducih
roditelja sigurno bi rezultiralo ta&nijom ocenom oplemenjivatke vrednosti tj.
brzim genetskim progresom. Animal model selekcije, stoga, je vrlo prihvat-
ljiv u koridéenju ovakvih informacija i to u kombinaciji potpune Zivotne
proizvodnje predaka i prve laktacije, recimo, kéeri bikova kandidata za se-
lekciju.

Visoke vrednosti genetskih, a me$to niZe fenotipskih korelacija, izmedu
proizvodnje mleka u prvoj i pojedinim laktacijama tj. Zivotnoj proizvodnji
ukazuju na opravdanost kori§¢enja informacija o prethodnim laktacijama u
selekciji, ali istovremeno i na znadaj celokupne Zivotne proizvodnje kada se
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Tabela 5. — Genetske (iznad) i fenotipske (ispod dijagonale) korelacije proizvodnje
mleka izmedu uzastopnih laktacija, te pojedinih laktacija i ukupne proizvodnje mleka
Genetic (above) and phenotypic (under diagonal) correlations of milk yield between
succesive lactations, and single lactation with total milk yield

Laktacija Ukupno — Total
Lactation 1. 2. 3. 4. 5. 6. re rp

— 0,67 0,56 0,54 0,47 0,37 0,54 0,33

1. (.06) (.07) (.07) (.07) (.11) (.07) (.05)

0,27 —_ 0,64 0,60 0,48 0,40 0,57 0,36

2. (.07) (.07) (.08) (.11) (.12) (.07) (.07)

0,25 0,30 — 0,61 047 0,44 0,64 0,37

3 (.07) (.08) (.10) (.12) (.12) (.10) (.07)

0,23 0,31 0,33 S 0,60 0,52 0,67 0,44

4, (.08) (.08) (.09) (.10) (.13) (.11) (.09)

0,21 0,29 0,30 0,37 _— 0,54 0,70 0,47

5. (.08) (.10) (.10) (.11) (.11) (.12) (.10)

0,22 0,31 0,31 0,36 0,38 — 0,84 0,48

6. (.11) (.10) (.12) (.12) (.13) (.12) (.11)

koriste podaci predaka u selekciji, $to je danas vrlo rasprostranjeno, pre
svega zahvaljujudi savremenoj kompjuterskoj tehnici i novim metodama se-
lekcije.

Vrednosti genetskih korelacija imaju stalan, o¢ekujuci, trend porasta, i
statisti¢ki su visoko signifikantne. Slican trend imaju i vrednosti fenotip-
skih korelacija, ali su na niZzem stepenu signifikantnosti. Ove razlike nam
izmedu ostalog ukazuju na izrazen uticaj faktora okoline na posmatrano
svojstvo mle¢nosti krava.,

Kada se radi o ocenama genetskih parametara, pre svega genetskim
korelacijama, za proizvodnju mleka izmedu prve i kasnijih laktacija tj. celo-
kupne Zivotne proizvodnje, a pri razli¢itim vrednostima heritabilnosti, pri
koridéenju modela polusestarskih grupa, tada ove ocene mogu biti pristrasne
ti. optere¢eno greSkama. Tako na primer vrlo &esto starost i vek proizvod-
nje krave tj. populacije zavisi od organizacije proizvodnje (ishrane, mikro-
klime pre svega) te je povecan remont i nivo proizvodnje u prvoj laktaciji.
Ovakva interakcija reducira vrednost korelacija pri razli¢itim vrednostima
komponenti varijansi (Essl, 1989). Refenje se mozZe traziti u odredenim
korelacijama i primeni fleksibilnijih me$ovitih modela. Ipak, optimizacija
ambijentalnih uslova i veli¢ina stada krava su odluéujuéi.

Zakljucak

Izvedene analize zavisnosti proizvodnje mleka izmedu prve i kasnijih
laktacija tj. celokupne proizvodnje ukazuju na sledede zakljucke:

— Iznenadujuce visok remont prvotelki reducira nivo proizvodnje i vre-
me iskori§tavanja krava $to ima za posledicu i odredene ekonomske efekte.

— Ucesce pojedinih laktacija proizvodnje mleka u ukupnoj proizvodnji
je dosta ujednaena Sto ukazuje na opravdanost informacija iz ramijih lak-
tacija pri selekciji roditelja.

— Ocene heritabilnosti za pojedine laktacije proizvodnje mleka su sta-
bilne $to govori i o nivou selekcije tj. kriterijuma pri odabiru roditelja.
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— Genetske korelacije su pozitivne i visoko signifikantne i viSe od feno-
tipskih i ukazuju na opravdanost kori$cenja ranijih laktacija pri progenom
testu bikova, ali i znacaju Zivotne proizvodnje pri selekciji po poreklu, na-
roc¢ito kada se ima na raspolaganju kompjuterska tehnika 3$to omogucava
upotrebu slozenijih me$ovitih, pre svega animal modela.

— Koeficijent ponovljivosti i fenotipske korelacije ukazuju na izraZeno
prisustvo interakcije ambijentalnih faktora i genotipa krava gde se pri ko-
ris¢enju neadekvatnih modela ocene genetskih parametara (npr. intraklasne
korelacije) mogu dobiti pristrasne tj. neadekvatne ocene.
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INFLUENCE OF MILK YIELD IN FIRST LACTATION ON LIFETIME MILK YIELD
OF HOLSTEIN COWS

Summary

Investigations included milk yield of 3.230 cows, i.e. 7.652 lactations of Holstein
cows from 1977 to 1989. Phenotype and genetic milk yield parameters were analyses in
individual lactations as well as the level of correlation between milk yield in the first
and later lactations.

Participation of individual lactations in the total milk yield is quite uniform thus
justifying the use of information on earlier lactations when selecting parents.

High genetic correlations of the milk yield between the first lactation and the life-
time yield indicate the need for including lifetime yield as well when selecting parents
according to their origin at the same time applying mixed selection models. The prominent
interaction between genotypes and environment, measured by phenotype correlations
and repetiotion coefficient indicate possibilities of obtaining subjective evaluation of
genetic parameters which are the most frequent consequences of environment conditions
and the size of cow population.
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