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Istrazen je utjecaj ohratoksina A u hrani na koncentraciju
ukupnih masti, ukupnih bjelancevina i albumina, te na koncentra-
ciju alfa,, alfa,, beta i gama-globulina u krvnoj plazmi pilica. Pi-
liéi kontrolne skupine hranjeni su komercijalnim starterom, II
skupine istim starterom u koji je primijeSano 0,5 ppm ohratok-
sina A, a koncentracija ohratoksina A u hrani III skupine pilia
iznosila je 5,0 ppm. Koncentracija ohratoksina A od 0,5 ppm dje-
lovala je nakon 56 dana pokusa na povecanje, a koncentracija od
50 ppm ohratoksina A na smanjenje sadrzaja ukupnih lipida,
ukupnih proteina te albumina u krvnoj plazmi pokusnih pilica.

Koncentracija ohratoksina A od 5,0 ppm djelovala je na sma-
njenje sadrzaja alfa,, alfa,, beta i gama-globulina u krvnoj plazmi
piliéa kroz cijeli pokusni period.

U jednom su od prethodnih radova Rupic i suradnici (1) utvrdili da
relativno velike koncentracije ohratoksina A (5,0 ppm) djeluju depre-
sivno na hematopoezu i leukopoezu u pokusnih pilia. Manje koncen-
tracije ohratoksina A (0,5 ppm) u hrani djeluju cak i stimulativno na
mnoge procese u organizmu, pa tako i na hematopoetske odnosno leu-
kopoetske organe. Da bi se upotpunilo poznavanje te problematike, pro-
vedeno je istraZivanje djelovanja ohratoksina A u hrani, na koncentra-
ciju ukupnih masti, ukupnih bjelancevina te frakcija bjelanéevina u pla-
zmi pilica.

MATERIJAL I METODA RADA

Jednodnevni pili¢i Lohman B-975 razvrstani su u tri skupine, svaka
po 20. Svi su pili¢i dobivali jednaku smjesu za tov s time da je u smjesi
za drugu skupinu dodano 0,5 ppm ohratoksina A. Koncentracija ohra-
toksina A u smjesi za pili¢e III skupine iznosila je 5,0 ppm.
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Postotak probavljivih bjelancevina i masnoda bio je u svim upotrijeb-
ljenim smjesama potpuno jednak. Ohratoksin A koji je upotrebljavan
u pokusu dobiven je postupkom kako je to ranije mavedeno (1). Krv je
za biokemijske analize uzimana iz v. radialis i v. ulnaris 14, 28. i 56.
dana pokusa.

U plazmi pilica odredivali smo: ukupne masti, ukupne bjelanéevine,
albumine, te alfa, alfa,, beta i gama-globuline, i to ukupne masti meto-
dom Zollner-Kirsch (2), ukupne bjelanéevine po Wolfsonu (Wechsclbau-
mov reagens, 3,4), albumine i globuline metodom elektrcforeze prema
uputama proizvodaca opreme (Chemetron, Milano). Semimikroelektro-
foreza provedena je pod naponom od 260 V.

Frakcije s cellogela eluirane su s 80%/<tnom octenom kiselinom, a cluat
fotometriran kod 520 nm.

REZULTATI I DISKUSIJA

Najvece su koncentracije lipida u plazmi (tablica 1) nadene u pilica
[T skupine 14. dana pokusa i one su signifikatno veée nego u plazmi
pilica kontrolne skupine (P <0,05). I u plazmi pilica IIT skupine bilo
je vise ukupnih lipida nego u plazmi pilica kontrolne skupine, no stati-
sti¢ki znaCajna razlika u koncentraciji ukupnih lipida plazme izmedu
tih skupina pilica nije nadena (P> 0,05). Rezultati dobiveni 28. dana
pokazuju priblizno izjedna¢enu koncentraciju lipida u plazmi svih sku-
pina pilia. Oni su numeri¢ki vedi, no ne i signifikantno kod skupina
pili¢a koje su dobivale ohratoksin A u hrani.

Na zavrSetku pokusa najvece su koncentracije lipida nadene u plazmi
pilica II skupine, signifikantno vece nego u pili¢a I1I skupine, koji su
imali manje lipida ¢ak i od kontrolnih pili¢a, tako da razlika nije bila
statisticki znacajna. Rezultati analiza plazmatskih lipida upucuju da je
ohratoksin A vjerojatno mogas utjecati na jetrenu lipogenezu, no taj
toksi¢ni u¢inak na jetreno tkivo (parenhim) nije bio bitan za cjelokupnu
lipogenezu pilica u dobi od 56 dana.

Nakon prvog perioda pokusa najveée su koncentracije ukupnih bje-
lanCevina plazme nadene u piliéa I i II skupine, signifikantno vede nego
u pili¢a III skupine (tablica 1, P < 0,05).

Nakon 28. dana pokusa najvece su koncentracije ukupnih bjelancevina
plazme nadene u pilica kontrolne skupine, signifikantno vede nego u
pilica II i IIT skupine. Na zavr§etku pokusa, nakon 56. dana, signifikant-
no najvece koncentracije ukupnih bjelantevina imali su pilidi II sku-
pine a signifikantno najmanje pili¢i I11 skupine (tablica 1).

Koli¢ine od 0,5 ppm ohratoksina A u hrani djelovale su u pocetku (14.
dan) i zavr$etku (56. dan) pokusa stimulativno na povecanje koncentra-
cije plazmatskih proteina. Koli¢ine od 3,0 ppm ohratoksina A u hrani
nakon 28. i 56. dana pokusa djelovale su depresivno na nivo plazmatskih
proteina. Ovi rezultati upucuju na to da su veée koncentracije ohratoksi-
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na A u hrani $tetno djelovale vjerojatno na sintezu plazmatskih proteina
pokusnih piliéa.

Najveée koncentracije albumina u plazmi nadene su u pilica iz kon-
trolne skupine, nakon 14 dana pokusa, a najmanje u pilica III skupine
koji su dobivali u hrani ohratoksin A u koli¢ini od 5,0 ppm (tablica 1).

Takve su vrijednosti dobivene i nakon 28. dana pokusa. U posljednjem
razdoblju pokusa najvecu koncentraciju plazmatskih albumina nasli
smo u pili¢a IT skupine. III skupina imala je tijekom pokusa signifikant-
no najmanji sadrzaj albumina u plazmi. Dobiveni rezultati pokazuju da
je koncentracija od 0,5 ppm ohratoksina A u hrani vrlo vjerojatno dje-
lovala stimulativno na sintezu albuminu i poveéanje njihove koncenira-
cije u plazmi piliéa u trecem razdoblju (56. dana), a u prvom (14. dana)
i drugom razdoblju (28. dana) pokusa depresivno.Isto tako valja pret-
postaviti da je koli¢ina od 5,0 ppm ohratoksina A u hrani djelovala de-
presivno na sintezu albumina te njihov sadrzaj u plazmi pokusnih pilic¢a
tijekom pokusa.

Nalazi pojedinih globulinskih frakcija prikazani su u tablici 2. Najma-
nje koncentracije alfas-globulina u plazmi nakon 14. dana pokusa nade-
ne su u pili¢a III skupine, signifikantno manje nego u pili¢a II i I sku-
pine (P < 0,05). Koli¢ina od 0,5 ppm ohratoksina A u hrani povecala je
naprotiv koncentracije alfa--globulina u plazmi pokusnih pili¢a. Nakon
28. dana pokusa rezultati pokazuju da su obje koncentracije ohratoksina
A djelovale na smanjenje sadrzaja alfai-globulina odnosno smanjivale
sintezu alfai-globulina. Osobito je taj u¢inak jako izraZen kod III sku-
pine piliéa koja je u hrani primala 5,0 ppm ohratoksina A. Na zavrietku
pokusa (56. dan) dobiveni rezultati pokazuju sli¢ne odnose kao i nakon
14 dana pokusa.

Pili¢i III skupine imali su znac¢ajno manje alfai-globulina od pili¢a kon-
trolne i II skupine. Za taj posljednji interval nalazimo da je ovaj put
koli¢ina od 0,5 ppm ohratoksina A djelovala stimulativnho na sadrzaj
alfai-globulina u plazmi pokusnih pilica.

U prvom razdoblju pokusa (14. dan) najvece koncentracije alfas-globuli-
na nadene su u pili¢a kontrolne skupine, a signifikantno najmanje u pili¢a
IIT skupine (tablica 2, P << 0,05). U tom razdoblju uocen je znacajan utje-
caj ohratoksina A na koncentraciju alfas-globulina plazme narocito kod
koncentracije od 5,0 ppm ohratoksina A u hrani. U drugom razdoblju
pokusa (28. dan), obje koncentracije ohratoksina A hrane, zna¢ajno su
snizivale sadrZaj alfas-globulina u plazmi da bi u posljednjem razdoblju
pokusa II skupina piliéa pokazivala signifikantno najvecu koncentraciju
alfas-globulina plazme. Podaci za alfas-globuline plazme pokazuju da su
obje koncentracije ohratoksina A negativno utjecale na koncentraciju
alfas-globulina te snizivale njihovu koncentraciju u plazmi s razlikom
da je viSa koncentracija (5,0 ppm) ohratoksina A u hrani djelovala ne-
gativnije i jace od niZe koncentracije (0,5 ppm). Nakon 14. dana pokusa
najniZze koncentracije beta-globulina nadene su u pilica III skupine, sig-
nifikantno niZe nego u pili¢a I i IT skupine (tablica 2, P <C0,05). Slican
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je odnos beta-globulina naden, 28. i 56. dana pokusa, te je i ovaj put naj-
niza koncentracija beta-globulina nadena u piliéa ITI skupine. Rezultati
za beta-globuline plazme pokazuju da je ohratoksin A smanjio koli¢inu
beta-globulina plazme i kod 0,5 i 5,0 ppm sadrzaja hrane. Vece koli¢ine
ohratoksina A u hrani imale su jadi negativni ucinak na plazmatske be-
ta-globuline.

Najmanja koncentracija gama-globulina, nakon 14. dana pokusa na-
dena je u plazmi piliéa IIT skupine, signifikantno manja nego u pili¢a
I i IT skupine (P <<0,05). T u pilica II skupine nasli smo manje gama-
-globulina nego u pilica kontrolne skupine, no nadena razlika nije bila
statisticki znacajna. U drugom intervalu pokusa (28. dan) naden je
isti odnos kao i u prethodnom, s tim da je utjecaj ohratoksina A bio jo$
izrazajniji. Na zavrsetku pokusa, nakon 56 dana, statisti¢ki znacajnih
razlika u koncentraciji gama-globulina nije bilo.

Koncentracija gama-globulina plazme piliéa kontrolne skupine tije-
kom pokusa neprestano se povecavala, dok je u pilica II skupine pri kra-
ju pokusa porasla i bila signifikantno veéa nego u prethodnim intervali-
ma pokusa (P << 0,05). Kod pilica III skupine koncentracija gama-globu-
lina bila je u prvom (14. dan) i drugom (28. dan) intervalu podjednaka,
dok je u trecem (56. dan) intervalu pokusa bila signifikantno vi$a nego u
prethodnim intervalima pokusa.

Znacajno je naglasiti da je chratoksin A znatno utjecao na koncentra-
ciju gama-globulina plazme pokusnih piliéa. I ovdje je veca koliina
ohratoksina A u hrani negativnije djelovala na koncentraciju gama-glo-
bulina od manje koli¢dine ohratoksina A u hrani. Zanimljivo je da je
ohratoksin A jace djelovao na smanjivanje koli¢ine gama-globulina plaz-
me u prvom (14. dan) a osobito u drugom (28. dan) intervalu pokusa,
znaci u mladih pilica, dok je taj negativni u¢inak bio mnogo slabije izra-
Zen na kraju pokusa (56. dan).
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Summary

THE EFFECT OF OCHRATOXIN A IN FEED ON THE BLOOD CONTENT
OF LIPIDS AND PROTEINS IN CHICKENS

The effect of ochratoxin A in the feed on the concentration of total lipids,
total proteins and albumin, and on the concentration of alpha;, alpha., beta
and gamma globulins in the blood plasma of chickens was investigated. The
chickens of the control group were fed with a commercial feed, the chickens
of the second group received the same feed mixed with 0.5 ppm ochratoxin
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A and those of the third the same feed with 5.0 ppm ochratoxin A. After 56
days the concentration of 0.5 ppm ochratoxin A provoked a higher content
of total lipids and total proteins in blood plasma. The concentration of 5.0
ppm ochratoxin A in feed reduced the content of total lipids, total proteins
and albumin. The concentration of 5.0 ppm ochratoxin A reduced the con-

tent of alpha,, alpha,, beta and gamma globulins in the blood plasma of
chickens.
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