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Znanstveni rad

Utrosak energije i u¢inak strojeva u njezi trajnih nasada

Sazetak

Uradu su prikazani utro$ci energije i radni ucinci strojeva za njegu trajnih nasada. IstraZivanje je provedeno
na tri razli¢ite lokacije u sjeverozapadnoj Hrvatskoj. Strojevi na kojima je provedeno istraZivanje su tri izved-
be traktora i osam traktorskih prikljucaka. Najveci utrosci energije i najmanji radni ucinci su kod strojeva za
odrzavanje tla u trajnim nasadima i to kod strojeva za odrzavanje zastitnog pojasa. Malcer za odrZavanje
zastitnog pojasa (Olmi Duoble 180) je imao najmaniji radni ucinak od 0,39 ha h'" i najveci utrosak energije
280 MJ ha''. Najve(i je radni ucinak 1,76 ha h™ i najmaniji utrosak energije od 44,18 MJ h™" zabiljeZen kod
vucenog orosivaca (Zupan 1500 L), slijedi vuceni orosivac (Agromehanika 1000 EN) s utroskom energije od
78,90 MJ ha' i radnim uc¢inkom od 1,42 ha h™'.

Kljucne rrijeci: trajni nasadi, utrosak energije, ucinak strojeva

Uvod

Potpuna mehaniziranost radova u vocarsko-vinogradarskoj proizvodniji je temeljni ¢imbe-
nik racionalnosti i ekonomicnosti (Zimmer i sur., 2009). Danas koristenje suvremene mehaniza-
cije predstavlja neophodan uvjet za obavljanje vocarske i vinogradarske proizvodnje. Potreba
za smanjenjem potroSnje energije sve vise postaje jednim od osnovnih uvjeta za ekonomic¢-
nu vocarsku i vinogradarsku proizvodnju. Osim ekonomskih, prisutni su i ekolodki ¢imbenici
smanjenja utroska energije, a to se prije svega odnosi na smanjenje emisije CO,, kako na na-
cionalnoj tako i na europskoj razini (Poje i Godesa, 2007). Napredak se u razvoju tehnologije
oslanja na nove znanstvene i stru¢ne spoznaje te na prakti¢no iskustvo (Grgi¢, 2007). Moze se
re¢i kako se danas, s obzirom na dostignutu razinu mehaniziranosti i daljnju usmjerenost na
primjenu sve slozenijih strojeva ¢ija nabava iziskuje visoka investicijska ulaganja, javlja zna-
¢ajni organizacijsko-ekonomski problem njihovog koristenja. Isto tako, potrebno je osvrnuti
se na neracionalnu primjenu mehanizacije u poljoprivredi, ponajvise na malim individualnim
obiteljskim gospodarstvima. Kao posljedica se javljaju znacajni problemi koji se ocituju u po-
vecanom sabijanju tla, mehanickim ostecenjima biljaka i plodova, neadekvatnom izvodenju
obrade, sadnje i njege nasada (Sito i sur, 2009). Bo¢na tanjuraca prozracuje tlo, unosi mal¢ u
zonu zastitnog pojasa, Stiti korijen biljke od smrzavanja te mehanicki unistava korov (Sito i sur.,
2002). Malceri, koji se koriste u teSkim uvjetima rada, iziskuju puno energije pa su potrebni
traktori koji raspolazu velikom snagom (Poje, 2008). Neracionalna primjena strojeva uzrokuje
visoke troskove izvodenja radnih procesa, a time znacajno utjeCe na povecanje troskova proi-
zvodnje u vocarstvu i vinogradarstvu. Osnovni cilj u vocarskoj i vinogradarskoj proizvodniji je u
sto kracem vremenskom periodu ostvariti maksimalan urod kvalitetnog voca i grozda uz naj-
nize moguce troskove (Par i Njavro, 2000). Cilj je ovoga rada utvrditi utro3ak energije i uc¢inak
strojeva u njezi trajnih nasada. Dobiveni ce se rezultati terenskih istrazivanja usporediti s rele-
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vantnim literaturnim podacima. Na osnovu navedenog donijet ¢e se zakljucci o prikladnosti
koristenih strojeva u zadanim uvjetima.

Materijal i metode

Prakti¢ni je dio istrazivanja odraden na podrucju sjeverozapadne Hrvatske, na tri razli¢ite
lokacije i to u Medimurskoj, Koprivnicko-Krizevackoj Zupaniji i Bjelovarsko-Bilogorskoj zupaniji.
Istrazivanje obuhvaca mjerenje potrosnje goriva volumetrijskom metodom, preracunavanje u
energiju i utvrdivanje ucinka strojeva za svaku navedenu radnu operaciju. Specifi¢tna gustoca
dizelskog goriva iznosi 0,835 kg/L, potrebna energija je prikazana kao donja ogrjevna vrijed-
nost od 42 MJ/kg (35,07 MJ/L) dizelskog goriva (Kraut, 1982).

Lokacije na kojima je provedeno terensko mjerenje:

Agromedimurje d.o.o:

. vocarski traktor John Deere 1950 N, snage 51 kW (66 KS).

Malcer Humos Baureiche LV 230, s rotiraju¢im nozevima, radnog zahvata 2,25 m,
vuceni orosivac¢ Zupan, kapaciteta 1500 L,

malcer s rotoudarac¢ima Zanon Uni 1850, radnog zahvata 1,85 m,

boc¢na tanjuraca Calderoni Ommas, radni zahvat 0,5 m.

Jarad.o.o:

. vocarski traktor Agromehanika Kranj AGT- 850, snage 37 kW (50 KS)
) vuceni orosivac¢ Zupan, kapaciteta 600 L,

. malcer sa rotiraju¢im noZevima, radnog zahvata 1,50 m.

Vinarija Coner d.o.o:

. vocarski traktor Antonio Carraro SRX 8400, snage 51 kW (70 KS).

. malcer s rotiraju¢im noZevima s dva diska, OLMI Double 180, za obradu u zastitnom
pojasu, radnog zahvata 0,5 m u zastithom pojasu.

Rezultati i rasprava

Rezultati istrazivanja tj. mjerenja su provedena s tri traktora i devet razlicitih traktorskih
agregata za obavljanje razli¢itih radnih operacija. Usporedba utroska energije i radnih ucinaka
za pojedine radne operacije u njezi trajnih nasada pomaze kod planiranja troskova i ekonom-
skih izracuna kod trajnih nasada.

Utrosak energije

Vrijednosti utroska energije po hektaru i satu rada u vo¢njaku Agromedimurje d.d.: malcer
Humus Baureiche LV 240 s rotiraju¢im nozevima za medurednu obradu imao je utro3ak energije
od 61,02 MJ ha (68,03 MJ h'"). Orosiva¢ Zupan 1500 je imao utro3ak energije od 44,18 MJ ha™
(77,5 MJ h"), malcer Zanon Uni 1850 s rotoudarac¢ima 68,38 MJ ha”' (92,23 MJ h), a bo¢na
tanjuraca Calderoni Ommas 145,18 MJ ha (34,71 MJ h™). Svi su strojevi bili priklju¢eni na vo-
carski traktor John Deere 1950 N (Slika 1).
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godina
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Slika 1. Utro3ak energije u vo¢njaku Agromedimurje d.d.

Na Slici 2 su prikazani utrosci energije vu¢enog orosivaca Zupan 600 od 78,2 MJ ha™ (78,9
MJ h7) te malcera s rotiraju¢im nozevima 86,62 MJ ha (40,68 MJ h™") priklju¢ema na vocarski
traktor Agromehanika Kranj AGT- 850.

& 100 86,62
< 78,9 78,2
S 80

T 60 -

2

c 40 -

Q

X

2 20 -

o

-} 0 -

Zupan 600 Malcer s rotiraju¢im nozevima
B Utro3ak energije (MJ h™")  m Utro$ak energija (MJ h™)

Slika 2. Utro3ak energije u vo¢njaku Jara d.o.o
U vinogradu tvrtke Coner d.o.0., malcer Olmi Duoble 180 za malciranje zastitnog pojasa, pri-

klju¢en na vocarski traktor Antonio Carraro SRX 8400, ima utrosak energije od 280,91 MJ ha™
(109,41 MJ h) (Slika 3).
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Slika 3. Utrosak energije u vinogradu Coner d.o.o.

Radni ucinci strojeva

Na Slici 4 su prikazani radni ucinci strojeva po hektaru i radnom satu u vo¢njaku Agromedi-
murje d.d., kod malcera Humus Baureiche LV 240 s rotiraju¢im nozevima za meduredno malcira-
nje 1,12 ha h™ (0,89 h ha), dok je ucinak kod orosivaca Zupan 1500 bio 1,76 ha h" (0,56 h ha™).
Malcer Zanon Uni 1850 s rotoudarac¢ima je imao ucinak od 1,35 ha h™, (0,75 h ha), a bo¢na
tanjuraca Calderoni Ommas 0,24. ha h™ (4,16 h ha™). Svi su priklju¢ni strojevi bili priklju¢eni na
vocarski traktor John Deere 1950 N.
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Slika 4. Radni ucinci strojeva u vo¢njaku Agromedimurja d.d
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godina

Radni ucinak je u vo¢njaku Jara d.o.o, kod vu¢enog orosivaca Zupan 600, bio 1,01 ha h”
(0,99 h ha), a malcera s rotiraju¢im nozevima 0,47 ha h™ (2,172 h ha™). Oba su stroja bila priklju-
¢ena na vocarski traktor Agromehanika Kranj AGT- 850 (Slika 5).
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Slika 5. Radni ucinci strojeva u vo¢njaku Jara d.o.o
3
= 2,56
g 2,5
FI‘('U
< 2
<
©
>
2 15
o
5
X
© 1
50
>S5
5 05
©
<
0
Olmi Duoble 180
M Radni ucinak (h ha™) M Radni ucinak (ha h™)

Slika 6. Radni ucinci strojeva u vinogradu Coner d.o.o.
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Slika 6 prikazuje radni uc¢inak u vinogradu Coner d.o.0., kod mal¢era Olmi Duoble 180 za
malciranje zastitnog pojasa od 0,39 ha h” (2,56 h ha™"), priklju¢enog na vocarski traktor Antonio
Carraro SRX 8400.

Na temelju se prikazanih rezultata terenskog istraZzivanja moze istaknuti da je obrada za-
stitnog pojasa bo¢nom tanjuracom najzahtjevnija i skupa radna operacija. Najvedi su utroSci
goriva i najmanji radni ucinci uoceni kod strojeva za odrzavanje tla u zastitnom pojasu. Zabilje-
Zen je utroSak energije 280,9 MJ ha™ kod bo¢nog malcera u odrzavanju vinograda Olmi Double
180 s radnim u¢inkom od svega 0,4 ha/h. Slijedi bo¢na tanjuraca Calderoni Ommas za obradu
zastitnog pojasa s utroskom energije od 145,2 MJ ha™, dok je radni u¢inak bio svega 0,2 ha h™.
Najvedi uc¢inak ima vuceni orosiva¢ Zupan (1500L) 1,8 ha h™', uz utrosak energije od 44,2 MJ ha™.
Aplikacija zastitnih sredstava je najucestalija radna operacija koja se krece od 15 pa ponekad i
do 25 puta godisnje u nasadu jabuke, dok kod vinograda moze biti od 8 do 15 tretiranja godis-
nje. Broj tretiranja u najvecoj mjeri ovisi o vremenskim uvjetima koji pogoduju razvoju bolesti
i Stetnika (Sito i sur., 2013). Za malciranje medurednog prostora, malcer s rotiraju¢im nozevima
Humus LV240 ima najveci radni uc¢inak 1,1 ha h™' i najmaniji utosak energije od 61,0 MJ ha™.

Zakljucak

Na osnovi se provedenih istrazivanja moze zakljuciti da se primjenom orosivaca za aplikaci-
ju pesticida u trajnim nasadima ostvaruju najveci radni u¢inci i najmanji utrosci goriva. Strojevi
za odrzavanje tla (obrada, malciranje, tretiranje herbicida) imaju najmanje radne ucinke i najve-
e utroske energoje. Radni ucinci i utrosci energije u njezi trajnih nasada ovise o nizu ¢imbeni-
ka, veli¢ini nasada, gustoci sadnje, posadenim vo¢nim vrstama, nagibu terena, uskladenost pri-
kljucka i traktora, raspoloZivoj snazi traktora u teskim uvjetima rada kao i o iskustvo traktorista.
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Energy use and machinery performance in permanent crops production

Summary

The paper demonstrates the consumption of energy and the performance of machinery involved in the
production of permanent crops. The study was conducted on three different locations in North-Western
Croatia. The researched machinery included three types of tractors and eight agricultural implements.
Among permanent crops tillage machines, the highest energy consumption and the lowest performance
rate was observed in protective zone maintenance machines. The Olmi Double 180 disc hoeing machine
used in the maintenance of protective zone thus achieved the lowest performance rate of 0.39 ha h-1 and
the highest energy consumption of 280 MJ ha-1. The highest performance rate of 1.76 ha h-1 and the
lowest energy consumption of 44.18 MJ h-1 was observed for the Zupan 1500 L trailed sprayer, followed by
the Agromehanika 1000 EN trailed sprayer which achieved the energy consumption of 78.90 MJ ha-1 and
the performance rate of 1.42 ha h-1.
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