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SOJINA I DECELULOZIRANA SUNCOKRETOVA SACMA
KAO IZVOR PROTEINA ZA BROJLERE
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SaZetak

U redu su testirane tri starter smese za brojlere:

1. Sme$a kukuruz — sojina saéma, bez amino — Kkiselinskog su-
plementa; (2) sme$a kukuruz — sojina saéma + DL — metionin; smesa
kukuruz — decelulozirana suncokretova saima + L’ lizin HCL. Na
osnovu rezultata istraZivanja autori zakljuéuju:

1. Smesa kukuruz — sojina saéma + DL — metionin u odnosu na
bazi¢nu sme$u kukuruz — sojina saéma, bez suplementa uslovila je
veéi prirast pilica za 6% (p < 0,05), a efikasniju konverziju hrane za
5,1% (tabela 3).

2. Smefa kukuruz — decelulozirana suncokretova saéma + L’ lizin
HCl u odnosu na baziénu sme$u kukuruz — sojina satma, bez suple-
menta, uslovila je veéi prirast piliéa za 88% (p < 0,05;, i efikasniju
konverziju hrane za 7% (tabela 3.);

3. Nekonvencijalna sme$a kukuruz — decelulozirana suncokretova
saéma + L’ lizin HCI ispoljila je skoro isti bioloski efekat kao idealna
sme$a kukuruz — sojina saéma +4 DL — metionin.

4, Na osnovu iznetih &injenica namecde se potreba za povecanjem
proizvodnje decelulozirane suncokretove sa¢me njeno oplemenjivanje
sa L’ lizinom HCI i usmeravanje za ishranu Zivine.

Uvod

Iako se decelulozirana suncokretova sadéma proizvodi u nasoj zemlji od
1967. godine (fabrika ulja »Dijamant« Zrenjanin), jo$ nisu dovoljno proucene
njene nutritivne, fizi¢ko-hemijske i senzorne karakteristike. MoZe se reci da
je ovo atraktivno proteinsko hranivo slabo afirmisano kao izvor aminokise-
lina za Zivinu. Decelulozirana suncokretova sa¢ma sadrZi istu koliinu sirovih
proteina kao konvencionalna sojina satma (440:440 gr/kg). Ova sama u
odnosu na sojinu sadrzi znatno manju koli¢inu lizina (16,5: 27,5 gr/kg). Sa
druge strane, decelulozirana suncokretova sa¢ma ima neke znacajne pred-
nosti u odnosu na sojinu saému; ona sadrzi skoro dva puta vecu koli¢inu
metionina, prve limitirajuée amino kiseline za Zivinu (11: 6 gr/kg). Za razliku
od sojine saéme, suncokretova salma ne sadrzi antinutritivne materije a
predstavlja veoma ukusno proteinsko hranivo za Zivinu.

Bitna razlika izmedu sojine i decelulozirane suncokretove salme je u
koli¢inskom odnosu lizina prema metioninu. Taj odnos u sojinoj satmi je
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4,5:1, a u suncokretovoj 1,5:1. Ova upadljiva razlika pokazuje da postoji
izraZen debalans izmedu lizina i metionina u suncokretovoj saémi, 3to je
prava retkost za proteinska hraniva biljnog porekla. Naime, suncokretovi
proteini sadrZe veoma veliku koli¢inu metionina (26 gr/kg) a prili¢no malu
koli¢inu lizina (36 gr/kg). Zato je suplement lizina kljuéni korektiv i opleme-
njivaé suncokretove sacéme.

Ovo fundamentalno saznanje potvrdeno je u hranidbenim ogledima. Utvr-
deno je, naime, da dobro dozirani suplement lizina $to nedostaje u smesi
kukuruz — suncokretova sa¢ma znatno pobolj$ava proizvodne performanse
brojlera: telesni prirast pilica veéi za 17,6 — 31%, a konverzija hrane efikas-
nija za 13 — 25%. (Tkacéev i sar, 1973; Grigoriev i sar, 1973; Rich-
ardson i sar, 1965; Delié¢ i sar., 1981 i 1983; Green i sar., 1986;
Jakaob Saveta, 1988),

U ovom radu testirane su tri prakti¢ne starter smee za brojlere: (1) sme-
Sa kukuruz — sojina sa¢ma bez aminokiselinskog suplementa; (2) kukuruz
— sojina sadma plus DL — metionin; (3) sme$a kukuruz — decelulozirana
suncokretova sa¢ma plus L’ lizin HCL.

Metod i tehnika rada

U ogledu su kori¥¢ene i testirane tri startne smegse C¢iji sastav i karakte-
ristike prikazujemao u tabelama 1 i 2.

1. Bazi¢na (kontrolna) smesa (I) sa 25% sojine sa¢me, bez amino-kiselin-
skog suplementa.

2. Ogledna smesa (II), takode sa 25% seojine saéme plus 0,08% DL — me-
tionina.

3. Ogledna smes$a (III), sa 25% decelulozirane suncokretove saéme plus
0,35% L’ lizina HCL. U ovoj smesi zamenjeno je 25% sojine sadme, 1% kuku-
ruzne prekrupe sa 25% decelulozirane suncokretove saéme i 1% biljnog ulja.

Sve tri smeSe su izaproteinske, izoenergetske i izolizinske. Medutim, og-
ledna smesa sa suncokretovom sagémom (III) sadrZi veéu kolid¢inu sirove ce-
lulaze (10 gr/kg), veéu koli€¢inu sulfo-amino kiselina (1,3 i 0,5 gr/kg), vise
arginina (+1,7 gr/kg) a manju koli¢inu tirozina (—1,1 gr/kg).

Kao suplement lizina koriéen je 99% L’ lizin HCI (78,4% L’ lizin), pro-
izvoda¢ Ajinomoto (Eyrolysine); kao suplement metionina kori$¢en je DL —
metionin 98%, proizvoda¢ Rhone — Poulence Animal Nutrition.

Sadriaj mikroingredijenata u premiksu (tabela 1.) vitamina: A 1.000.000
ij.; Dy 200.000 i,j.; B, 50 mg; B, 400 mg; B, 200 mg; K, 200 mg; B,, 1 mg;
biotin 5 mg; kalcijum pantotenata 700 mg; niacina 1.500 mg; holinhlorida
40.000 mg i folna kiselina 100 mg.

Oligoelementi: mangan 7.000 mg; cink 5000 mg; bakar 600 mg; gvoide
2,500 mg; jod 30 mg; selen 10 mg,

Decelulozirana suncokretova saéma sadrzi 44,3% sirovih proteina i 1,1%
metionina. Po Radu i Keshavarzu (1976) metabolitka cnergija ove sad-
me iznosi cca 2.000 Kcal/kg.
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Dr3anje i ishrana brojlera

Ogled je izveden na farmi brojlera »Yuko« ZitiSte na proizvodnoj jedinici
u Tordi. Piliéi su dr¥ani u boksovima, na podu. U ogled je ukljuteno 300 pilica
hibrida ROSS, koji su sluéajnim izborom rasporedeni u 3 grupe, u svakoj po
100 jedinki. Pili¢i su hranu i vodu uzimali iz automatskih hranilica i pojilica,
ad libitum. Nakon 28 dana ogledne ishrane, brojleri su individualno vagani.
U toku ogleda registrovano je uginuée pili¢a: u grupi I dve jedinke, u grupi
IT tri jedinke i u grupi III dve jedinke.

Tab. 1. — Sastav starter smee (%)
Composition of starter mashes (%)

Hraniva Starter sme$e — Starter mashes
Ingredients 1 1l 1
Kukuruzna prekrupa

Corn ground 58,30 58,22 56,85
Biljno ulje

Plant oil 30 3,0 4,0
Sojina satma

Soybean meal 25,0 25,0 —_
Suncokretova saéma

Sunflower meal o - 25,0
Riblje bradno

Fish maal 6,0 6.0 6,0
Mesno brasno

Meat meal 4,0 40 4,0
Dikalcijum fosfat

Dicalcium phosphate 1.1 1.1 1,1
Stotna kreda

Limestone 0,6 0,6 06
Jodirana so

lodized salt 1,0 1,0 1,0
Premiks

Premix 1,0 1,0 1.0
DL — Methionine - 0,08 —
L' lysine HCI — — 0,35
UKUPNO — TOTAL 100,00 100,00 100,00
Sirovi protein

Crude protein 22,0 22,0 22,0
Sirova celuloza

Crude fibre 33 33 43
ME Kcal/kg 3080 3080 3080
Calcium 0,93 0,93 0,94
Fosfor — usvojivi

Phosporus — available 0,47 0,47 0,48
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Tab. 2. — Sadrzaj aminokiselina u starter sme$ama (%)
Amino-acid share in starter mashes (%)

Esencijalne amino kiseline Starter smese - Starter mashes
Essential amino acids 1 1l i

Lizin — Lysine 1,24 1,24 1,24
Metionin — Methionine 0,41 0,49 0,51
Cistin — Cystine 0,36 0,36 0,39
Treonin — Threonine 0,91 0,91 0,88
Triptofan — Tryptophan 0,26 0,26 0,26
Arginin — Arginine 1,53 1,53 1,70
Histidin — Histidine 0,57 0,57 0,54
Izoleucin — Isoleucine 1,12 1,12 1,06
Leucin — Leucine 1,92 1,92 1,78
Fenilalanin — Phenylalanine 1,11 1,11 1,06
Tirozin — Tyrosine 0,71 0,71 0,60
Valin — Valine 1,12 1,12 1.13

Rezultati i diskusija

Najslabiju hranljivu vrednost pokazala je starter smefa kukuruz — soji-
na satma bez aminokiselinskog suplementa (I); intermedijalnu hranljivu vred-
nost pokazala je smeSa kukuruz — sojina saéma + DL metionin (II); a naj-
bolju hranljivu vrednost pokazala je sme$a kukuruz — decelulozirana sunco-
kretova satma + L’ lizin HCI (III), §to se jasno vidi u tabeli tri (3). Suple-
ment DL metionina primetno je pobolj$ao hranljivu vrednost baziéne smese
kukuruz — sojina saéma: prirast pilica veéi je za 6% (P<0,05), a konverzija
hrane efikasnija za 5,1%. Valdman i Beker (1973), Pesti i sar. (1979),
Jensen i sar. (1989), Hickling i Guenter (1989) su ustanovili da
suplement DL metionina znatajno i konzistentno pobolj$ava hranljivu vred-
nost smesa kukuruz — sojina saéma, koje sadrze visoke udele sojine saéme
a nedovoljne ili umanjene udele ribljeg brasna. :

Starter smesa sa deceluloziranom suncokretovom saémom uz dodatak
L’ lizina HCI (smeSa III) pokazala je znatno bolju hranljivu vrednost nego
sojina saéma (smesa I); prirast pilia bio je vedi za 8,8% (P<0,05), a konver-
zija hrane efikasnija za 7%. I drugi istraziva¢i su ustanovili da je proteinski
dodatak decelulozirane suncokretove saéme sa dodatkom L’ lizina HCl &to
nedostaje, u odnosu na sojinu saému uslovio efikasniju konverziju hrane
od 4—7% (Green, 1987, Aumiiller, 1988, Delié¢ i sar. 1981 i 1983, Rad
i Kechavarz, 1976). Privlate paZnju podaci da je sme$a kukuruz — de-
celulozirana suncokretova saéma + L’ lizin HCI (III) pokazala ne$to bolju
hranljivu vrednost nego idealna sme$a kukuruz — sojina saéma + DL metio-
nin (II), tabela 3. Tako visoki biolo$ki efekat proteinske kombinacije decelu-
lozirana suncokretova sa¢ma + L’ lizin HCl moZe se objasniti publikovanim
podacima iz literature: Woodham i Deans (1977) su u metaboli¢kim
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ogledima ustanovili da kombinacija suncokretova saéma plus sojina satma
ima sli¢nu proteinsku vrednost kao idealna kombinacija riblje brasno + soji-
na saéma. Tkadev i Mantelj (1973) su izneli da je dobro kreirana kom-
binacija decelulozirana suncokretova sacma + krmni koncentrat lizina us-
pe$no nadomestila riblje brasno u ishrani brojlera; Deli¢ i sar. (1981) su
ustanovili da je pogodna kombinacija decelulozirana suncokretova satma +
krmni koncentrat lizina uspe$no nadomestila celokupne koli¢ine sojine sac-
me i ribljeg brasna u smesi za brojlere (25 + 5%).

Tab. 3. — Proizvodne performanse brojlera
Broiler production performance

Performanse Grupe — Groups
Performance | 1l 1
Startna masa jedinke (gr.)

Initial weight (gr.) 41 415 4.5
Telesna masa jedinke sa 28 dana (gr.)

Live body mass at 28 days (gr.) 898® 9495 974"
Indeks — index 100,0 105,7 108,5
Dnevni prirast (gr.)

Daily gain (gr.) 30,6 324 333
Indeks — Index 100,0 106,0 108,8
Dnevna konzumacija hrane (gr./pile)

Daily feed consumption (gr./chicken) 47,7 48,0 48,2
Indeks — Index 100,0 100,5 101,0
Utrosak hrane za 1 kg. prirasta (kg.)

Feed intake per 1 kg. of weight gain (kg.) 1,56 148 1,45
Indeks — Index 100,0 94,9 93,0

— Izmedu vrednosti koje su oznaene indeksnim slovima »a« | sbe postoje statistiki
zna&ajne razlike (P<0,05)

_ Between values marked »a« and sbe statistically significant difference (P<0,05) exists

Usmeravanje decelulozirane suncokretove sacme za ishranu Zivine

Decelulozirana suncokretova saéma + L’ lizin HCI je idealan izvor amino-
Kiselina za Zivinu. Ova opservacija se zasniva na sledecim ¢injenicama:

1. Suncokretovi proteini sadrze skoro dva puta vedu koli¢inu metionina
od proteina soje (26 : 14 gr/kg) a gotovo ekvivalentnu koli¢inu metionina kao
proteini ribljeg brasna (26 : 28 gr/kg).

2. Utvrdeno je da je svarljivost proteina iz suncokretovog proteinskog
jezgra 94,5% (Mitchell i sar, 1945; Clandinin, 1958), a da je usvo-
jivost njegovih amino kiselina veoma efikasna (Green i sar. 1987).
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3. Za razliku od drugih uljanih saémi, suncokretova saéma ne sadr¥j anti-
nutritivne materije (Sosulski i Fleming, 1957; Bau i sar., 1983;
Prassad, 1988).

4. Decelulozirana suncokretova sadma spada u najukusnija proteinska
hraniva biljnog porekla za Zivinu (E1 B oushly i Raternin, 1989;
Feltwell i Fox, 1978).

5. Decelulozirana suncokretova saéma sadr#i 10 puta veéu koli¢inu nia-
cina nego sojina saéma, $to se pozitivno refleksuje na usvojivost triptofana
(Clandinin, 1958: Lennarts, 1988).

6. Suncokretovo proteinsko jezgro ima oko tri puta veéu moé apsorpcije
ulja nego sojina sa¢ma, $to ima prakti¢an znacaj pri proizvodnji visoko ener-
getskih smesa za brojlere.

7. Decelulozirana suncokretova saéma uz dodatak koli¢ine L’ lizina HCl
Sto nedostaje obezbeduje idealan amino-kiselinski profil, koji moZe nado-
mestiti kombinaciju sojine saéme i ribljeg bradna u obrocima za Zivinu (T k a-
¢ev i Mantelj, 1973; Woodham i Deans, 1977; Delié i sar., 1981).

Navedene ¢injenice ukazuju da deceluloziranu suncokretovu salmu treba
usmeravati za ishranu Zivine. Medutim, konvencionalna suncokretova saéma
sa 33% sirovih proteina, sa 23% sirove celuloze i 1300 Kcal metaboli¢ke ener-
gije nije pogodan izvor proteina za brojlere. Naime, ovo nepopularno hranivo
sadrzi 35—40% inkrustirajuée ljuske, koja drasti¢no obara nutritivnu vred-
nost suncokretovih proteina. U Jugoslaviji se proizvodi oko 30.000 tona dece-
lulozirane suncokretove sa&me (»Dijamant« — Zrenjanin, »Inus« — Vrbas)
godi¥nje. Medutim, postoje sirovinske i tehnologke mogucnosti da se u Jugo-
slaviji proizvede oko 100.000 tona godidnje suncokretove saime sa 44% siro-
vih proteina, $to bi bilo veoma znaCajno za %ivinarsku proizvodnju.

Zakljucci

Testirane su tri starter smese za brojlere:

1. Sme$a kukuruz — sojina saéma, bez amino-kiselinskog suplementa;
(2) smesa kukuruz — sojina sa¢ma + DL — metionin; sme$a kukuruz — de-
celulozirana suncokretova saéma + L’ lizin HCIL

Na osnovu rezultata ispitivanja daju se sledeci zakljuéci:

1. Smesa kukuruz — sojina saéma + DL — metionin u odnosu na ba-
zitnu sme$u kukuruz — sojina saéma, bez suplementa uslovila je veéi pri-
rast pilica za 6% (P<0,05), a efikasniju konverziju hrane za 5,1% (tabela 3).

2. Smeda kukuruz — decelulozirana suncokretova saéma + L’ lizin HCI
u odnosu na bazi¢nu sme$u kukuruz — sojina satma, bez suplementa, uslo-
vila je veci prirast pilica za 8,8% (P<0,05) i efikasniju konverziju hrane za
7% (tabela 3). '

3. Nekonvencijalna sme3a kukuruz — decelulozirana suncokretova saé-
ma + L’ lizin HCI ispoljila je skoro isti biologki efekat kao idealna smefa
kukuruz — sojina saéma + DL — metionin.

4. Na osnovu iznetih &injenica namece se potreba za povecanjem proiz-
vodnje decelulozirane suncokretove sadme u Jugoslaviji, njeno oplemenji-
vanje sa L’ lizinom HCIl i usmeravanje za ishranu Zivine.
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PROTEIN VALUE OF SOYBEAN AND DECELLULOSED SUNFLOWER MEAL IN
BROILER FEEDING

Summary

The nutritive value of three experimental starter mashes for broilers:
1. Corn — soybean meal mash, without amino acids;
2. Corn — soybean meal mash 4+ DL — Methionine;

3. Corn — decellulosed sunflower meal mash + L' lysine HCI (Tables 1 and 2). Mash
1 was of the poorest nutritive value and mash 3 had the best nutritive value. The diffe-
rences found in weight gain are significant (P<0,05). It was shown that protein combi-
nation of decellulosed sunflower meal + L' lysine HCI is the ideal source of amino
acids for broilers (Table 3).

Primljeno: 7. 6. 1991.
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