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UTJECAJ RAZINE ENERGIJE OBROKA U SUHOSTAJU I
RANOJ LAKTACIJI NA PROIZVODNE REZULTATE
VISOKOMLIJECNIH KRAVA

Z. Uremovié, Marija Uremovi¢, Jasmina Luka¢, Lj. Tabakovi¢

Sazetak

IstraZivanje utjecaja razlitite razine energije obroka u 50 dana suhostaja (1,57U.H.
i 1,93 U. H.) i razli¢ite koncentracije neto energije obroka 105,0 % i 115,0 % HI u
suhoj tvari obroka u 90 dana rane laktacije, izvrSeno je sa 4 grupe Holstein friesian
krava s po 11 krava. Krave su hranjene u suhostaju i ranoj laktaciji obrocima razli¢ite
razine energije: nizak - nizak, nizak - visok, visok - nizak i visok - visok.
Hranidba obrocima razlidite razine energije u suhostaju nije utjecala na proizvodnju
mlijeka u ranoj laktaciji. Hranidba krava kompletnim obrocima po volji veée kon-
centracije neto energije signifikantno je povecala dnevnu proizvodnju mlijeka i 4 %
" MKM (P<0,01) i nesignifikantno ukupnu proizvodnju 4 % MKM (P>0,05) u 90
dana rane laktacije. Najmanji utro$ak hrane pokg 4 % MKM ostvarila je grupa krava
obrokom nizak - visok nivo energije.
Najslabije iskori§tavanje hrane u proizvodnji mlijeka ostvarila je grupa krava s
razinom energije visok - visok. Krave hranjene obrocima s visokom koncentracijom
energije u ranoj laktaciji trosile su viSe koncentrata pokg 4 % MKM. Krave hranjenje
obrocima s razinom energije nizak - visok i visok - visok ostvarile su ranije ve€i vrh
proizvodnje mlijeka, 3to je doprinijelo nesignifikantnom povecanju ukupne proiz-
vodnje 4 % MKM.
Na osnovu rezultata istraZivanja proizlazi da hranidba s obrocima razine energije
nizak - visok u suhostaju i ranoj laktaciji moZe predstavljati osnovicu za bolje
iskoristavanje proizvodnih kapaciteta za mlije¢nost Holstein friesian krava.

Uvod

Usporedo s povecanjem proizvodnje mlijeka po kravi u svijetu su se uvodile
razlicite metode ishrane krava, s ciljem da se §to usjpeSnije iskoristi njihov kapacitet
za mlijecnost.

S obzirom da nadin ishrane tijekom suhostajnog razdoblja i razdoblja rane
laktacije ima znaajan utjecaj na koli¢inu mlijeka i tijek laktacije, izvrSena su do sada
brojna istraZivanja toga problema. :

U pogledu nivoa opskrbe krava energijom u tijeku suhostaja misljenja stru¢njaka

Dr. Zvonimir Uremovié, docent, dr. Marija Uremovié, docent, mr. Jasmina Luka& - Havranek,
Agronomski fakultet, Zagreb; Ljupko Tabakovi¢, dipl. ink, Vupik, Vukovar.
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se razlikuju. Prema Kalivodi (1971.), Emeryu (1972.) cit. Huber (1984.),
Lotthammeru (1982.)i Huberu (1984.) vidi nivo u obroku za krave u suhostaju
negativno utjece na zdravstveno stanje krava i proizvodnju mlijeka u ranoj laktaciji.

Prema drugim autorima Davenport i sur. (1969.), Lodge i sur. (1975.),
Boisclair isur. (1987.)iButler isur. (1989.) nema znacajnije razlike u proizvodnji
mlijeka u ranoj laktaciji kod krava koje su se hranile u suhostaju obrocima s razli¢itim
razinama energije.

Utjecaj intenziteta ishrane visokomlije¢nih krava u ranoj laktaciji na mlije¢nost
istraZivao je manji broj autora.

Intenzivnijom hranidbom krava u ranoj laktaciji Kalivoda (1971.), Caput i
sur. (1987.). Crosse i sur. (1990.) postigli su proizvodnju mlijeka i konzumaciju
hrane i bolje rezultate plodnosti. Suprotno ovim autorima Popov (1950.)i Car i
sur. (1959.) preporucuju suzdrZaniju i ograni¢enu ishranu u razdoblju poslije telenja
zbog postupnog uvodenja vimena krava u proizvodnju mlijeka.

Utjecaj razine energije obroka tijekom suhostaja povezano s razinom energije u
ranoj laktaciji na proizvodnju mlijeka prou¢avao je manji broj autora s razli¢itim
rezultatima istraZivanja. Gardner (1969.) i Farries (1979.) ustanovili su da
umjerena razina obroka u suhostaju i obilna ishrana krava u ranoj laktaciji utje¢u na
povecanje proizvodnje mlijeka smanjujuci metabolijske poremecaje.

Prema Caru i sur. (1972.) visoka razina obroka u suhostaju uz postupno
povecanje nivoa obroka poslije telenja utjefe pozitivno na povecanje mlijecnosti
krava poslije telenja. Veca proizvodnja mlijeka bez znacajnih razlika u pojavi
zdravstvenih poremecaja, prema Caputu isur. (1986.) postiZe se obrocima s veCom
razinom energije u zadnjih 30 dana suhostaja i prvih 75 dana laktacije.

Suprotno navedenim autorima, Johnson i sur. (1981.) navode da obroci
razliCite koncentracije energije u suhostaju i po¢etnom dijelu laktacije ne utjecu na
razlike u proizvodnji mlijeka. Isto tako, nema razlika u proizvodnji mlijeka prema
Butleru isur. (1989.), ako je restriktivna ishrana u suhostaju povezana s maksimal-
nom konzumacijom hrane u ranoj laktaciji.

Prema Uremovicu i sur. (1989.) u novoizgradenim mlije¢nim farmama, uz
ostvarenu godi$nju proizvodnju od 5.500 kg mlijeka po kravi, nedovoljno se is-
koriStava proizvodni kapacitet za mlije¢nost Holstein friesian krava. Prema autoru,
uz ostale ¢imbenike, tome doprinosi neodgovarajuca ishrana u suhostaju i ranoj
laktaciji, koja nije adekvatna energentskim potrebama krava u razdoblju formiranja
njihovog proizvodnog kapaciteta.

S obzirom da rentabilitet u proizvodnji mlijeka ovisi o stupnju iskoriStavanja
proizvodnog kapaciteta za mlijeko, i da na osnovu rezultata istraZivanja citiranih
autora nije moguce jasno ocijeniti najpovoljiji na¢in ishrana krava u pripremnoj fazi
laktacije, cilj provedenog istraZivanja je bio, da se ustanovi utjecaj razli¢itog nivoa
energije u obroku u suhostaju i razli¢ite koncentracije neto energije obroka u prvih
90 dana laktacije na proizvodnju mlijeka i iskoriStavanje hrane visokomlijeCnih
Holstein friesian krava u vezanom sistemu drZanja.
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Materijal i metoda rada

IstraZivanje je pro;'edeno s Cetiri grupe po metodi slu¢ajnosti izabranih Holstein
friesian krava, izjednatenih po starosti, tjelesnoj masi, redoslijedu laktacije i proiz-

vodnji mlijeka u prethodnoj laktaciji.

Vezani nadin drZanja u suhostaju i ranoj laktaciji, razdoblje suhostaja u trajanju
od 50 dana prije planiranog telenja i razdoblje rane laktacije u trajanju od 90 dana

bilo je jednako za sve krave u istraZivanju.

Razina energije u obrocima u suhostaju, koncentracija neto energije i vrsta
obroka u prvih 90 dana rane laktacije po grupama krava u istraZivanju prikazana je

na tablici 1.

Tab. 1-PLAN POKUSA
EXPERIMENT DESIGN

Suhostaj - Dry Period

Rana laktacija - Early Lactation

Koncentracija
Grupa Trajanje Trajanje energije %
Group dana Razina obroka dana Vrsta obroka HJ/ST
' Duration  Level of Diet  Duration Kind of Diet =~ Concentration N.
Days Days E.F.0.U. "% of
Dry Matter
Kompl. obrok |
1,57 U. H.2 ;
A 1 50 M.R.° 90 f:;“gi'j'egf" 105 Niska Low
Niska - Low Alfalfa Hay
Kompl. obrok |l
1,57 U.H.- M. R. Compl. Diet I . "
B 11 50 Niska - Low 90 Lue. sijeno 115 Visoka High
Alfalfa Hay
Kompl. obrok |
1,93U.H.-M. R. Compl. Diet Il "
o 1 50 \isoka- High 90 i, sijeno 105 Niska Low
Alfalfa Hay
Kompl. obrok Il
1,93 U.H.-M.R. Compl. Diet Il " ’
D 11 50 Visoka - High 0 e sijeno 115 Visoka High
Alfalfa Hay

1F. 0. U. = Feed Oat Units (hranjive zobene jedinice)
2 U. H. = UzdrZna hrana za kravu tjelesne mase 650 kg ili

3 M. R. = Maintenance Requirements of cow 650 kg body weight

Koli¢ina krmiva u dnevnim obrocima za krave u pojedinim razdobljim;a. suhostaja

prikazana je na tablici 2.
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Tab. 2 - DNEVNI OBROK U SUHOSTAJU
DALY RATION OF DRY PERIOD

Grupa - Group A, B Grupa - Group C,.D
Krmivo - Feed Dani suhostaja - Days of Dry Period
50-16  15-11 10-6 5-0 50-41 40-21 20-11 10-0

55 55 55 55 6,5 6,5 6,5 6,0

Lucerkinio sijeno kg
Alfalfa Hay kg

Suhi repini rezanci kg
Dry Beef Pulp kg
Kukuruzna silaZa kg
Corn Silage kg
Smjesa "A" kg

Mixture "A" kg
Mineralna smjesa kg
Mixture of Minerals kg

3,0 3;0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
55 55 55 55 6,0 6,0 6,0 4,0
- 25 5,0 7.5 3,0 45 2,0 1,0

o1 01 01 01 - - - .

Krave A i B grupe hranjene su u suhostaju po metodi Batha (1967.). Po ovoj
metodi koncentratom se pocinje hraniti 15 dana prije telenja uz povecavanje koli¢ine
0,5 kg dnevno do telenja.

Planirani dnevni obroci u suhostaju za krave A i B grupe sadrZavali su prosjecno
niZi nivo energije (1,57 HJ), koji je zadovoljavao uzdrZne potrebe krava tjelesne mase
650 kg i potrebe za dnevnu proizvodnju od 6 kg mlijeka. Krave Ci D grupe hranile
su se u suhostaju po modificiranoj metodi Popova (1950.) uzupotrebu koncentrata
u svim razdobljima suhostaja. Po ovoj metodi kolitina energije obroka raste do
sredine suhostaja, a zatim se smanjuje u razdoblju od 20 dana prije telenja.

Dnevni obroci u suhostaju za krave Ci D grupe sadrZavali su prosjecno vii nivo
energije (1,93 UH), koji je zadovoljavao uzdrZne potrebe krava tjelesne mase 650 kg
i potrebe za dnevnu proizvodnju od 10 kg mlijeka.

Dnevna koli¢ina hranjivih tvari u obroku za krave u ranoj laktaciji odredena je
po normativima Ensmingera isur. (1980.). Prema ovim normativima za planirnu
prosje¢nu dnevnu proizvodnju mlijeka od 35 kg, krave trebaju pojesti u dnevnom
obroku 20,5 kg suhe tvari, koja ¢e sadrZavati 3,60 kg surovih proteina ili 17,5 % i
minimum 3,1 kg surovih vlakana ili 15,0 % od koli¢ine suhe tvari.

Dnevna koli¢ina krmiva za krave u ranoj laktaciji navedena je na tablici 3.

Tab. 3 - DNEVNA KOLICINA KRMIVA U RANOJ LAKTACHI
DAILY FEED CONSUMPTION IN EARLY LACTATION

Grupa - Group

Hraniva - Feeds

AiC BiD
Kompletni obrok | - Complete Diet | kg 25,00 -
Kompletni obrok Il - Complete Diet Il kg - 25,00
Lucerkino sijeno - Alfalfa Hay kg 4,50 5,00
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Sastav kompletnog obroka I i II prikazan je na tablici 4.

Tab. 4 - SASTAV KOMPLETNOG OBROKA
COMPOSTITION OF COMPLETE DIET

Kompletni

obtok ar_niesa :B: Smjesa :C: Kuk. Srot Rep. rezanci Kuk. silaZa
Complete Diet ixture "B’ Mixture "C Ground Corn  Dry Beet Pulp  Com Silage
1% 53 - = 11 36
1% - 53 7 - 40

Sastav smjesa upotrebljenih u suhostaju i razdoblju poslije telenja naveden jena

tablici 5.

Tab. 5 - SASTAV SMJESA

COMPOSITION OF MIXTURES

. . Smjesa "A" Smjesa’'B" Smjesa *C* Min. smjesa
Komponente - Ingredients Mixture "A" Mixture *B* Mixture "C* Mineral Mixture
Kukuruz, Ground Corn 56,5 28,5 25,5 -
Jedam, Ground Barley 20,0 20,0 18,0 -
Posije, Wheat Bran 19,0 17,0 11,5 -
Sunec. saéma, Sulflower
Oil Meal - 120 185 =
Sojina sama, Soybean
Oil Meal : 180 - -
Extrud. soja, Extrud. R _
Soybean Seed . 20,0
Mast, Fat - - 2,0 -
Dikale. fosfat, Dicalcium
Phosp. 1.5 1,0 1,0 -
Fosfonal, Phosphonal 05 0,5 05 60,0
Kreda, Chalk - - E 10,0
Sol, Salt 15 1,5 1,5 25,0
Premix, Premix 1,0 1,5 1,5 5,0
Ukupno, Total 100,0 100,0 100,0 100,0
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Kemijski sastav i hranjiva vrijednost krmiva prikazani su na tablici 6.

Tab. 6 - KEMIJSKI SASTAV | HRANJIVA VRIJEDNOST KRMIVA
CHEMICAL COMPOSITION AND NUTRITIVE VALUE OF THE FEEDS

Sur. Sur, Sur.

Vlaga protein
Krmiva - Feeds Moisture Pepeo Crude mast viakna  NET HJF.U. PbD.P.

Ash % h Crude Crude NFE% kg/kg ar’kg
P’?’;‘"" Fat% Fiber %

gg’:ﬁss'i'f‘:;e 7296 161 232 1,15 653 1543 027 13

k;:k:“f'g; 1265 1076 1421 202 2932 31,04 0,50 107

g"r;f‘g:;' ;ﬁfg"c‘ 11,72 528 806 050 1803 5641 083 41

g‘r‘;‘ﬁ;‘a‘c‘;’(’;‘rﬁa 1168 120 910 329 209 7264 1,35 66

_ 1150 503 1035 349 432 6531 1,16 77
Smjesa

Mixture B 1200 58 1906 270 629 5407 1,09 160

C 1004 591 1923 799 734 4949 121 164

HJ = hranidbena jedinica F. U. = feed Unit
Pb = probavljive bjelancevine D. P. = Digestible Protein

Krave u pokusu su hranjene grupno. Da bi ostvarili planiranu dnevnu potro$nju
kompletnog obroka I i II, krave u istraZivanju hranile su se po volji.

Zavrijeme pokusa kontrolirana je koli¢ina ponudene i ostavljene hrane posebno
za svaku grupu krava.

Kvaliteta upotrebljenih krmiva, uvjeti njege i drZanja i broj muza bili su jednaki
za sve grupe krava u istraZivanju.

Dnevna kolic¢ina mlijeka i % mlije¢ne masti mjereni su svakih 10 danas potetkom
5. dan poslije telenja.

Pojedinacni podaci o proizvodnji mlijeka i mlije¢ne masti obradeni su statis-
tikim metodama po Bari¢ Stani (1965.).

Rezultati istraZivanja

Prosje¢na dnevna koliina pojedene hrane i hranjivih tvari i sadrZaj hranjivih tvari
u suhoj tvari obroka u suhostaju po grupama krava prikazani su na tablici 7 i 8.
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Tab. 7 - PROSJECNA DNEVNO POJEDENA KOLICINA HRANE U SUHOSTAJU POKUSNIH KRAVA
AVERAGE DAILY CONSUMED QUANTITY OF FEEDS IN DRY PERIOD OF THE EXPERIMENTAL

COws

Grupe - Groups

Krmiva - Feeds

AB cD
Luc. sijeno kg - Alfalfa Hay kg 5,53 6,39
Suhi repini rezanci kg - Dry Beet Pulp kg 2,96 2,76
Kuk. silaZza kg - Corn Silage kg 5,42 5,51
Smijesa "A" kg - Mixture "A" kg 1,48 3,06
Mineralna smjesa kg - Mixture of Minerals kg 0,10 -

Tab, 8- PROSJECNO DNEVNO POJEDENA KOLICINA | SADRZAJ HRANJIVIH TVARI U SUHOJ TVARI

OBROKA U SUHOSTAJU PO GRUPAMA

AVERAGE DAILY CONSUMED QUANTITY AND CONTENT OF NUTRIENTS IN DRY MATTER OF

RATIONS PER GROUPS IN DRY PERIOD

Grupa - Gruoup

Hranjive tvari - Nutrients

AB cD
Suha tvar kg/dan Dry - Matter kg/Day 10,31 12,22
Netto energija HJ/dan - Net. Energy F. U./Day 8,40 10,52
Sirovi protein kg/dan - Crude Protein kg/Day 1,30 1,58
Sirovi protein % suhe tvari - Crude Protein % of Dry Matter 12,61 12,92
Sirova vlakna kg/dan - Crude Fiber kg/Day 2,57 2,86
Sirova vlakna % suhe tvari - Crude Fiber % of Dry Matter 24,92 23,40

U tijeku 90 dana rane laktacije prosje¢no pojedena dnevna koli¢ina krmiva i

hranjivih tvari po grupama krava prikazana je na tablicama 9. i 10.

Tab. 9 - PROSJECNO DNEVNO POJEDENA KOLICINA HRANE U RANOJ LAKTACHJI
AVERAGE DAILY CONSUMED QUANTITY OF FEEDS IN EARLY LACTATION

Grupa - Group

Krmiva - Feeds

A B C D
Kuk. silaZa kg - Corn Silage 8,35 9,68 8,78 10,16
Suhi repini rezanci kg - Dry Beet Pulp 2,55 - 2,69 -
Kuk. prekrupa kg - Ground Corn kg - 1,69 - 1,78
Koncentrat “B* kg - Concentrate "B* kg 12,30 - 12,93 -
Koncentrat "C" kg - Concentrate "C* kg - 12,83 - 13,46
Ukupno - Total = - - -
Kompl. obrok - Compl. Diet | kg 23,20 - 24,40 -
Kompl. obrok - Compl. Diet Il kg - 24,20 - 25,40
Luc. sijeno - Alfalfa Hay kg 4,50 5,00 4,50 5,00
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Tab. 10 - PROSJECNO DNEVNO POJEDENA KOLICINA | SADRZAJ HRANJIVIH TVARI U SUHOJ
TVARI OBROKA U RANOJ LAKTACII

AVERAGE DAILY CONSUMED QUANTITY AND CONTENT OF NUTRIENTS IN DRY MATTER OF
RATIONS IN EARLY LACTATION

Grupa - Group

Hranjive tvari - Nutrients

A B C D
Suha tvar kg - Dry Matter kg 19,26 20,02 20,06 20,80
Neto energija HJ/dan - Net Energy F. U./Day 20,03 22,92 20,95 23,93
Probavljivi protein g - Digestible Protein g 2663 2876 2775 2992
Conoentration N. E-F. U. % of Dry Matter 1040 1145 1044 1150
Sirovi protein kg - Crude Protein kg 3,38 356 3,52 3,70
¥ Sirovi protein % ST - Crude Protein % DM 17,54 17,78 17,54 17,78
Sirova vlakna kg - Crude Fiber kg 3,10 3,08 3,19 3,16
Sirova vlakna % ST - Crude Fiber % DM 16,09 15,38 15,90 15,19
Odnos suhe tvari: koncentrat : volum. hrana 6832 65 : 35 69 : 31 66 134

Dry Matter of Concentrate: Dry Matter of Forage

Razlic¢ita koncentracija neto energije obroka u 90 dana rane laktacije utjecala je
na razlike y proizvodnji mlijeka i mlije¢ne masti, §to se vidi iz podataka na tablicama
11,121 13.

Tab. 11 - DNEVNA PROIZVODNJA MLIJEKA (KG)
DAILY MILK PRODUCTION (KG)

Stat. Dani laktacije - Days of Lactation
Grupa pg:ika- Prosjek
Group oiets- 5 15 25 35 45 55 65 75 85 Average
tic

X 268 318 323 336 353 375 315 350 358 339°°

A s 316 859 1150 11,15 1022 1003 674 7,89 625 897

v 11,8 270 356 332 290 267 180 225 175 265

X 300 353 422 435 444 438 424 426 404 405°°

B s 754 876 801 825 871 778 876 971 703 915

v 251 248 190 190 196 17,8 207 228 174 226

X 275 339 384 390 389 410 353 324 351 357°

c s 568 740 609 619 645 558 659 566 642 814

v 209 257 219 223 236 172 145 152 157 228

X 269 363 398 428 423 402 373 384 391 381°

D s 563 932 870 953 1002 693 542 583 615 860

v 209 257 219 223 236 172 149 152 157 226

Rezultati oznaéeni istim slovom signifikantno su razliéiti A, B, C (P<0,01).
Results marked by the same letters are significantly different A, B, C (P<0,01).
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Tab. 12 - POSTOTAK MLIJECNE MASTI
PERCENTAGE OF MILK FAT
Stat. Dani laktacije - Days of Lactation Pros-
Grupa p?:ka- : jek
Group o 5 15 25 35 45 55 65 75 85 Avera
tic ¥
x 471 4,06 3,88 3,54 328 322 307 3,21 2,97 3,55
A s 0843 0,686 0,529 0,332 0,489 0,447 0316 0,510 0,288 0,831
v 17,90 16,90 13,63 938 1491 13,88 1029 1588 10,03 2341
X 457 389 352 3,14 3,09 3,13 298 292 3,09 3,37
B s 0775 0484 0432 0516 0461 0424 0294 0279 0,214 0,675
v 16,96 1244 1227 1643 1492 1355 9,87 955 6,93 20,03
X 459 410 371 325 324 324 325 312 306 350
c s 1217 0,782 0,702 0513 0437 0,334 0245 0,321 0,256 0,760
v 2651 19,07 1892 1578 1349 1044 754 1029 837 21 71
X 485 3,81 3,85 3,54 324 327 310 3,09 307 354
D s 0,805 0,993 0,753 0523 0,452 0,362 0,416 0,296 0,408 0,787
v 1660 26,06 1956 14,77 1395 11,07 13,42 958 1329 2223
Tab. 13 - UKUPNA | DNEVNA PROIZVODNJA 4 % MKM
TOTAL AND DAILY 4 % FCM PRODUCTION
Dani laktacije -Days of Lactaton  1-90

Grupa - Group

Stat. podatak -

Statistic Ukupno - Total Prosjek - Average
% 2.853,00 31,70A¢
A s 572,59 10,20
v 20,07 32,18
5 3.300,32 36,67 °
B 5 525,51 7,55
v 15,92 20,59
% 2.953,00 32,8180
c 5 426,23 6,92
i 14,43 21,09
% 3.192,31 35,47 P
D s 468,92 7,31
v 14,69 20,61

A, B, C,D (P <0,01)

Dnevna proizvodnja mlijeka u tijeku istraZivanja za pojedine grupe krava kretala
se po zakrivljenim regresijskim krivuljama, koje su navedene na tablici 14 i na

grafikonu 1.
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Graf. 1 - TREND PROMJENA PROIZVODNJE MLIJEKA
Graph. 1 - TREND OF THE CHANGES OF DAILY MILK PRODUCTION

Tab.14 - REGRESIJA DNEVNE PROIZVODNJE MLIJEKA NA DANE LAKTACIJE
REGRESSION OF DAILY MILK PRODUCTION ON DAYS OF LACTATION

Grupa Kg mlijeka : dani laktacije

Group Kg of Milk : Days of Lactation
A y = 25,77 + 0,346x - 0,00274x°
B y = 27,84 + 0,626x - 0,00576x°
c y = 26,55 + 0,536x - 0,00556x°
D y = 27,08 + 0,572x - 0,00547°

88

IskoriStavanje hranjivih tvari po kg 4 % MKM za pojedine grupe krava u
istraZivanju navedeno je na tablici 15.
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Tab.15 - UTROSAK NETO ENERGIJE | PROTEINA PO KG 4 % MKM
- N. E. AND D. P. UTILISATION PER KG 4 % FCM

Grupa HJ/kg 4 % MKM Indeks Pb gr/kg 4 % MKM Indeks
Group F. U. /kg 4 % FCM Index D. P. gr/kg 4 % FCM Index
A 0,631 .+ 101,0 84 107,7
B 0,625 100,0 78 100,0
C 0,639 102,0 84 107,7
D 0,675 108,0 84 107,7

N. E. - Net energy
F. U. - Feed Units
D. P. - Digestible Protein

Rasprava

Krave A i B grupe, koje su u toku suhostaja hranjene steaming up metodom po
Bathu (1967.), dnevno su jele podjednaku koli¢inu voluminozne hrane kao i krave
Ci D grupe hranjene u suhostaju po modificiranoj metodi Popova (1950.) (ukupno
13,91 : 14,66 kg).

Veca dnevna kolitina konzumirane suhe tvari za 18,52 % i neto energije obroka
za 15,2 % kod krava grupe C i D posljedica je veGe dnevne potrodnje koncentrata za
1,48 kg i veCe ukupne potro¥nje za 74 kg ili 93,7 % u odnosu na krave A i B grupe.
Prosje¢na dnevna proizvodnja mlijeka i 4 % MKM, koju su ukupno ostvarile Ai B
grupe krava u iznosu od 37,1 kg i 34,2 kg, u odnosu na prosjecnu proizvodnju koju su
postigle zajedno krave C i D grupe u iznosu 37,0 kg i 34,1 kg jednaka je pa proizlazi
da nije bilo utjecaja razine energije u suhostaju na proizvodnju mlijeka u naSem
istrazivanju. Nasi rezultati su u skladu s navodima Davenporta i sur. (1969.),
Lodge isur.(1975.)i Butlera isur.(1989.) da proizvodnja mlijeka u ranoj laktaciji
nije pod utjecajem promjene razine energije u ishrani suhih krava.

Kod visokomlije¢nih krava proizvodnja mlijeka je ograni¢ena koli¢inom energije
u uobitajenim obrocima poslije telenja, $to se moZe poboljsati povecanjem kon-
centracije energije uvodenjem ekstrudirane soje i masti u ishranu krava u ranoj
laktaciji. Veca koncentracija neto energije u obrocima B i D grupe krava poslije
telenja u iznosu od 114,5 % HI/ST i 115 % HJ/ST ostvarena zamjenom sojine salme
s ekstrudiranom sojom i masti, doprinijela je signifikatnom povecanju dnevne proiz-
vodnje mlijeka istim redoslijedom, za 6,6 kg (P <0,01) ili 19,5 % iza 4,2 kg (P<0,01)
ili za 12,4 %, signifikantnom povecanju dnevne proizvodnje 4 % MKM za 4,97 kg
(P<0,01) ili 15,7 % i za 3,77 kg (P<0,01) ili 11,9 % i nesignifikantnom povecanju
ukupne proizvodnje 4 % MKM za 447,3 kg (P>0,05) ili 15,7 % i za 339,3 kg (P>0,05)
ili 11,9 %, u odnosu na proizvodnju mlijeka koju su ostvarile krave A grupe hranjene
s obrokom najniZe koncentracije neto energije u iznosu od 104 % HIJ/ST.

U odnosu na C grupu krava koje su se poslije telenja takoder hranile obrocima
niZe koncentracije energije u iznosu od 104,4 % HI/ST, krave B i D grupe ostvarile
su istim redosljedom signifikantno veéu dnevnu proizvodnju mlijeka za 4,8 kg
(P<0,01) ili za 13,4 % i za 2,4 kg (P>0,05) ili za 6,7 %, signifikantno vecu dnevnu
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proizvodnju 4 % MKM za 3,86 kg (P<0,01) ili za 11,8 % i za 2,66 kg (P<0,01) ili 8,1
% i nesignifikantno vecu ukupnu proizvodnju 4 % MKM za 3473 kg (P>0,05) ili 11,8
% i za 239,3 kg (P>0,05) ili 8,1 %.

Rezultati nadeg istraZivanja u skladu su s navodima Crosse i sur. (1990.) koji
su ishranom krava po volji u ranoj laktaciji s kompletnim obrocima vee kon-
centracije za 5,1 % ostvarili signifikantno ve€u dnevnu proizvodnju mlijeka za 2,3 kg
ili 9,5 %. Povecavanjem koncentracije energije u ranoj laktaciji u naem istraZivanju
za svakih 1 % HJ/ST povecava se proizvodnja mlijeka od 0,23 (D grupa : C grupa) do
0,63 kg (B grupa : A grupa).

Porast proizvodnje mlijeka u naSem istraZivanju je veéi, u odnosu na rezultate
Krohne isur. (1983.)cit. Crosse isur.(1990.)i Phipps isur. (1984.a)cit. Crosse
i sur. (1990.), po kojima se dnevna proizvodnja mlijeka povecava za 0,23 do 0,30 kg
ako raste koncentracija energije u obraku za 0,1 MJ ME/kg i niZe u odnosu na porast
0d 1,24 kg mlijeka za svaki % porasta koncentracije energije, koji navode Uremovi¢
isur. (1990.). Nasi rezultati su uskladuis rezultatima Gardnera (1969.)i Caputa
isur:(1986.) po kojima se najbolja proizvodnja mlijeka ostvaruje uz umjerenu ishranu
u suhostaju i pospjeSenu u ranoj laktaciji. Rezultati nadeg istraZivanja su suprotni
rezultatima Cara i sur. (1972.). Navedeni autori ostvarili su nesignifikantno vecu
proizvodnju mlijeka kod frizijskih krava primjenom ishrane obrocima s razinom
energije visok - ogranifen u suhostaju i ranoj laktaciji, §to se moZe objasniti niZim
potrebama energije frizijskih krava za 21,5 kg mlijeka, koliko su maksimalno dnevno
proizvele u navedenom istraZivanju.

SadrZaj mlije¢ne masti u mlijeku krava grupa A, CiD je bio podjednak. Nesig-
nifikantno niZi % mlije¢ne masti u mlijeku krava grupe B za 0,13 do 0,18 % (P >0,05)
u odnosu na ostale grupe krava moZe se objasniti veCom dnevnom proizvodnjom
mlijeka grupe "B"za 2,4 kg - 6,2 kg. NiZu masnocu mlijeka ostvario je Farries (1979.)
ishranom krava obrocima s niZom razinom energije u suhostaju i viSom razinom
energije u ranoj laktaciji, $to se poklapa s rezultatima za masno¢u mlijeka ostvarenu
s B grupom krava u naSem istraZivanju.

Krave B i D grupe u odnosu na A i C grupu krava ostvarile su povoljniji tok
proizvodnje mlijeka u prvih 90 dana laktacije, $to se vidi iz podataka na tablici 11 i
grafikonu 1.

Vrh dnevne proizvodnje mlijeka visi je za B i D grupu krava, a postignut je 45. i
35. dan nakon telenja u iznosu 44,4 kg i 42,8 kg i utjecao je na nesignifikantno
povecanje ukupne proizvodnje 4 % MKM u odnosu na krave A i C grupe.

Vrh proizvodnje kod A i C grupe krava niZi je i iznosi 37,5 kg i 40,4 kg a ostvaren je
55.danto je kasnije za 10i20dana u odnosu na krave B i D grupe. Proizlazi da energetski
obilnija ishrana krava u ranoj laktaciji doprinosi ranijem ostvarivanju veéeg vrha proiz-
vodnje, bez kojeg nema vece ukupne laktacijske proizvodnje mlijeka.

Ishrana s obrocima visoke koncentracije energije u ranoj laktaciji doprinijela je
veéem porastu koli¢ine mlijeka ostvarenom od 5. dana do postizanja maksimalne
mlijecnosti. Ovaj porast je veci kod krava B i D grupe i iznosi istim redoslijedom 14,4
kgi15,9 kgili 48,0 % i 59,1 % u odnosu na krave A i C grupe kod kojih je ovaj porast
niZi, i iznosi istim redoslijedom 10,7 kg i 13,5 kg ili 39,9 % 1 49,1 %.

Veca proizvodnja mlijeka B i D grupe krava je posljedica veceg dnevnog kon-
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zumiranja koncentrata. Krave B i D grupe su u toku rane laktacije dnevno pojele
14,52 kg i 15,24 kg, dok su krave A i C grupe jele 12,30 kg i 12,93 kg koncentrata
dnevno.

Tuzveéu dnevnu proizvodnju mlijeka krave B D grupe su neracionalnije koristile
koncentrat, jer su troile po kg 4 % MKM 0,396 kg i 0,430 kg koncentrata u odnosu
na krave A i C grupe, kod kojih je utrosak koncentrata bio prosjecno 7 % manji, a
iznosio je 0,388 kg i 0,372 kg po kg 4 % MKM u 90 dana rane laktacije.

Ukupno utro$ena koli¢ina koncentrata po kg4 % MKM u 50 dana suhostaja i 90
dana rane laktacije bila je podjednaka za krave A, B i C grupe i iznosila je 0,42 kg/kg
4 % MKM, dok je kod krava D grupe potro§nja koncentrata bila 0,478 kg/kg 4 %
MKM ili za 13,8 % veca u odnosu na ostale grupe krava u istraZivanju.

Kolitina koncentrata po kg 4 % MKM je direktno utjecala na ukupnu potro3nju
neto energije po kg 4 % MKM, koja je bila podjednaka za A i C grupuy, a iznosila je
0,631 i 0,639 HJ/kg 4 % MKM. Najmanji utroSak neto energije i prob. bjelancevina od
0,625 HJ i 78 gr ostvarila je B grupa krava s obrokom nizak - visok nivo energije u
suhostaju i ranoj laktaciji. Najslabije iskoriStavanje hrane u proizvodnji mlijeka ostvarila
je D grupa krava uz potro$nju 0,675 HJ i 84 gr Pb po kg 4 % MKM 3to jeviSe za 8 % i
7,7 % u odnosu na utro$ak neto energije i proteina, kod B grupe krava.

Slabiju efikasnost neto energije i proteina u proizvodnji mlijeka ostvarila je Ci
D grupa krava, §to je uskladu s rezultatima Davenporta isur. (1969) prema kojima
visoka razina energije u suhostaju signifikantno povecava utrosak energije po kg4 %
MKM i Caputa i sur. (1986.), koji su ustanovili da obilnija hranidba u zadnjih 30
dana suhostaja i pospje$ena hranidba u prvih 75 dana laktacije povecava utrofak neto
energije za 0,04 HI/kg 4 % MKM.

Zakljucci

Na osnovu istraZivanja utjecaja razli¢ite razine energije obroka u 50 dana suhos-
taja (1,57 U. H. - niska i 1,93 U. H. - visoka), i razliCite koncentracije neto energije
obroka (104,0 i 104,4 % HJ/ST - niska i 114,51 115,0 % HJ/ST - visoka) u 90 dana
rane laktacije na proizvodne rezultate visokomlije¢nih krava, moZemo zakljuciti:

Hranidba krava obrocima razlitite razine energije u suhostaju nije utjecala na
dnevnu i ukupnu koli¢inu mlijeka u ranoj laktaciji.

Hranidba krava obrocima visoke koncentracije neto energije u ranoj laktaciji je
signifikantno (P<0,01) povecala dnevnu proizvodnju mlijeka i 4 % MKM i nesig-
nifikantno (P>0,05) ukupnu proizvodnju 4 % MKM u 90 dana rane laktacije.

Krave koje su se hranile obrocima s razinom energije nizak - visoK i visok - visok
su ranije postigle veéi vrh proizvodnje mlijeka, Sto je doprinijelo povec€anju ukupne
proizvodnje 4 % MKM u razdoblju rane laktacije.

Najmanji utrodak neto energije i prob. proteina po kg 4 % MKM postigla je grupa
krava s obrokom razine energije nizak - visok.

Najslabije iskoriStavanje hrane u proizvodnji mlijeka ostvarila je grupa krava s
razinom energije visok - visok.

Vige koncentrata po kg 4 % MKM utrodile su krave, koje su se hranile u ranoj
laktaciji obrocima s visokom koncentracijom energije.
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Hranidba krava u suhostaju i ranoj laktaciji obrocima razine energije nizak -
visok, s obzirom na rezultate ostvarene u proizvodnji mlijeka njezinom primjenom,
moZe predstavljati osnovicu za bolje iskoridtavanje proizvodnih kapaciteta za
mlije¢nost Holstein friesian krava.
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EFFECT OF ENERGY LEVEL OF RATIONS IN DRY PERIOD AND EARLY LACTATION ON
PRODUCTION OF HIGH YIELDING DAIRY COWS

Summary

Effects of different energy levels in rations offered during the 50 days of dry period (1.57 M. R.
and 1.93 M. R)) and different concentration of net energy in rations, 105.0 and 115.0 % F. U., in dry
matter of rations during the 90 days of early lactation, were studied on four groups of HF cows, 11 in
each. The cows were ted rations of different energy levels: low - low, low - high, high - low and high -
high during the dry period and in early lactation.

Feeding rations of different energy levels in the dry period did not influence milk production in
early lactation. Feeding cows complete rations ad lib. and with higher concentration of net energy
significantly increased daily milk production and 4 % FCM (P) and nonsignificantly total production
of 4 % FCM (P>0.05) durig the 90 days of early lactation. The least feed consumption per one kg of
4 % FCM was observed in the group fed low - high energy level.

The least utilization of the feed in milk production was observed in the group fed high - high
energy level. Cows fed rations with high concentration of energy in early lactation consumed more
concentrates per one kg of 4 % FCM. Cows fed low - high and high - high energy levels reached
earlier and higher peak of their milk production, which accounted for a nonsignificant increase of total
production of 4 % FCM.

Based on results of testing,it comes out that feeding rations with low - high energy level during
the dry period and early lactation represents a basis for a better utilization of production facilities and
milk production of HF cows.

Primljeno: 26. 2. 1992.
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