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UTJECAJ GENETSKIH GRUPA NA PROCJENU UZGOJNIH
VRIJEDNOSTI HOLSTEIN- FRIESIAN BIKOVA ZA MLIJECNE
OSOBINE

Sonja Jovanovac, I. KneZevié, 1. Jakopovié

SaZetak

Uzgojne vrijednosti 35 bikova Holstein-Fricsian pasmine procijenjene su po metodi
BLUP na osnovi proizvodnje 4659 njihovih kéeri u prvoj standardnoj laktaciji.
Statistitka znatajnost sistematskih utjecaja na proizvodnost prvotelki s udjclom
protumacene varijance od 36% za koli¢inu mlijcka, 37% za koli¢inu masti i 23% za
postotak mlijegne masti utjecali su na izbor scta fiksnih utjecaja u BLUP modelu.
BLUP ocjene za svakog bika korigiranc su jo§ i za efekte genetskih grupa. U odnosu
na baznu genetsku grupu (najstariji bikovi) najbolje su ocijenjeni bikovi najmlade
genetske grupe i to za koli¢inu mlijcka, ali ne i za postotak mlije¢ne masti.

Uvod

Uzgojna vrijednost muskih kandidata za sclckciju za mlije¢na obiljeZja procjen-
juju se na osnovi progenog testa, koji s odvija u specifiénim uvjetima proizvodnje,
stoga metoda za procjenu njihove vrijednosti ima velik znacaj za tocnost i donosenje
selekceijske odluke.

U svjetlu novih saznanja iz metodike procjenc genetske vrijednosti bikova BLUP
metoda predstavlja znaCajan napredak u to¢nosti i interpretaciji rezultata progenog
testa (Hendcrson, 1973.).

Prednost BLUP metode je, izmedu ostalog, u tome $to omogucava razlicito
definiranje statistickog modela u ovisnosti o specifi¢nostima populacije. Jedna od
takvih je genetska raznolikost bikova. Bikovi §to se iskoriStavaju u populaciji
pripadaju razlicitim subpopulacijama, stoga genctsko grupiranje bikova nalazi svoje
opravdanije, kako to isticu Keown (1974.), Norman (1974.),Schaeffer isur.
(1975.),te Dempfle (1982.).

Druga mogucnost uvaZavanja genctske razliditosti je iskoriStavanje matrice
srodstva (Henderson, 1975.).

Genetsko grupiranje bikova ima svoje precdnosti, jer omogucava ocjenu
genetskog trenda. U svezi s tim cilj ovoga istraZivanja je procjena uzgojne vrijednosti
bikova za mlije¢na obiljeZja s jednim modclom BLUP metode koji uvaZava genetski
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trend grupiranjem bikova u genctske grupe.

Materijal i metode

Za ispitivanja smo sc sluZili podacima iz redovne kontrole mlije¢nosti krava
Holstein-fricsian pasmine iz kartotcke Stotarskog sclckcijskog centra Hrvatske.
Ukljuceno je bilo 6010 prvotelki iz 1988; 1989. i 1990. godine teljenja. Nakon logi¢ne
kontrole podataka uvaZcni su samo oni rekordi s duZinom laktacije od 200-700 dana,
koli¢inom mlijcka od 2000-15000 kg, postotkom mlje&ne masti od 2-5%, dobi prvog
teljenja od 19-38 mjcescci, te servisnim razdobljem od 25- 600 dana. N1 kona&no
formiranje matcrijala utjecao je i broj kéeri po biku-ocu (10 i vise). Potrebno je
napomenuti da su izabrani samo bikovi iz vlastitog uzgojnog programa ove pasmine,
te je i to utjecalo na konacni broj oteva i njihovih kéeri u ispitivanju (n= 4659, broj
oceva = 35).

Procjeni uzgojne vrijednosti bikova prethodila je analiza utjecaja sistematskih
Cinilaca na proizvodnost njihovih kéeri po metodi najmanjih kvadrata (Harvey,
1960.). Modcl za ocjenu je:

Yijkimn = ¢ + Fi + Gj + Sk + D + SPm + €jjkimn

Yijkimn = promatrana osobina prvotelke

#¢ = srednja vrijednost modcla

Fi = utjecaj i-te farme (i=1...27)

Gj = utjecaj j-te godine tcljenja (j=1...3)

Sk = utjecaj k-te sezone teljenja (k=1...4)

D) = utjecaj I-tog razreda dobi pri 1. teljenju (1=1...4)

SPm = utjecaj m-tog razreda servisnog razdoblja (m=1...7)
€ijkimn = slu¢ajna gredka

Uzgojne vrijednosti bikova za kolitinu mlijcka, masti i postotak masti procijen-
jene su metodom BLUP. Tcorctske postavke ove metode razvioje Henderson
(1963; 1973.), a danas je ona standard u procjeni genctske vrijednosti Zivotinja. O
znaCaju i prednostima BLUP mctode i primjeni u praksi svjedode brojni navodi iz
literature, Ciji su autori, izmedu ostalih, Dem p fle (1982.), Hagger i Dempfle
(1983.),Lederer isur.(1975.),Schacffer isur. (1975.), u Sloveniji$ ko f i
Pogaclar(1985.),tcPogacar isur. (1986.), u HrvatskojJovanovac So-
nja (1988; 1989.), te Ka p§ isur. (1992.).

Opsirniji izvodi ove metode mogu se naéi u navedenoj literaturi,

Fleksibilnost BLUP mctode dozvoljava primjenu razlicito definiranog modela, u
ovisnosti o spccifi¢nostima populacije i uvjcta proizvodnje.

Za na3u HF populaciju primijenjen je slijede¢i model:

Yiju = Fi + Gj + sjk + ejju

Yijui = proizvodnja prvotelke k-tog oca unutar j-te genetske grupe iz i-te grupe fiksnih efckata
Fj = set fiksnih efckata (kao u modelu (1)

Gj = utjecaj j-te genetske grupe (fiksni)

sjk = utjecaj k-tog bika unutar j-te genetske grupe (sluajni)

eijkl = slu¢ajna greska
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Uzgojna vrijednost (UV) je procijenjena: UV = 2(gj + sjk)

Bikovi-o&evi su prema ovom modelu grupirani u genetske grupe, $to je sasvim
opravdano i u odnosu na metodu usporedbe vrnjakinja predstavlja jedan novi aspekt
u procjeni UV bikova. Opravdanost grupiranja bikova istice N o r ma n (1974.). U
jednoj genctski nchomogenoj populaciji pravilnije je bikove ocjenjivati ne u odnosu
na prosjek populacije, ncgo u odnosu na prosjck subpopulacije iz koje bik potjece, i
to iz pripadajuce genctske grupe. Bikovi sc najéeée grupiraju prema godini rodenja,
godini ukljuivanja u test, ali i prema udjclu gena neke pasmine. Svrha grupiranja je
uvaZavanijc genctskog trenda, a to treba dovesti do $to objektivnije ocjene genetske
vrijednosti bika.

Tab. 1 - GENETSKE GRUPE BIKOVA - GENETIC GROUPS OF SIRES

orpngrp _ CUNARGERUA DROISHEVA ol dacpus
G1 1975-1977 5 1468
G2 1978-1979 4 1571
G3 1980-1981 7 838
G4 1982-1983 5 211
G5 1984-1985 14 571
Ukupno 5§ 35 4659

U ispitivanjc jc ukljuceno 35 bikova iz vlastitog uzgojnog programa. Grupirani
su prema godini rodenja, $to u potpunosti odgovara viecmenu ukljucivanja u uzgojni
program, odnosno krugovima usmjerenc oplodnje u okviru uzgojnog programa za
HF pasminu.

Rezultati i rasprava

Na tablici 2 su srednje vrijednosti i ocjena varijabilnosti ispitivanih osobina i
utjccaja na nekorigiranom materijalu.

Tab. 2 - SREDNJE VRIJEDNOSTI (), STANDARDNE DEVIJACIJE (SD) | KOEFICIJENTI VARIJABIL-
NOSTI (CV) PROIZVODNIH OSOBINA HF PRVOTELKI - MEANS (x), STANDARD DEVIATIONS (SD)
AND COEFFICIENTS OF VARIABILITY (CV) OF PRODUCTION TRAITS FOR HF FIRST LAKTATION
cOows :

OSOBINE - Traits X sD cv

Kolig¢ina mlijeka kg - Milk yield kg 5838.23 127212 21.79
Koliéina masti kg - Fat yield kg 198.95 43.08 21.65
Postotak massti % - Fat content 3.42 0.34 9.94
Dob pri 1. teljenju dana - Calving age days 26.46 3.00 11.34
Servisno razdoblje dana - Days open 155.63 95.92 61.63
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Analiza varijance na tablici 3 pokazala je da na koli¢inu mlijcka i masti statisticki
znaCajno utjecu svisistematski faktori u modelu (P). Na postotak mlije¢ne masti, osim
farme, godine i sczone, utjecaj dobi pri prvom teljenju je manje izraZen (P), a duZina
servisnog razdoblja nema statisticke znacajnosti.

Tab. 3 - ANALIZA VARIJANCE ZA KOLICINU MLIJEKA, MASTI | POSTOTAK MASTI PRVOTELKI -
ANALYSIS OF VARIANCES FOR MILK YIELD, FAT YIELD AND FAT CONTENT FOR FIRST LACTATION
cows

VARIJANCA - Variances

IZVORI VARIRANJA ST.SL
Sources of variations D. 1. KG MLIJEKA KG MASTI % MASTI
Milk Fat Fat

FARMA - Farm 26 77058111.5a 91478.3a 481a
GODINA - Year 2 9596547.2a 11286.0a 1.10a
SEZONA - Season 3 36216337.9a 31857.4a 0.37b
Ea?ﬁngﬂi ; L FELIENILE-Evsst 3 9170423.0a 11621.6a 0.21¢
SERVISNO RAZDOBLJE - Days open 6 47998497.3a 53944.4a 0.56d
OSTATAK - Rest 4618 1046632.3 1183.0 0.91
Udio protumaéene varijance (R % 35.9 36.8 23.00

a P<0,001; b P<0,01; ¢ P<0,05; d nije stat. znadajno

Kocficijent determinacije (R) kaZe da je odabrani model razjasnio 36% varijance
za koli¢inu mlijcka, 37% za koliCinu mlije¢ne masti i 23% varijance za postotak
mlije¢ne masti od ukupnc varijabilnosti. Zbog statisti¢ke znacajnosti navedeni sis-
tematski utjecaji uvaZeni su u modclu (2) za procjenu uzgojne vrijednosti.

Tab. 4 - OCJENA EFEKATA GENETSKIH GRUPA ZA KOLICINU MLIJEKA, KOLICINU MASTI |
POSTOTAK MASTI - ESTIMATES OF GENETIC GROUPS EFFECTS FOR MILK YIELD, FAT YIELD

GENETSKA GRUPA EFEKTI - effects
Genetic group KG MLIJEKA - kg milk  KG MASTI-kgfat % MASTI - fat content
1 0.00 0.00 0.0000
2 -144.03 -4.49 -0.0065
3 -185.99 -2.39 +0.0563
4 65.94 -0.91 +0.0059
5 +91.76 -0.43 -0.0541

Efekti genctskih grupa, u usporedbi s nultom grupom (najstariji bikovi, G1), su na
tablici 4. Efckti pokazuju da sc napredak u uzgoju nije uvijck odvijao ravnomjerno. Za
koli¢inu mlijcka najveca su odstupanja 2. i 3. genetske grupe. Smanjenje negativnog
trenda javlja se kod grupce G4. Grupa bikova najkasnije ukljudenih u uzgojni program
(G5) dala je najbolje rezultate. Za postotak mlije¢ne masti odstupanja od nulte grupe su
pozitivna, osim kod grupe (GS5), kod koje je doslo do sniZenja postotka masti.
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Graf. 1 - EFEKTI GENETSKIH GRUPA ZA KOLIGINU MLIJEKA
Fig. 1 - EFFECTS OF GENETIC GROUPS FOR MILK YIELD

Uzgojne vrijednosti procijenjenc po BLUP mctodi za mlijene osobine su na
tablici 5.

Tab. 5 - UZGOJNE VRIJEDNOSTI BIKOVA ZA KOLICINU MLIJEKA, KOLICINU MASTI | POSTOTAK
MASTI 1) - BREEDING VALUES OF SIRES FOR MILK YIELD, FAT YIELD AND FAT CONTENT

BROJ

: UV KG uv %
K-S0 Goup Dnugher "SUEKO Fange  MAST Range  MAST Ronge
umber

172 5 33 1235.2 1 18.19 2 -.382 35
171 5 83 728.7 2 1122 10 -.237 33
174 ] 58 705.6 3 6.00 14 -311 34
157 4 42 626.5 4 41.81 1 311 1
197 5 13 527.0 5 6.63 13 =171 29
76 1 18 522.6 6 18.01 3 077 8
173 5 33 445.4 7 10.30 1 -141 27
75 1 231 301.4 8 11.56 9 .005 17
189 5 7 198.5 9 12.39 7 .060 9
129 3 258 185.1 10 12.40 6 037 1
99 2 18 76.5 11 -24,40 35 -073 21
156 4 27 11.3 12 -2,63 17 -.074 22
194 5 14 -61.8 13 15.51 4 .248 3
195 5 17 -88.9 14 -9.60 23 -.076 23

Nastavak teblice 5 na slijedeéoj strani
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BROJ

GRUPA  KGERl ., WY WKG  pang W% pang

MUJEKo PANG

Bl ~Sire Group %zugggr BV Milk  Range gﬁ\?g‘g Range g{??;l Range
106 2 766 -116.2 15 -3.29 18 -.185 30

X -61.7 -1.19 -.020

SD 462.1 14.79 161

Min. -960.4 -24.40 -.382

Max. 1235.4 41.81 .310

1) U tab. 5 su prikazane UV za prvih 15 bikova, a srednja vrijednost i standardna devijacija se odnosi na
svih 35 bikova

Redoslijed bikova glede UV za kolitinu mlijeka upucuje na nadmoénost grupe
najmladih bikova. Izmedu prvih 12 najbolje ocijenjenih nalazi se &ak 6 iz ove grupe,
aistiCusc bikovi"172"1"171". Za postotak mlijene masti najbolje su ocijenjeni bikovi
grupe G3, od kojih je izmedu prvih 12 prisutno 5 od ukupno 7 bikova iste grupe. Kada
su u pitanju sve tri osobine, najbolju ocjcnu ima bik "157" iz grupe G4.

lako prosjena uzgojna vrijednost od -61,7 kg pokazuje ncgativan trend za
koli¢inu mlijeka u odnosu na baznu grupu, visoka standardna devijacija, a narocito
specifi¢nosti naS¢ HF populacije, djclomice opravdavaju ovakav rczultat. Radi se,
naime, o relativno maloj populaciji, u koju se ne moZc ukljuditi veliki broj bikova niti
kéeri u test na mlije¢nost. U grupi najstarijih bikova su u pravilu pozitivno testirani
bikovi, ¢ija je superiornost ugradena u populaciju njihovim intenzivnim iskoridtavan-
jem, Sto je dovelo do velikog broja visokoproduktivnih kéeri. Ovi bikovi dominiraju
nad ostalim, mladim grupama nadolazecih bikova, od kojih su ncki jos u testu, to znaci
i zastupljeni s manjim brojem kéeri. Stoga genctska vrijednost G5 grupe bikova ima
u ovom vremenskom razdoblju u populaciji izuzetnu vaZnost i pokazuje prisustvo
visokog genetskog potencijala za koliCinu mlijeka, ali ne i za postotak mlije¢ne masti.

Zakljucak

Sistematski utjecaji okoline ukljuceni u statisti¢ki model pridonose objcktivnoj
ocjeni fenotipa mlijecnosti prvotelki, $to treba uvaZavati u BLUP modclu za procjene
genetske vrijednosti bikova. Uzimanje u model i efckata genctskih grupa povecava
tocnost procjene. U daljnjem ispitivanju moguénosti §to objcktivnije procjenc uz-
gojne vrijednosti teZiste bi trebalo biti na uvaZavanju i ostalih specifi¢nosti, prisutnih
u populaciji HF pasminc, a izmcdu ostalih i matrice srodstva.
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THE EFFECTS OF GENETIC GROUPS ON SIRE EVALUATION FOR MILK PRODUCTION
TRAITS

Summary

The Best Linear Unbiased Prediction - method was used to evaluate breeding values of sires for

milk production traits in Holstein- Friesian population in Croatia. The analysis was carried out on a
sample of 4659 first lactation records and 35 sires in all for the period of three years. The statistical
model included farm, year, season, age at first calving and days open as fixed environmental effects
and sire effects at random. The grouping of sires (based on birth year of sires) provided the elimination
of differences between subpopulations taking into account the genetic trend.
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