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David Gluhié¢, D.’ Strucnirad

Gnojiva na bazi bora i gnojidba borom

Sazetak

Gnojidba borom (B) prestavlja vaZzan tehnoloski zahvat u uzgoju svih poljoprivrednih kulutura, posebice
vinove loze, masline, jabuke, Secerne repe i jagode. Osnovna funkcija bora je poticanje cvatnje i oplodnje,
aliisto tako i sinteze ugljikohidrata (Secera) sto direktno utjece na kvalitetu plodina. Osim toga bor je vazan
sinergisticki element u uspijesnoj gnojidbi kalcijem kod plodovitog povrca (rajcica, paprika, krastavac). Na
trzistu postoji vise vrsta gnojva na bazi bora te sa razlicitim oblicima (Na-perborat, borna kiseline, bor-
etanolamin). Velika izbor preparata i dostupnost na trzistu vazni su za uspijesnu i pravovremnu gnojidbu
borom u poljoprivrednoj proizvodnii.

Gnojidba borom

Gnojidba borom je redoviti tehnoloski zahvat u poljoprivrednoj proizvodnji pogotovo kod
gnojdbe vinove loze (Fregoni 2006), masline (Chatzissavvidis i Therios 2010) i Secerne repe.
Medutim i kod ostalih kultura, poput jabuka (Wooldrige, 2002), jagode (Lemiska i sur., 2014,
Wojcik 2003), pSenice (Gunes i sur., 2003), gnojidba borom predstavlja vazan tehnoloski zahvat,
koji osim na cvatnju i oplodnju znacajno utjece na nakupljanje ugljikohidrata (Secera) i na kva-
litetu plodina. Wojcik, Wojcik i Klamkovski (2008) navode da se primjenom bora u tlo ili folijar-
nom gnojidbom znacajno utjece na kvalitetu plodova jabuka, te da primjena od 2 grama bora
(B) po rodnom stablu jabuke postize dobre ucinke u kvaliteti plodova jabuke nailovastim tlima.
Medutim, kod jabuka je potreban poseban oprez, jer je jabuka kultura koja je vrlo osjetljiva i na
visak bora, koji moze izazvati toksi¢nost (Paparnakis, Chatzissavvudis i Antoniadis, 2013). Visak
bora u tlu se moze dogoditi na tlima teze strukture (glinasto-ilovasta tla) u uvijetima malih
koli¢ina oborina (Ried i sur., 2004), medutim ukoliko je zimski period mirovanja vocaka izrazito
kiSovit, simptomi nedostatka bora su vrlo uc¢estali (Goldberg, 1995). Iz navedenog je vidljiv
veliki znacaj gnojidbe borom u poljoprivrednoj proizvodniji za veliki broj kultura, te bi gnojidba
borom trebala postati redovita tehnoloska mjera u poljoprivrednoj proizvodniji.

Gnojidba borom najcesce se provodi prije i poslije cvatnje drvenastih kultura, te je uspjesna
cvatnja osnovni motiv poljoprivrednih proizvodaca za primjenu bora u gnojidbi. Osim pozitiv-
nog utjecaja na cvatnju i oplodnju bor ima vrlo vaznu ulogu u sintezi ugljikohidrata (3ecera) te
je vrlo vazan element u gnojidbi vinove loze (postize se visa koli¢ina sladora u mostu). Isto tako,
bor ima vaznu ulogu u pokretljivosti kalcija (Ca2+) u biljci, te se cesto koristi prilikom folijarne
gnojidbe kalcijem.

Vrlo vazan zahvat je primjena bora u gnojidbi na kraju vegetacije za kosti¢avo voce i
ljesku.Naime, to su vocarske kulture koje cvatu prije listanja, te nije moguce provesti folijarnu
gnojidbu prije cvatnje. Ukoliko se primjeni bor u gnojidbi prije pada lista, bor ¢e se akumulirati
u trajnim (drvenastim) organima i biti na raspolaganju na pocetku cvatnje iduce godine.

Isto tako, praskasta borna gnojiva na bazi Na-perborata (Foliarel 21%B), mogu se vrlo dobro
mijesati se granulranim NPK gnojivima i KAN-om, te se na taj nacin bor moze dodavati prilikom
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jesenske gnojidba te prilikom proljetne gnojidbe (prihrane).

| zadnji nacin dodavanja bora u tlo je primjena zajedno sa herbicidima, prilikom proljetnog
unistavanja korova u trajnim nasadima, pogotovo vinove loze. Gnojiva na bazi Na-perborata i
bor-etanolamina, mogu se lako mijesati sa herbicidima, te se tako, biljka i tlo mogu opskrbiti
borom.

Osjetljivost kultura na nedostataka bora

Vedi dio poljoprivrednih kultura vrlo su osjetljive na nedostatak bora. To su: Sec¢erna
repa, cvjetaca, brokula, jabuka, vinova loza, breskva, maslina, celer, mrkva, krastavac,
suncokret, blitva i krizanteme.

Kulture koje su manje osjetljive na nedostatak bora su: kukuruz, krumpir, kupus i duhan.

Nedostatak bora u tlu najSecce se javlja pri sljede¢im uvjetima:

e  Visoka kolic¢ina oborina (ili intenzivno natapanje) koje potice ispiranje bora
Provedba kalcifikacije, pogotovo ako se pH vrijednsot tla dize iznad 6,5
Pjeskovita tla

Tla sa visokom koli¢inom organske tvari

Predhodni uzgoj kultura koje iz tla iznose visoke koli¢ine bora

Klasi¢ni simpotomi nedostatka bora kod Secerne repe je propadanje korijena, kod vinvoe
loze javlja se slaba oplodnja koja se ocituje kao pojava nepravilnog razvoja bobica tzv. "koke i
pili¢ca” te kod jabuka i jagoda deformirani plodovi i niska koli¢ina Secera u plodovima.

Gnojiva na bazi bora

Na trzistu su danas uglavnom prisutna tri oblika bornih gnojiva. To su:

a) Gnojiva na bazi Na-perborata koja sadrze do 21% vodotopivog bora (B)

b) Gnojiva na bazi borne kiseline

c¢) Gnojiva na bazi bor-etanol amina

a) Gnojiva na bazi Na-perborata:

Osnovne karakteristike gnojiva su:

° Visoka koncentracija bora (B) - 20,9-21,0% ukupnog vodotopivog bora

e  Vrlo dobra topivost Na-perborata omogucava primjenu visoke doze bora (vazno za
kulture koje zahtjevaju velike koli¢ine bora tijekom svog metabolizma, poput Secerne repe)

e Gnojivo je u praskastom obliku

e  Sadrze natrij (Na) te se danas uglavnom upotrebljavaju za gnojidbu Secerne repe, gdje
je natrij (Na) vazan element u sintezi Secera

e  Gnojivo se moze primjenjivati na viSe nacina; folijarna gnojidba, fertirigacija, primjena
sa herbicidima (drvenaste kulture) te mjesanje sa granuliranim NPK gnojivima prilikom
osnovne ili dodatne gnojidbe

e  Gnojiva vrlo prihvatljive cijene

b) Gnojiva na bazi borne kiseline

Osnovne karakteristike gnojiva su:

° Kolicina bora iznosi 17% ukupnog bora (B)

. Vrlo slaba topivost u void (na topivost znacajno utjece temperatura i tvrdoca vode),
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godina

koja znacajno reducira mogucnst intenzivne gnojidbe
e  Topivost borne kiseline iznosi 4,72 grama/100 mL vode pri temperaturi od 20 C
Primjenuje se uglavnom u folijarnoj gnojidbi
Vrlo malo preparata na bazi borne kiseline nalazi se na trzistu
Na trzistu dolazi kao otopina ili u obliku kristala
Doza primjene: 100 grama/100 lit. vode

¢) Gnojiva na bazi bor-etanolamina

Osnovne karakteristike gnojiva su:

e  Gnojivo na bazi kompleksne organske molekule (etanolamina), koji povecava
usvajanje i translokaciju bora u biljci

e  Nema agresivno dijelovanja na otvorene cvijetove poljoprivrednih kultura, pa se u
iznimnim slu¢ajevima moze korisititi i u vrijeme cvatnje

e  Sadrzi manju koncentraciju bora; 11% ukupnog bora (B)

e  Vrlo dobra kompatibilnost sa zastitnim sredstvima, osim sa preparatima na bazi Al-
fosetila i lambda-cimetrina

e  Gnojivo u teku¢em obliku

e Moze se koristiti za folijarnu gnojidbu ili u fertirigaciji

e  Preporuka gnojidbe: 1,0-4,0 lit./ha (ovisno o kulturi i fazi razvoja kutlure)

Na nasem trzistu postoji vise preparata na bazi bor-etanolamina (Foliarel Liquido, Bortrac
150, Folibor i dr.).

Preporuke gnojidbe borom
Tablica 1. Preporuka gnojidbe borom u tlo za gnojivo Borax i Foliarel 21%B

Preporucena kolic¢ina bora u gnojidbi
Gnojivo na bazi bora % bora (B) u gnojivu (na temelju analize tla)
kg bora (B)/ha

Borax 11%B 9 18 27 36 45
Foliarel 21% B 21%B 5 10 15 20 25

Tablica 2. Preporuka folijarne gnojidbe borom (gnojivo Foliarel 21%B,
proizvodac Fertiglobal, Italija)

Ukupna godisnja doza

Kultura primjene Broj aplikacija Vrijeme primjne

. ) : [P, Od pocetka vegetativnog
Uljana repica 3,5-6,0 kg/ha 1-3 primjene razvoja do pocetka cvatnje

. o Od stadija 2 lista do
Secerna repa 2,5-10,0 kg/ha 1-3 primjene Zatvaranja redova
Povrce L Od visine biljka 30 cm na
(plodovito povrée) 2,0-6,0 kg/ha 1-2 primjene dalje
Krumpir 3,0-6,0 kg/ha 1-2 primjene Od faze tvorbe gomolja
Kukuruz 2,5-4,0 kg/ha 1-2 primjene Od stadija 3 lista
Zeljasto povrcée 2,0-5,0 kg/ha 1-3 primjene Od stadija 4-6 listova
Vocarske kulture 2,0-6,0 kg/ha 2-3 primjene Prije i nakon cvatnje
Vinova loza 2,0-5,0 kg/ha 2 primjene Prije i nakon cvatnje
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Zakljucak

Primjena bora u gnojidbi poljoprivrednih kultura vrlo je vazna agrotehni¢ka mijera,
pogotovo u omogucavanju uspijesne cvatnje i oplodnje te sinteze i akumulacije ugljikohidrata
(Secera). Kako na trziStu postoji veci broj preparata na bazi bora (razli¢ite koncentracije i cijene)
mogu prema svojim mogucnostima odabrati razlicita borna gnojiva i uspje$no provoditi
ishranu poljoprivrednih kultura borom.
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Professional study
Boron based fertilizers and boron fertilization

Summary

Fertilization with boron (B) represents an important technological intervention in the agriculture for
most culture, especially grapes, olives, apples, sugar beets and strawberries. The main function of boron
fertilization is to encourage flowering and polination, but also the synthesis of carbohydrates (sugars),
which directly affects the quality of crops and fruits. Besides effect of boron use is the synergistic influence
on calcium fertilization in vegetables (tomato, pepper, cucumber). On the market there are several types
of boron fertilizers and with different boron source (Na-perborate, boric acid, boron-ethanolamine). Large
choice of fertilizers and availability in the market are important to boron fertilization in agriculture.
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