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Original scientific paper

POVEZANOST SERUMSKE RAZINE UREJE S
REPRODUKCIJSKOM EFIKASNOSCU MLIJECNIH KRAVA

Purdica Dlesk

SaZetak

U traZenju Sto jednostavnijeg ali izraZajnog biokemijskog pokazatelja funkcioni-
ranja procesa probave i energetskog statusa mlije¢nih krava u vrijeme razvoja
mlije¢nosti, mjerena je koncentracija ureje u krvnom serumu krava. Izmjerene
vrijednosti kretale su se od 1,79 do 10,09 m mol/1, a srednja vrijednost iznosila je
3,89 m mol/l. Servis period analiziranih krava bio je produZen.

Analizom varijance nije dobiven statisti¢ki signifikantan utjecaj koncentracije ureje
na reproduktivna svojstva mlijecnih krava (servis period, indeks osjemenjivanja),
ali kada se servis period podijeli u razrede uocljivo je da krave s ve¢om koncen-
tracijom ureje u krvi imaju duZi servis period.

Razlozi za dobivene rezultate razlitite od vecine ranijih ispitivanja su u relativno
malom broju analiziranih krava, duZem vremenu trajanja pokusa, neujednacenoj
mlijecnosti, te nedovoljno kontroliranim uvjetima hranidbe, drZanjai iskoristavanja
krava.

Kljuéne rije¢i: ureja, krvni serum, koncepcija, servis period, porod, indeks osje-
menjivanja, reprodukcija, management

Uvod

Ureja je kemijski spoj koji zauzima znacajno mjesto u metabolizmu bjelanc¢evina. Nastaje
iz amonijaka, koji u organizmu ve¢ u relativno maloj koncentraciji djeluje kao stani¢ni otrov.

FizioloSke vrijednosti ureje u krvi krava kreéu se prema raznim autorima izmedu
2,315,0 m mol/l.

U preZivaCa amonijak nastaje u buragu razgradnjom ureje iz hrane, djelovanjem
ureaza aktivne mikrobne populacije. Taj amonijak pri dovoljnoj koli¢ini energije u
hrani bakterije upotrebljavaju za sintezu staninih proteina, a tako nastali bakterijski
proteini preZivaCima sluZe kao izvor visoko vrijednih aminokiselina u sintezi vlastitih
proteina.

Pri nedovoljnoj koli¢ini energije u obroku mlije¢ne krave ogranic¢ava se bak-
terijska sinteza proteina u buragu, pa tada raste koncentracija amonijaka u buragu,
odnosno ureje u krvi.

U slucaju mobilizacije tjelesnih proteina radi kompenzacije manjka energije

Clanak je iz magistarskog rada autorice istog naslova obranjenog na Agronomskom fakultetu sveuéilista
u Zagrebu 1993. godine.

Mr. Purdica Dlesk, dipl. vet., PIPP Cazma
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povecava se koncentracija amonijaka i ureje u krvi.

Gospodarski interes razli¢ite koncentracije ureje ocituje se njenim utjecajem na
visinu mlije¢nosti i plodnosti krave.

PremaJordanu i Swansonu (1979) visoka koncentracija amonijaka u krvi moze
utjecati na promjenu pH vrijednosti u genitalnom traktu. Smanjenu plodnost krava oni
objaSnjavaju smanjenom vitalnosti sperme §to se javlja u takvim okolnostima, ali i
moguéim o$teCenjima stanica u svim organima, pa i u uterusu i ovariju.

Roever (1983) smatra da povecan obim sinteze ureje u jetri, u sklopu procesa
detoksikacije amonijaka, moZe negativno utjecati na kapacitet drugih jetrenih funkcija,
kao $to je funkcija razgradnje spolnih hormona.

Gfrorer (1986) istice kako preopterecenje jetre zbog stalno povecane koncen-
tracije bjelan¢evina krije u sebi opasnost razvoja cisti¢nih jajnika.

Folman i sur. (1973) pronasli su u krava koje u vrijeme osjemenjivanja gube na
teZini, vjerojatno zbog negativne energetske bilance (rana laktacija), znatno niZu
koncentraciju progesterona nego u krava kod kojih je tjelesna teZina u to vrijeme
postojana. NiZa koncentracija progesterona utvrdena je u prvim spolnim ciklusima
koji su prethodili osjemenjivanju.

Rone isur. (1981) naglaSavaju vaznost unosa energije "post partum" za normalno
izluCivanje gonadotropnih hormona, a time i za zaustavljanje spolnog ciklusa iza
partusa. Prema ovim autorima za uspostavljanje funkcije ovarija odluCujuca je bilanca
energije u prvih 20 dana "post partum". Utvrdena je negativna Korelacija (r=-0.60)
izmedu perioda do nastupa prve ovulacije i energetske bilance, pri Cemu prva ovulacija
nastupa unutar 10 dana nakon prevladavanja negativne energetske bilance. Iz toga
autori zakljuCuju da je za pravovremeni nastup prve ovulacije odlucujuca opskrba
energijom u prvih 20 dana "post partum". Prema tome, pri negativnoj energetskoj
bilanci produZeno je uspostavljanje spolnog ciklusa "post partum", a time se produzava
razmak izmedu telenja i koncepcije (servis period).

Lotthammer (1980) navodi da se pogreske u hranidbi tijekom prva 2 tjedna
laktacije kasnije jo§ dugo negativno odraZavaju na reprodukciju ¢ak ako se nakon tog
vremena situacija s hranidbom popravi. Smanjenu plodnost kod neodgovarajuce
hranidbe oznacdava kao "gladni sterilitet", §to tumaci oblikom zaStite organizma prema
dodatnim opterecenjima.

Burgstaller i sur. (1983) objasnjavaju kako kod nedovoljne opskrbe energijom
dolazi do stanja konkurencije izmedu sinteze mlijecnog Secera i reprodukcijske funk-
cije, zbog ¢ega mogu nastati ciste na jajnicima.

Marschang (1985) proizvodnju mlijeka smatra stresom. Pri tom istu vaZnost
imaju klini¢ki i subklini¢ki metabolicki poremecaji, kao unutra$nji stresori. Pri takvom
stanju pojacava se aktivnost nadbubrezne Zlijezde koju stimulira ACTH. Buduci da
adenohipofiza izlu€uje i hormon luteinizacije (-LH), moZe do¢i do konkurencije u
izlu¢ivanju ova dva hormona.

Iz ovih prikaza povezanosti koncentracije ureje i poremecaja metabolizma zbog
nepravilne opskrbe organizma bjelanfevinama i energijom proizlazi Stetan utjecaj na
reprodukcijsku funkciju.

Bitno je naglasiti kako se ne radi o jednom uzroku, nego o spletu koji ¢e u odredenoj

. kombinaciji pokazati Stetan utjecaj. Jednaki metabolicki poremecaji nece se u svih
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krava jednako o€itovati. Moguce je da krave individualno reagiraju na metabolicke
poremecaje, §to zavisi o individualnoj metaboli¢kog funkciji.

Ovim radom Zeljelo se istraZiti moguénost primjene jednog jednostavnog ali
izraZajnog biokemijskog pokazatelja funkcioniranja procesa probave kao i energet-
skog statusa mlije¢nih krava, u svrhu rane dijagnostike reprodukcijskih poremecaja,
odnosno stabilnosti reprodukcijske funkcije. Poznavajuéi vaZnost utjecaja povecane
koli¢ine amonijaka u buragu (koja se stvara uslijed neodgovarajucih promjena hra-
nidbe i neprikladnog reZima hranidbe) na organe i organske sustave, za osekivati je
da ¢e se povecana koli¢ina ureje u krvi krava, izmjerena u vrijeme razvoja mlijecnosti,
odraziti slabijom plodnosti, a to bi se iskazalo produZenim servis periodom. Stoga se
zeljelo istraZiti povezanost razine ureje u krvi krava 9. ili 10. dana iza telenja s duZinom
servis perioda.

Materijal i metode rada

Analiziranja su obavljena na ukupno 50 krava holstein-friesian pasmine. Krave su
odabrane nasunce prema dospijecu telenja u vremenu od 12. 1. 1992. do 28. 3. 1992.
u uvjetima zimske hranidbe i drZanja krava. Krave su drZane na suvremenoj farmi
mljecnih krava u Grabovnici, u sjevorozapadnoj Hrvatskoj. Predviden kapacitet farme
je 600 krava. U vrijeme pokusa na farmi je bilo 400 krava. Prosje¢na godiSnja
proizvodnja mlijeka u godini prije pokusa bila je 5200 I po kravi. Krave su prvih 60
dana laktacije drzane na vezu, a kasnije prelaze u boksove u kojima borave slobodno
u grupi po 50 krava. U prvih 60 dana krave dobivaju voluminoznu hranu na hranidbeni
stol, a kancentrat individualno prema postignutoj proizvodnji mlijeka. Krave
obuhvacene pokusom su u dobi od 2 do 7 godina.

Dnevni obrok sastojao se od 16 kg silaZe stabljike i zrna kukuruza, 4 kg sijena
osrednje kvalitete, te 8 kg koncentrata. Krave su tijekom prvih 60 dana laktacije drZane
na vezu kako bi mogle dobivati dovoljnu koli¢inu koncentrata, prema proizvodnji.
Medutim, individualna hranidba koncentratom nije ispravno izvedena, nego su krave
jele uprosjecenu koli¢inu koncentrata, bez obzira na znatne razlike u proizvodnji
mlijeka.

Krave u pokusu bile su od 1. do 5. laktacije, grupirane na slijedeci nacin:
redni broj laktacije 1. 2. 3. 4. 5i
broj krava u laktaciji 8 22 9 5 6

Proizvodne karakteristike krava u pokusu tijekom 1. mjeseca laktacije mogu se
vidjeti na tablici 1.

Tab. 1. - PROIZVODNE KARAKTERISTIKE KRAVA TIJEKOM 1. MUESECA LAKTACIJE
- THE PRODUCTIVE CHARACTERISTICS OF COWS DURING THE FIRST MONTH OF LACTATION

n X s min max v§
n X s min max min-max
50 22,56 5,95 12 36 24
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Koncentracija ureje odredivana je u serumu krvi 50 krava, devetog ili desetog dana
"post partum".

Krave su, na temelju trajanja.servis perioda, podijeljene u 4 razreda (tablica 2), a
na temelju indeksa osjemenjivanja u 3 razreda (tablica 3).

Tab. 2. - PODJELA KRAVA U RAZREDE PREMA TRAJANJU SERVIS PERIODA
- CLASSIFICATION OF COWS ACCORDING TO THE LENGTH OF THE OPEN DAYS

RAZRED TRAJANJE SERVIS PERIODA (DANI) BROJ KRAVA
CLASS LENGTH OF THE OPEN DAYS NUMBER OF COWS IN A CLASS
1. do 80 to 80 1
2. 80-110 13
3. 110-150 11
4 preko 150 - over 150 15

Tab. 3. - PODJELA KRAVA U RAZREDE PREMA INDEKSU OSJEMENJIVANJA
- CLASSIFICATION OF COWS ACCORDING TO THE NUMBER OF INSEMINATION PER CONCEPTION

INDEKS OSJEMENJIVANJA
CLASS  ~ NUMBEROFINSEMINATIONPER e OF GOWSIN A CLASS
1. 1 28
2. 2 8
3. viSe od 2 - more than 2 14

Za7 analiziranih krava nije bilo podataka o servis periodu, niti indeksa osjeme-
njivanja. Za 4 krave nije se mogao utvrditi graviditet nakon viSe puta ponavljanog
osjemenjivanja i pregleda na bredost, a 3 uopée nisu osjemenjivane zbog hipofunkcije
janika. Pri posljednjem pregledu krava svima je od telenja proslo vise od 210 dana.
One su uvrStene u 4. razred za servis period i u 3. razred za indeks osjemenjivanja.

Rezultat je statisti¢ki obraden modelom po Harveyu (1975):

Yijkl = p +1i + b Xijkl + Aj + Bk + eijkl

gdje je:

Yijkl - koncentracija ureje u krvnom serumu (mmol/I)

li - fiksni utjecaj rednog broja laktacije (i=1,2,3,4,5)

b - koeficijent linearne regresije koncentracije ureje na proizvodnju mlijeka

A - indkes osjemenjivanja (j=1,2,3)

B - servis period (k=1,2,3,4)

eijkl - neprotumaceni utjecaj.

Krv je uzimana poslije jutarnje hranidbe, ubodom u venu jugularis. Uzorci krvi
drZani su u termostatu pri 37°C do izdvajanja seruma. Izdvajani serumi odlijevani su
u Ciste epruvete i centrifugirani 5 minuta na 1500 okretaja u minuti. Bistri supernatant
uporabljen je za daljnje izvodenje reakcije.

Za odredivanje koncentracije ureje u serumu primijenjena je UV metoda zavrsne
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tocke (standardni set TR-1056" Radonja" Sisak). Sve dobivene vrijednosti koncen-
tracije ureje u krvnom serumu statistic¢ki su obradene po Bari¢ Stani (1965).

Rezultati i rasprava

Provedenim analizama utvrdena je koli¢ina ureje u krvnom serumu u 50 mlijecnih
krava na pocetku laktacije (tablica 4).

Pokusala se utvrditi veza serumske razine ureje s reprodukcijskom funkcijom
krava.

Tab. 4. - KONCENTRCIJA UREJE U SERUMU (MMOL/I) U ANALIZIRANIH KRAVA
- UREA CONCENTRATION (M MOL/L) IN BLOOD SERUM OF THE ANALYSED COWS

n X s min max V8 CV (%)
n X S.D. min max min-max CV (%)
50 3,89 1,88 1,79 10,08 8,30 46,37

Koeficijent korelacije izmedu koncentracije ureje u serumu i proizvodnje mlijeka
iznosi r=0,2285.

Tab. 5. - ANALIZA VARIJANCE UTJECAJA KONCENTRACIJE UREJE NA REPRODUKTIVNA
SVOJSTVA MLIJECNIH KRAVA

VARIANCE ANALYSIS THE INFLUENCE OF UREA CONCENTRATION ON REPRODUCTIVE
CHARACTERISTICS OF DAIRY COWS

IZVOR STUPANJ  SUMAKVADRATA /a0 anicn & 5

SOURCE SLOBODE SUM OF i £ b
D.F. SQUARES :

REDNI BROJ

LAKTACIJE

ORDINAL NUMBER 4 20,28 5,07 155 0,20

OF LACTATION

SERVIS PERIOD

OPEN DAYS 3 8,84 2,95 090 0,44

INDEKS

OSJEMENJIVANJA

NUMBER OF 2 12,46 6,23 190 0,16

INSEMINATIONPER

CONCEPTION

Kako se vidi na tablici 5 koncentracija ureje u krvnom serumu istraZivanih krava
nema signifikantan utjecaj na servis period i indkes osjemenjivanja.

Rezultati u ovom istraZivanju razlikuju se u odnosu na druge (Lotthammer,
1980; Rone i sur. 1981; Burgstaller i sur, 1983). Svakako na ove rezultate utjece
relativno mali broj analiziranih krava. Znacenje malog broja krava raste stoga $to su
one drZane i hranjene u nedovoljno kontroliranim uvjetima. Analiziranje je obavljeno
u zimskim uvjetima hranidbe i drZanja krava, a za obuhvat veceg broja prema dospijecu
telenja trebalo bi produZiti trajanje pokusa na proljetne mjesece, pa i duZe. Metoda
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odredivanja koncentracije ureje u krvi je jednostavna, ali je ipak povezana s odredenim
troSkovima, te je i to utjecalo na broj analiza. Osim toga, na farmi ima problema oko
pravovremenog otkrivanja estrusa, pogotovo u krava koje borave na vezu.

Tab. 6. - KORIGIRANE SREDNJE VRIJEDNOSTI KONCENTRACIJE UREJE U SERUMU ZA SERVIS
PERIOD | INDEKS OSJEMENJIVANJA PO RAZREDIMA

- CLASSIFFICATION OF THE CORRECTED AMOUNTS OF UREA CONCENTRATION IN SERUM
FOR OPEN DAYS AND NUMBER OF INSEMINATION PER CONCEPTION

LEAST-SQUARES

SR. VRIJEDNOST
FOKAZATELJ RAZRED mmol/ e 2l
| .DICATOR CLASS LEAST-SQUARED o, GRESKR

AVERAGE VALUES
_ mmol/l
SERVIS 2 249 0,74
E ZRIOD 2. 3,36 0,58
C.PEN DAYS aq 3,73 0,59

4. 4,01 0.60

INDEKS 1. 4,26 0,43
OSJEMENJIVANJA
NUMBER OF 2 3.27 0,76
INSEMINATION PER
CONCEPTION 3. 2,65 0,69

Premda koncentracija ureje u serumu nema signifikantan utjecaj na servis period
ipak se moZe pratiti, prema dobivenim rezultatima, porast srednje vrijednosti koncen-
tracije ureje s duZinom servis perioda (tablica 6, graf 1).

Kod indeksa osjemenjivanja s rastom razreda pada srednja vrijednost koncen-

4.5~

KONC. UREJE (mmol/1)

<80 80-110 110-150 >150
RAZREDI SERVIS PERIODA (dani)

tracije ureje u serumu (tablica 6, graf 2).
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KONC. UREJE (mmal/1)

RAZREDI INDEKSA OSJEMENJIVANJA
Graf 1. - KONCENTRACIJA UREJE OVISNO O DULJINI SERVIS PERIODA

Graf 2. - KONCENTRACIJA UREJE OVISNO O INDEKSU OSJEMENJIVANJA

Ureja kao kemijski spoj vaZna je sa stajalista fiziologije i patofiziologije visoko
proizvodnih mlije¢nih krava: u hranidbi kao zamjena odredenog dijela proteinskog
udjela u obroku; u zdravstenoj zastiti, kao pokazatelj moguceg otrovanja amonijakom;
te kao moguci pokazatelj energetskog statusa u mlije¢nih krava. Buduci da je koncen-
tracija ureje usko povezana s metabolimom proteina u organizmu, njezina vrijednost
Cesto se usporeduje s koncentracijom proteina, te se na temelju koli¢inskog odnosa
pokuSavaju izvesti zakljucci o opskrbi organizma energijom i proteinima. U nekim
radovima ureja predstavlja jedan od brojnih parametara koji bi trebali pokazati odvi-
janje metabolickih funkcija u organizmu, napose funkeije jetre. No, vec¢ina navedenih
istraZivanja s prakti¢nog je gledista komplicirana, jer ukljucuje ve¢i broj analiza i
posebnu pripremu uzoraka, Sto znatno povisuje trofkove, pa se postavlja pitanje
ekonomske opravdanosti primjene takvih analiza, osobito u nas§im uvjetima. Osim
toga, zbog razli¢itih mogucénosti i kombinacija medusobnih koli¢inskih odnosa poje-
dinih parametara Cesto je, naro€ito veterinaru prakti¢aru, oteZana interpretacija rezul-
tata. Stoga je u ovom radu uzeta koncentracija ureje kao jedini parametar, te je istraZena
mogucnost i prikladnost takvog pristupa u prakti¢nim uvjetima.

U ovom radu srednja vrijednost koncentracije ureje iznosila je 3,89 mmol/l §to je,
prema navodima autora, na gornjoj fiziolokoj granici. Kako se radi o srednjoj
vrijednosti, a Sto se vidi iz pregleda rezultata i standardne devijacije (tablica 4), medu
zZivotinjama u pokusu bilo je dosta onih s ve¢om vrijedno§éu koncentracije ureje (10.09
mmol/l) u krvi od fizioloSke (tablica 4). Iako nije predvideno detaljnije razmatranje
obroka hrane koji su krave jele, ipak se na temelju poznatih podataka moZe smatrati
da obrok ne zadovoljava koli¢inom proteina, a napose koli¢inom energije. Izgleda da
to odrazava dosta visoku srednju vrijednost ureje u krvi Zivotinja. Na taj zakljucak
upucuju navodi autora (Harmeyer i Martens, 1980; Kaufmann, 1982; Folman
i sur, 1981), prema kojima se koncentracija ureje u krvi povec¢ava dodatkom sirovog
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proteina u hranu. Isto tako i nedostatna opskrba energijom izazvati ¢e i pri normalnom
udjelu proteina u obroku povecanu koncentraciju ureje u krvi. Dobiveni rezultati
pokazuju da u krava iz ovog pokusa postoji energetski manjak, $to djeluje negativno
na reprodukcijske rezultate izraZene prvenstveno u produZenom servis periodu.

U vezi s pitanjem da li je jednokratno odredivanje ureje dovoljno za procjenu
energetskog statusa Zivotinja, kao i za procjenu opskrbe proteinima, postoje u literaturi
razliCiti, Cak i proturjeni navodi. Oltner i Wiktorsson (1983) navode da je
jednokratno odredivanje ureje dostatno pod uvjetom da je hranidba kontrolirana.
Gfrorer i Koch (1985) smatraju da jednokratno odredivanje ureje ne zadovoljava,
buduéi da i prijednakim uvjetima drZanja Zivotinja koli¢ina ureje u krvi moZe varirati
iza 1,83 mmol/l. Refsdal isur. (1985) smatraju da je odredivanje ureje u zajedni¢kom
uzorku dostatno, budu¢i da se tako moZe dobiti uvid u situaciju u stadu. Medutim, na
taj na€in nije moguce identificirati pojedinacne Zivotinje Cije vrijednosti odstupaju od
ovako utvrdenog prosjeka. Analiziranjem samo problemati¢nih krava ne dobivamo
uvid u Gitavo stado.

U ovom pokusu zabiljeZena su znatna odstupanja koncentracije ureje u istraZivanih
krava. Uvjeti hranidbe nisu bili sasvim ujednaceni, pa se moZe smatrati da jednokratno
odredivanje koli¢ine ureje ne daje potpuni uvid u energetski status krava. Stoga se
smatra da bi, zbog vece to¢nosti, ureju trebalo odredivati u nekoliko navrata tijekom
uvoda u laktaciju, zatim prema kretanju tih vrijednosti donositi zakljucke. Oltner i
Wiktorsson (1983) smatraju znatnim metabolickim optereéenjima. Tada je analizu
uputno provesti i da bi se utvrdile pojedinacne reakcije krava na velika metabolicka
opterecenja. Oltner i sur. (1985) kao razloge promijenjenih vrijednosti ureje navode
i smetnje u izlu¢ivanju ureje iz organizma, a uzrok tome mogu biti i nefropatije.

Odredivanjem koncentracije ureje u organizmu, u emu se slaZu i svi spomenuti
autori, mogu se kontrolirati utjecaji parametara iz hranidbe. Kako je ve¢ spomenuto,
moZe se oCekivati da pri vecoj proizvodnji amonijaka, zbog njegove toksi¢nosti, dolazi
u organizmu do oftecenja pojedinih organa. To moZe negativno djelovati nja njihove
funkcije, Sto opet neizravno, ili ¢ak izravno, moZe utjecati na pojave poremecaja
plodnosti krava. Tako Jordan i Swanson (1979) smatraju da oSteCenja stanica u
cijelom organizmu, pa tako i na jajnicima i u uterusu, izazvana vec¢om koli¢inom ureje,
mogu smanjiti plodnost.

Lotthammer (1980) dovodi u vezu smanjenu plodnost kod poveéane koli¢ine
ureje s ostecenjem funkcije jetre. Roever (1983) smatra da pri poveéanom stvaranju
amonijaka dolazi do takvih oSteéenja jetre Cija je posljedica smanjena mogucnost
metabolizma i razgradnje spolnih hormona.

Neki autori kao Folman i sur. (1973) i Meyer (1974), uzrokom smanjene
plodnosti drZze nedovoljnu opskrbu organizma energijom. Rezultati u tim radovima
postignuti su u kontroliranim uvjetima hranidbe.

Kada se u ovom radu servis period podijeli u razrede, uo€ljivo je da krave s ve¢om
koncentracijom ureje u krvi imaju i duZi servis period. Da bi se mogli odrediti uzroci
ove pojave trebalo bi detaljnije razmotriti dob krava, proizvodne rezultate, te obaviti i
dodatne biokemijske analize. Cinjenica je da u ovom pokusu uvjeti hranidbe nisu bili
potpuno kontrolirani. Svim kravama uzorci krvi uzeti su devetog ili desetog dana
laktacije, no uzimanje uzoraka proteglo se priblizno 2,5 mjeseca. Kroz to vrijeme
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mogla je uslijediti i kvalitativna promjena hranidbe, §to je kod pojedinih krava moglo
doprinijeti veé¢im vrijednostima ureje, a §to se odrazilo i na servis period.

Pri normiranju obroka za krave iz pokusa nije se uzimala u obzir postignuta
proizvodnja pojedine Zivotinje, nego su sve dobivale jednaku, uprosje¢enu koliCinu
hrane. S obzirom na to, moZe se oCekivati da su krave s ve¢om mlijeCnosti bile
nedovoljno opskrbljene hranjivim tvarima, posebice energijom. Krave vecih proizvod-
nih svojstava bile su pothranjene i njihova mlije¢nost nije mogla u punom obimu do¢i
do izraZaja, njihovo stanje moglo je biti uzrokom povecane koncentracije ureje u krvi.

Zbog niskih vanjskih temperatura zraka tijekom veljace, snizila se i temperatura
unutar objekta, znatno ispod zone udobnosti za krave. Radi hladnoce morali su se
zatvoriti postrani ventilacijski otvori za dovod zraka, pa je u staji bilo amonijaka u
koli¢inama ve¢im od dopuStenih. Znatan je bio utjecaj niskih temperatura na ucinak
relativne vlage, koja je negativno djelovala na proizvodne i fizioloSke raakcije krava.

Svi uvjeti hranidbe, drZanja, kao i razlike u mlije¢nosti pojedinih krava utjecali su
na konacne rezultate pokusa, tako da nije postignut veéi stupanj povezanosti izmedu
koncentracije ureje u krvi i reprodukcijskih karakteristika istraZivanih krava. MozZe se
ocekivati da bi povezanost bila uocljivija u krava s manjim razlikama u mlije¢nosti i
pri ujednacenijim uvjetima hranidbe i drZanja. No ovakav pristup pokusu odraZava
stvarne uvjete na farmi.

S druge strane, rezultati mogu biti odraz endogenih faktora, kao §to je individualna
konstitucija. To je moglo utjecati na povoljnije metabolicke reakcije stabilnijih krava. I u
teZim uvjetima takve krave imaju stabilnije funkcije organizma, pa su mogle efikasnije
nadoknaditi energetski manjak i pri tom zadrzati postojanost ostalih funkcija.

Zakljucci

1. Utvrdeno je da povezanost serumske razine ureje, kao biokemijskog pokazatelja
u krvi krava i servis perioda, te indeksa osjemenjivanja nije statisticki signifikantna.

2. Podjelom krava u razrede prema duZini servis perioda ocito je da krave s veéom
koncentracijom ureje u krvi imaju duZi servis period, iako razlike nisu statisticki
signifikantne.

3. Uzrokom duZeg servis perioda mogu biti i promjene hrane koje su mogle
zahvatiti pojedine krave u vrijeme uzimanja krvi za analizu, ili endogeni faktori u
analiziranih krava.

4. Za pouzdaniju ocjenu valjanosti primjene analize koncentracije ureje u krvi u
svrhu poboljSanja plodnosti krava treba prethodno popraviti i uskladiti postupak
drZanja, hranidbe i reprodukcije na farmi.
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THE CORRELATION BETWEEN THE SERUM UREA LEVEL AND THE REPRODUCTIVE
EFFICIENCY OF DAIRY COWS

Summary

In order to find the simplest possible expressive indicator of digestive process function and
energetic status of dairy cows in the period of their early lactation the urea concentrations in the blood
serum were measured.

The measured values varied from 1.79 to 10.09 m mol/l, while the average value was 3.89m mol/l.

The open days of the analysed cows were prolonged. The analysis of the variance did not show
significant statistical influence of urea concentration on the reproductive characteristics of the dairy
cows (open days, number of inseminations per conception).

When the open days were divided into categories it was evident that the dairy cows with the higher
urea concentration in blood showed longer open days.

The following, statistically obtained results differ from the majority of previously conducted
analyses, due to a small number of analysed cows, a longer period of experiment, unequal lactation,
as well as insufficiently controlled feeding conditions, housing and exploitation of cows.

Key words: urea, blood serum, conception, open days, parturition, conception rate, reproduction,
management
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