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Ucinak abiotskih cimbenika,
gustoce sjetve i viSekratne berbe
na prinos rige u plutaju¢éem hidroponu

Sazetak

UistraZivanju je vrednovan utjecaj gustoce sjetve (6 i 9 g m-2) i visekratne berbe (dva i tri navrata) na prinos
rige sorta ‘Coltivata’ u plutaju¢em hidroponu. U cjelogodisnjem uzgoju u zasticenom prostoru takoder je
promatran utjecaj abiotskih ¢imbenika tijekom tri razdoblja uzgoja (ljeto, jesen-zima i proljece). Tijekom
339 dana istrazivanja provedena su 24 pokusa, postavljena po metodi slucajnog bloknog rasporeda u
Cetiri ponavljanja. Promatrani abiotski cimbenici (temperatura, koli¢ina otopljenog kisika, pH- i EC-vrijed-
nost) hranjive otopine bilisu u rasponu: 12,4 do 26,1°C, 3,6 do 8,1 mgL-1,5,4do 6,6 i 2,7 do 3,3 dS m-1. Naj-
manja i najveca temperatura zraka bile su u rasponu 5,3 do 18,0°Ci 16,4 do 45,1°C, a relativna vlaga zraka
48,1 do 78,9%. Najkraci proizvodni ciklus (36 dana od sjetve do druge berbe) bio je u ljetnom roku uzgoja
s prosjecnim vrijednostima abiotskih cimbenika: temperatura zraka i hranjive otopine 28,1 i 25,3°C, rela-
tivna vlaga zraka 53,6% i kolicina otopljenog kisika 5,0 mg L-1. Najduzi proizvodni ciklus (77 dana) bio
je u jesensko-zimskom roku uzgoja s najmanjom temperaturom zraka i hranjive otopine (14,2 i 15,2°C),
najvecom relativnom vlagom zraka (73,5%) i kolicinom otopljenog kisika (6,9 mg L-1). Veca gustoca sjetve
u prvoj, drugoj i trecoj berbi rezultirala je 17, 30 i 50% vecim prinosom u odnosu na manju gustocu sjetve.
Bez obzira na gustocu sjetve najveci udio u ukupnom prinosu (53%) ostvaren je u prvoj berbi, manji (29%)
u drugoj i najmaniji (18%) u trecoj.

Kljucne rijeci: Eruca sativa Mill.,, hidroponski uzgoj, sustav plutajucih ploca, rok uzgoja, duzina proizvod-
nog ciklusa

Uvod

Zanimanje za funkcionalnom hranom i rezanim lisnatim povréem u porastu je u
mnogim europskim zemljama (Nicola i sur., 2007). U Hrvatskoj je takoder prisutan razvoj
potrosnje rezanog lisnatog povréa koji vodi ekspanziji trzista proizvodom dodane vrijed-
nosti, obzirom da se radi o opranom, rezanom i pakiranom povréu s oznakom ,pripre-
mljeno za jelo, odnosno, kuhanje” Kontinuirana opskrba trzista takvim proizvodom uklju-
Cuje proizvodnju u zasti¢enom prostoru, posebice u razdoblju kad je uzgoj na otvorenom
ogranicen, a cijene visoke (Wijnands, 2003). Upravljanjem abiotskim ¢imbenicima klime u
zasticenom prostoru postizu se optimalni uvjeti za rast te skra¢enje proizvodnih ciklusa.
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Medutim, specijalizirani proizvodaci lisnatog
povréa pri konvencionalnoj proizvodnji na
tlu susrecu se s problemom gljivi¢nih bole-
sti, nematoda i korova pa nisu u mogu¢nosti
sigurno planirati i ugovarati veliku cjelogo-
disnju proizvodnju (Pimpini i Enzo,1997).
Stoga se uzgoj povréa u zasticenom pro-
i ﬁ;mrf" gi T -.-.':E.\ | storu sve vise mijenja iz konvencionalne pro-
' ,.-'L,"fs’},t;‘ TN 1t|,:,|lhl,ﬁ¥‘\}w_ ;’s_\,\,\‘\\ izvodnje na tlu u hidroponski uzgoj bez tla
!ffa"fﬁﬁ ‘J"W if h HTHIN mﬁﬁﬁ\,\,\\\x koji rjesava navedene, ali i druge probleme
' 1Lk . .\ vezane za tlo, s ciljem postizanja kvalitetni-
Sllka 1.Uzgo; rlgeuplutajucem hldroponu jeg i veceg prinosa uz smanjenje troskova
(foto: S. Fabek) proizvodnje i utjecaja na okoli$ (Nicola i sur.,
2005). Hidroponski uzgoj dozvoljava kontrolu razlic¢itih ¢imbenika rasta i omogucuje Cisti
materijal pri berbi (Nicola i sur., 2007; Rico i sur.,, 2007; Alberici i sur., 2008). Veéi prinos
povrcéa u hidroponskom uzgoju temelji se na efikasnijem koristenju vode i hranjiva koje
rezultira ubrzanim rastom, ranijom berbom, ve¢im brojem proizvodnih ciklusa i produkci-
jom biomase u jedinici vremena i povrsini (Osvald i Kogoj-Osvald, 2005; Toth i sur., 2008).
Takav sustav proizvodnje omogucava vecu nutritivnu kvalitetu obzirom na sadrzaj mine-
rala i kontroliranu koli¢inu nitrata (Gonella i sur., 2004).

Za uzgoj kultura krace vegetacije kao $to je lisnato povrée (riga, salata, matovilac,
endivija, potocarka, Spinat, portulak, kres salata i dr.) primjerene su hidroponske tehnike
uzgoja bilja u zatvorenom sustavu u hranjivoj otopini bez inertnog supstrata. Kao naj-
rasirenije hidroponske tehnike pogodne za uzgoj lisnatog povréa su tehnika hranjivog
filma i plutajuci hidropon (Nicola i sur., 2007). Plutajuci hidropon je jednostavan i jeftin
hidroponski sustav obzirom na male troskove odrZavanja i rada te ucinkovito koristenje
vode i zasti¢enog prostora (D’Anna i sur., 2003). Prednost plutajuceg hidropona je u sma-
njenom riziku od oStecenja korijena i odumiranja biljke buduci da je korjenov sustav u
izravnom kontaktu s velikim volumenom hranjive otopine. Takoder, radi se o zatvorenom
sustavu s racionalnim koristenjem vode i hranjiva koji doprinosi o¢uvanju okolisa. U cilju
ostvarenja veceg prinosa i kvalitete za svaku vrstu lisnatog povrca potrebno je odrediti
optimalni sastav hranjive otopine, gustocu sjetve te odgovarajuci sortiment ovisno o raz-
doblju uzgoja i namjeni (Alberici i sur., 2008).

U posljednje vrijeme, proizvodnja i potrosnja rige (Eruca sativa Mill.) u Europi i Americi
u kontinuiranom su porastu, zahvaljuju¢i funkcionalnim svojstvima te specifi¢no pikan-
tno-ljutkastom okusu listova koji se preteZito koriste kao dekoracija te dodatak salatama i
jelima (Nicola i sur.,, 2007). Isti trend je zabiljezen i u Hrvatskoj.

U skladu s porijeklom iz mediteranskog bazena, optimalna temperatura za klijanje
rige je 25°C, dok je za rast listova raspon dnevnih i no¢nih temperatura od 22 do 24°C,
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odnosno, 16 do 18°C (Grubben i Denton, 2004; Osvald i Kogoj-Osvald, 2005; Pimpini i
Enzo, 1997). U uvjetima visokih temperatura i dugog dana postoji rizik od brzog prelaska
u generativnu fazu kada razvija granatu cvjetnu stabljiku koja na vrhovima nosi grozdaste
cvatove (Lesi¢ i sur., 2004). Berba mladog lis¢a i stabljike moze zapoceti 20 do 60 dana
nakon sjetve, pri duzini listova izmedu 5 i 8cm. Zbog sposobnosti obnavljanja nadze-
mnog dijela biljke moguce je, ovisno u uvjetima uzgoja, provesti nekoliko berbi (2 do 5)
u razmacima 10 do 20 dana. Tijekom prve berbe listovi se moraju rezati 0,5cm iznad koti-
ledonskih listova kako bi se izbjeglo oStecenje vegetacijskog vrha biljke i osiguralo brzo i
obilno obnavljanje nadzemnog dijela. Pri narednim berbama listovi su duzi (8 do 15cm) i
jace razdijeljene plojke (Pimpinii Enzo, 1997; Grubben i Denton, 2004).

Po uspjesnoj introdukciji proizvodnje plodovitog povréa bez tla, istrazivanjem s rigom
zapocelo se s uvodenjem u Hrvatsku primjerene hidroponske tehnologije i za uzgoj lisna-
tog povrdca. Istrazivanje je imalo za cilj utvrditi moguénost cjelogodi$nje proizvodnje rige
u zasticenom prostoru uz definiranje uc¢inka gustoce sjetve i visekratne berbe na prinos
pri razli¢itim abiotskim ¢imbenicima u tri uzgojna razdobilja.

Materijal i metode

U cilju introdukcije hidroponskog uzgoja lisnatog povréa u Hrvatsku, tijekom 2007. i
2008. godine istrazivan je utjecaj gustoce sjetve i visekratne berbe na prinos rige uzga-
jane u razli¢itim abiotskim uvjetima. Riga je uzgajana u plutaju¢em hidroponu u grija-
nom zasti¢enom prostoru na podru¢ju grada Zagreba (slika 1). Grijanje je programirano
za odrZavanje temperature zraka iznad 5°C. Bazen s hranjivom otopinom bio je opre-
mljen sustavom za aeriranje otopine. Koristena je prilagodena hranjiva otopina za lisnato
povrce (Pimpini i sur., 2005). Pokus je ukljucivao sortu ‘Coltivata’i dvije gustoce sjetve (6
i 9gm). Tijekom 339 dana istrazivanja u tri uzgojna razdoblja (ljetno, jesensko-zimsko
i proljetno) u 24 proizvodna ciklusa ponavljan je monofaktorijalni pokus, postavljan po
slu¢ajnom bloknom rasporedu u cCetiri ponavljanja. Dvije polistirenske ploce (0,96 m x
0,6m) sa 102 proreza (17cm duzine i 0,5cm Sirine) predstavljale su obracunsku parcelu
(1,152m™). Rucna sjetva prvog proizvodnog ciklusa obavljena je 29. lipnja 2007. godine, a
24., odnosno, posljednjeg, 7. svibnja 2008.

Temperatura, koli¢ina otopljenog kisika, pH- i EC- vrijednost hranjive otopine te mini-
malna i maksimalna temperatura zraka i relativna vlaga zraka mjereni su svakodnevno.
Stabilne pH- i EC-vrijednosti bile su odrZzavane redovitim analizama hranjive otopine te
odgovaraju¢om korekcijom koncentracije iona pojedinih makroelemenata.

Berba je zapocela 18. srpnja 2007. i trajala je do 15. lipnja 2008. godine. U svakom pro-
izvodnom ciklusu obavljena je visekratna berba (dva do tri navrata) rige u fazi rozete sa 6
do 8 listova temeljem koje je utvrden prinos pojedinacne berbe (slika 2).

Dobiveni rezultati statisticki su obradeni F-testom na razini signifikantnosti P<0,1,
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Grafikon 1. Abiotski ¢imbenici tijekom 24 proizvodna ciklusa rige, 2007.-2008.
P<0,01iP<0,001.

Rezultati i rasprava

Prosjecne vrijednosti glavnih abiotskih ¢imbenika za 24 proizvodna ciklusa rige tije-
kom tri uzgojna razdoblja u plutaju¢em hidroponu prikazane su u grafikonu 1. Razvidno
je da su pH- i EC-vrijednosti hranjive otopine tijekom cijelog razdoblja istrazivanja imale
mala odstupanja od zadanih rangova (5,8 to 6,2 i 3,2 dSm), odnosno, upravljanje ovim
pokazateljima je bilo uspjesno. Suprotno tome, koli¢ina otopljenog kisika u hranjivoj oto-
pini bila je vrlo promjenjiva tijekom istrazivanja. Prema koeficijentu varijacije (cv) najvece
kolebanje koli¢ine otopljenog kisika zabiljeZzeno je u ljethnom uzgojnom razdoblju, manje
u proljetnom i najmanje u jesensko-zimskom (17,7%, 11,19% i 11,08%). Koli¢ina otoplje-
nog kisika u ljetnom i proljetnom razdoblju uzgoja s rasponima (3,6 do 6,6 i 4,8 do 6,7 mg
L") bila je manja nego u jesensko-zimskom (6.1 do 8,1 mg L ™). Tijekom cijelog istraZivanja
koli¢ina otopljenog kisika bila je visa od minimalne (2 i 2,5mg L-1) koju za uzgoj lisnatog
povréa preporucuju Goto i sur. (1996) te Chun i Takakura (1994) pa biljke nisu pokazivale
simptome nedostatka kisika koji nastupaju tek pri vrijednosti manjoj od 1 mg L (Gonella
i Serio, 2003). Temperatura hranjive otopine u ljetnom, jesensko-zimskom i proljetnom
razdoblju uzgoja (25,3, 15,2 and 17,5°C) utjecala je na koli¢inu otopljenog kisika (5,0, 6,9
i 5,9mgL™), sto je sukladno navodu Morgan (2009) da visa temperatura hranjive otopine
rezultira smanjenim zadrZavanjem kisika.

Na temperaturu hranjive otopine znacajno je utjecala temperatura zraka s prosje¢nim
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vrijednostima u ljetnom, jesensko-zimskom i proljetnom razdoblju (28,1, 14,2 i 20,9°C).
Postignuta srednja temperature u ljetnom uzgojnom razdoblju bila je visa od optimalnog
raspona za vegetativni rast rige prema (Grubben i Denton, 2004; Osvald i Kogoj-Osvald,
2005; Pimpini i Enzo, 1997). U svih 8 proizvodnih ciklusa proljetnog razdoblja uzgoja sred-
nja temperatura zraka bila je u optimalnom rasponu, dok je u jesensko-zimskom u ¢ak
Sest proizvodnih ciklusa bila niza od donje grani¢ne vrijednosti optimalnog raspona. Naj-
veca varijabilnost minimalne temperature zraka zapaZena je u proljetnom, manja u jesen-
sko-zimskom i najmanja u ljetnom uzgojnom razdoblju (cv: 30,59, 19,80 i 9,66%). Takoder,
najmanja varijabilnost maksimalne temperature zraka zabiljeZena je u ljetnom razdoblju
uzgoja (cv 11,06%), dok je u proljetnom bila veéa (cv 17,28%), a u jesensko-zimskom
najveca (cv 26,00%). Srednja relativna vlaga zraka, kao rezultat minimalne i maksimalne
(podaci nisu prikazani), bila je visa u jesensko-zimskom uzgojnom razdoblju (73,5%) u
odnosu na ljetno i proljetno razdoblje (53,6 i 57,5%). Ovo je vazan abiotski pokazatelj
zbog znacajnog ucinka na intenzitet transpiracije i posljedi¢no na usvajanje hranjive oto-
pine (Gislergd i Mortensen, 1990).

Znacajan utjecaj glavnih abiotskih ¢imbenika na duZinu proizvodnog ciklusa rige, izra-
Zenu brojem dana od sjetve do prve, odnosno, druge berbe, prema uzgojnom razdoblju
prikazan je u grafikonu 2.

U ljetnom uzgojnom razdoblju proizvodni su ciklusi bili najkraci, od sjetve do prve
berbe prosje¢no 22 dana te od prve do druge berbe 14 dana, odnosno, ukupno 36 dana.
Najbrzi rast rige u ljetnom razdoblju posljedica je pretezito optimalnih uzgojnih uvjeta:
temperatura zraka 28,1°C, temperatura hranjive otopine 25,3°C, koli¢ina otopljenog
kisika 5,0 mg L™, relativna vlaga zraka 53,6%, pH 5,8 i EC 3,0 dS m™. Brzom rastu rige uspr-
kos visoj temperaturi zraka od optimalne, pogodovale su optimalna temperatura hranjive
otopine i niza relativna vlaga zraka koje su pridonijele efikasnijoj regulaciji temperature
biljke. Naime, Thompson i sur. (1998) navode da je hidroponski uzgoj salate moguc i u
uvjetima povisene dnevne temperature zraka (>31°C), ali pod uvjetom optimiziranja tem-
perature u podrucju korijena, odnosno, hranjive otopine na 24°C. Naime, najvecu koli¢inu
suhe tvari salata proizvodi pri 24/24°C (zrak/hranjiva otopina), a temperatura hranjive
otopine od 24°C zadrzava prihvatljivu kvalitetu salate ¢ak pri temperaturi zraka izvan
pozeljnog raspona, posebice pri visoj temperaturi. Rezultati s rigom u ljetnom razdoblju
uzgoja dosljedni su s navedenim kao i zapazanjima (Fabek i sur., 2011.) na matovilcu.

U proljetnom razdoblju uzgoja pod utjecajem promatranih abiotskih ¢imbenika (tem-
peratura zraka 20,9°C, temperatura hranjive otopine 17,5°C, koli¢ina otopljenog kisika 5,9
mg L7, relativna vlaga zraka 57,5%, pH 6,2 i EC 3,1 3,0 dS m™") proizvodni je ciklus trajao 44
danai bio 8 dana duzi u odnosu na ljetno razdoblje. Prva berba uslijedila je 32 dana nakon
sjetve, a druga 14 dana kasnije. Navedeni je produzetak proizvodnog ciklusa posljedica
najnizih optimalnih vrijednosti temperature zraka i hranjive otopine.
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Grafikon 2. Dinamika sjetve rige i duZina proizvodnih ciklusa

Najduzi proizvodni ciklusi rige bili su u jesensko-zimskom razdoblju, prosjec¢ne duzine
77 dana (52 dana od sjetve do prve berbe i 27 dana od prve do druge berbe). Stoga je
proizvodni ciklus u jesensko-zimskom razdoblju bio duzi u odnosu na ljetno i proljetno
uzgojno razdoblje za 41 i 33 dana. Na produzenje proizvodnog ciklusa u jesensko-zim-
skom razdoblju najvise su utjecali za rast manje povoljna relativna vlaga zraka (73,51%) te
niza temperatura zraka i hranjive otopine (14,2 i 15,2°C) od optimalne prema Grubben i
Denton, (2004), Osvald i Kogoj-Osvald (2005), Pimpini i Enzo, (1997), dok su pH (5,8) i EC-
vrijednosti (2,9 dS m™) bile optimalne.

Ostvarena prosjecna duZina proizvodnih ciklusa od sjetve do prve berbe rige podjed-
naka je vrijednostima za ljetno, jesensko-zimsko i proljetno razdoblje (26, 51 i 33 dana)
koje navode D’Anna i sur. (2003), Nicola i sur. (2007), Pimpini i Enzo (1997) te Castoldi i sur.
(2011).

U ljethom uzgojnom razdoblju u 8 proizvodnih ciklusa testirana je mogucnost berbe
rige u tri navrata, obzirom da Pimpini i Enzo (1997) isticu da riga u ljetnom razdoblju sti-
mulirana dugim danom i viSom temperaturom, nakon druge, odnosno, trece berbe brzo
producira grozdaste cvatove. Bez obzira na utroSenu koli¢inu sjemena, prva, druga i treca
berba obavljene su prosje¢no 22, 36 i 52 dana nakon sjetve. Navedeno je u skladu s navo-
dima Pimpini i Enzo (1997) da prva berba listova rige zapocinje 20 do 60 dana nakon
sjetve, a sljedece berbe u razmaku 10 do 20 dana, ovisno o uzgojnim uvjetima.
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U jesensko-zimskom razdoblju Pimpini i
Enzo (1997) u dvokratnoj berbi rige na tlu,
kao i Alberici i sur. (2008) te Castoldi i sur.
(2001) u jednokratnoj berbi u plutaju¢em
hidroponu postigli su podjednak prinos
(1,2, 0odnosno 1,3 i 1,3kgm™), $to je manje od
rezultata ovog istrazivanja (2,1kgm) zabi-
liezenog u dvokratnoj berbi u plutaju¢em
hidroponu.

Tablica 1. Utjecaj gustoce sjetve na prinos rige ostvaren u dvije glavne berbe

(1997) u tri uzgojna razdo-
blja ukljucujudi i ljetno nisu

Grafikon 3. Utjecaj gustoce sjetve i trokratne berbe na prinosrige,
ljeto 2007.

zabiljezili znacajne razlike u
prinosu izmedu prve i druge berbe rige, odnosno, udio obje berbe u ukupnom prinosu
bio je oko 50%.

Takoder, na prinos rige znacajno je utjecala gustoca sjetve, obzirom da je vec¢a gustoca
sjetve u sve tri berbe rezultirala ve¢im prinosom za 17, 30 i 50% u odnosu na manju
gustocu sjemena. Tako je ukupan prinos ostvaren u tri berbe svakog ciklusa, pri vecoj
gustodi sjetve (3,6kgm™) bio za 28% vedi nego pri manjoj gustodi sjetve (2,6 kgm=). Kod
obje gustoce sjetve ostvareni prinos rige pri tre¢oj berbi bio je manji u odnosu na prvu
berbuza 1,1, odnosno, 1kg m=. Slijedom navedenog, manja je gustoca rezultirala ¢ak Cetiri
puta manjim prinosom pri trecoj berbi (0,4 kgm) u odnosu na prvu berbu (1, kgm=), dok
je veca gustoca s ostvarenih 0,8 kg m™ u trecoj berbi realizirala 2 puta manji prinos nego u
prvoj berbi (1,8kgm™). Temeljem ovih rezultata, u nastavku istrazivanja tijekom jesensko-
zimskog i proljetnog uzgojnog razdoblja testirani su proizvodni ciklusi s dvije berbe rige.

Rezultati prikazani u tablici 1. ukazuju na znacajan utjecaj gustoce sjetve na prosjecan
ukupan prinos rige u svim istrazivanim razdobljima uzgoja. Bez obzira na gustocu sjetve,
najveci prinos rige (3,31kgm) ostvaren je u proljetnom razdoblju uzgoja i bio je za 22 i
35% vedi nego u ljetnom i jesensko-zimskom razdoblju (2,60 i 2,14kgm™). U dvije berbe
pri uzgoju u zasti¢enom prostoru na tlu, Pimpini i Enzo (1997) navode maniji prinos (1,80
do 2,30 kg m?). Dok je u plutaju¢em hidroponu prinos rige ostvaren tijekom proljetnog
razdoblja (1,94 kg m?) bio opravdano manji zbog jednokratne berbe (Castoldiisur., 2011).
U odnosu na proljetno, prosjecan prinos ljetnog razdoblja bio je manji za 0,71kgm™, a
postignut je u osam dana kra¢em proizvodnom ciklusu. U usporedbi s rezultatima Albe-
rici i sur. (2008) te Castoldi i sur. (2011) za ljetni uzgoj i jednokratnu berbu rige u plutaju-
¢em hidroponu (1,5 i 1,4kgm), prosjecan prinos ovog istraZivanja istice se vecom vrijed-
nosti (2,6kgm).
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Prinos rige (kg m)
Gustoéa Ciklusi
sjetve 1 2 3 4 | 5 | &6 7 8 | Prosjek
Ljeto
6gm? 2,358 2,342 2,017 2,471 1,806 2,234 2,014 2,771 2,252
9gm? |[3,388%*%| 3,450%%* | 3,762%** | 3 245%** | ) O54%** | D 635%** | D 287*** | D 863*** | 2,061
Prosjek 2,873 2,896 2,890 2,858 1,930 2,435 2,151 2,817 2,606
Jesen - zima
9 10 11 12 13 14 15 16 Prosjek
6gm? 2,300 2,111 1,759 2,135 |[1,780%%**|2,353%%%|2,129%**| 3,079* 2,228
9gm? | 2,383*% | 2,178% | 1,785 | 2,347* | 1,396 1,540 1,786 3,021 2,055
Prosjek 2,342 2,145 1,772 2,331 1,588 1,947 1,958 3,050 2,141
Proljece
17 18 19 20 21 22 23 24 Prosjek
6gm? | 3,026* | 3,267* | 3,989% | 3,379*%* |3,220%**| 3,301 3,076 3,287 3,360
9gm? 2,939 3,218 3,520 3,145 2,851 (3,794%**%| 3,428** | 3,608* 3,366
Prosjek | 2,983 3,243 3,755 3,262 3,036 3,548 3,252 3,448 3,316

Razine statisticke znacajnosti prema F-testu: * P<0,1, ** P<0,01, *** P<0,001

U ljetnom razdoblju ostvaren je relativno vedi prinos rige pri guscoj sjetvi (2,96kgm),
dok je u jesensko-zimskom razdoblju vedi prinos zabiljeZen pri rijedem sklopu (2,22kgm
2). U proljetnom razdoblju obje gustoce sjetve rezultirale su jednakim prosje¢nim uku-
pnim prinosom. Statisticki, u svih 8 proizvodnih ciklusa ljetnog razdobilja, pri ve¢oj gustoci
sjetve postignut je opravdano veci ukupni prinos rige, u rasponu od 2,05 do 3,76kgm™.
Prema Znidar¢i¢ i Kacjan-Marsi¢ (2008) u ve¢em sklopu, biljke produciraju manje listova
uslijed povecane kompeticije. Razvidan je trend smanjenja prinosa od pocetka prema
kraju ljeta, a nastavljen je tijekom jesensko-zimskog razdoblja. Tako je u prva Cetiri proi-
zvodna ciklusa veca gustoca sjetve rezultirala statisticki ve¢im prinosom rige, u rasponu
od 1,78 do 2,38kgm=. Medutim, u Cetiri proizvodna ciklusa pretezito vezana za zimske
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mjesece, znacajno vedi prinos realiziran je pri manjoj gustodi sjetve, a taj se trend nastavio
i u prvim proizvodnim ciklusima proljetnog razdoblja. lako uglavnom daje maniji prinos,
prednost manje gustoce biljaka ogleda se u smanjenom izduzivanju listova i poboljsanju
kvalitete (Zanin i sur., 2009).

Znacajno vedi prinos rige ostvaren u dvije berbe proizvodnog ciklusa, utvrden je pri
manjoj gustoci sjetve (6gm=) tijekom zimskog i rano-proljetnog razdoblja, a tijekom ljet-
nog, rano-jesenskog i kasno-proljetnog razdoblja pri ve¢oj gustodi sjetve (9gm).

Zakljucci

Cjelogodisnja proizvodnja rige moguca je u plutaju¢em hidroponu u zasti¢enom
prostoru s interventim grijanjem, iako temperaturni uvjeti nisu uvijek bili u optimalnom
rasponu za vegetativni rast. Abiotski ¢cimbenici tijekom ljetnog, jesensko-zimskog i pro-
ljetnog uzgojnog roka znacajno su utjecali na duzinu proizvodnih ciklusa s profitabilnom
dvokratnom berbom pa je od sjetve do druge berbe prosje¢no bilo potrebno 36, 77 i 44
dana.

U ljethom uzgojnom razdoblju temperatura zraka (28,1°C) bila je iznad optimalne dok
je temperatura hranjive otopine (25,1°C) bila podjednaka optimalnoj pa je riga ostvarila
najbrzi vegetativni rast sa zadovoljavaju¢im trznim prinosom. Sporiji vegetativni rast
zapazen je u proljetnom razdoblju s nizom, grani¢no optimalnom, temperaturom zraka
i hranjive otopine 20,9 i 17,5°C. Najsporiji vegetativni rast ustanovljen je u jesensko-zim-
skom razdoblju pri suboptimalnoj temperaturi zraka i hranjive otopine 14,2 i 15,2°C.

Bez obzira na gustocu sjetve, najveci prinos rige (3,31 kg m?2) ostvaren je tijekom pro-
ljetnog razdoblja uzgoja i bio je 22 i 35% vedi u odnosu na ljetno i jesensko-zimsko razdo-
blje (2,601 2,14 kg m?).

Znacajno vedi prinos rige ostvaren u dvije berbe proizvodnog ciklusa, utvrden je pri
manjoj gustodi sjetve (6 g m?) tijekom zimskog i rano-proljetnog razdoblja, a tijekom ljet-
nog, rano-jesenskog i kasno-proljetnog razdoblja pri ve¢oj gustodi sjetve (9 g m?).
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scientific study
The effect of abiotic factors, sowing density and multiple harvest to
arugula yield in floating hydroponic

Summary

The research valued the effect of sowing density (6 i 9 g m-2) and multiple harvest (two and three occasi-
ons) to arugula yield of “Coltivata” variety in a floating hydroponic. The effect of abiotic factors was also
monitored in a year-long cultivation in a protected space during three periods of cultivation (summer,
autumn — winter and spring). During 339 days of research there were conducted 24 experiments, set by
the method of of randmomized block design in four replicates. The observed abiotic factors (temperature,
content of dissolved oxygen, pH- and EC- value) of nutrient solution were in the range: 12.4 to 26.1 °C,
3.6t08.1mgL-1,54to 6.6 and 2.7 to 3.3 dS m-1. The lowest and highest temperature of the air were in
the range from 5.3 to 18.0 °C and 16.4 to 45.1 °C, and relative air humidity 48.1 to 78.9 %. The shortest
production cycle (36 days from sowing to the second harvest) was in the summer period of cultivation
with average values of abiotic factors: air temperature and nutrient solution 28.1 and 25.3°C, relative air
humidity 53.6% and content of dissolved oxygen 5.0 mg L-1. The longest production cycle (77 days) was
in the autumn — winter period of cultivation with the lowest air temperature and nutrient solution (14.2
and 15.2°C), the highest relative air humidity (73.5%) and content of dissolved oxygen (6.9 mg L-1). Higher
sowing density in the 1st, 2nd and 3rd harvest resulted in 17, 30 and 50% higher yield in comparison to
lower sowing density. Regardless of sowing density, the highest share in total yield (53%) was achieved in
the Tst harvest, lower (29%) in the 2nd and and the lowest (18%39 in the 3rd one.

Keywords: Eruca sativa Mill., hydroponic cultivation, system of floatinf panels, cultivation period, produc-
tion cycle length
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