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Zastita strnih zitarica od bolesti

Sazetak

Zastita strnih Zitarica od bolesti treba se temeljiti na principima Integralne zastite bilja (IPM). Izbor strate-
gije i modela primjene preparata u izravnoj je korelaciji sa specificnos¢u patogena, vremenskim uvjetima
za njihov razvoj i fenofazama razvoja biljke. S obzirom na to da su klas, list zastavicar i list ispod zastavi-
cara nosioci prinosa, potrebno je sacuvati sto duze njihovu vitalnost. Gubitak zelene lisne povrsine poslije
izbijanja lista zastavicara, utjeCe na razvoj zrna psenice i uzrokuje smanjenje njegove teZine, sto se izravno
odrazava na prinos i kvalitetu. Pri primjeni fungicida na strnim Zitaricama treba postovati principe FRAC-
a, kako bi se izbjegla pojava rezistentnosti na pojedine aktivne tvari.

Kljucne rijeci: strne Zitarice, bolesti, zastita, fungicidi

Uvod

Pojava bolesti strnih Zitarica u izravnoj je korelaciji sa stupnjom osjetljivosti sorte
prema odredenom patogenu i primijenjenim agrotehni¢kim mjerama. Plodored, rok
sjetve, izbalansirano gnojenje dusikom u sprezi s klimatskim faktorima znacajno utje¢u
na intenzitet pojave i stupanj Steta koje izazivaju patogeni na psenici, je¢mu, zobi, razi i tri-
tikaleu (sli¢ne faktore naveo je i Sanseovi¢, 2005.). U naj¢esce bolesti psenice u Hrvatskoj,
Sanseovi¢ (2006.) ubraja: patolosko polijeganje, pepelnicu, pjegavosti lista i klasa, hrde
i fuzarioze. Isti patogeni javljaju se i na podrucju Srbije, ali se razlikuju u prevalentnost i
intenzitetu (Mari¢ i Jevti¢, 2005.).

Poznato je da se strategija suzbijanja patogena na strnim Zitarica temelji na tri principa:
uzgoju otpornih sorti, primjeni agrotehnickih mjera i primjeni kemijskih mjera suzbijanja
(Stojanovic i Jevti¢, 1995.; Jevti¢ i Arsenijevi¢, 1995.). Uzgoj otpornih sorti na podrucju
Republike Hrvatske zasniva se na ugradnji genetske otpornosti prema: crnoj zitnoj hrdi,
pepelnici, smedoj pjegavosti pljevica te fuzarioznom palezu klasa (Tomasovi¢, 2006.).
Isti autor navodi da je gotovo nemoguce stvoriti potpuno otpornu sortu. Zbog toga se
primjena fungicida za suzbijanje bolesti Zitarica namece kao rjesenje. Medutim, prije
primjene kemijskih mjera potrebno je iscrpiti sve mjere integralne zastite. Osim uzgoja
otpornih sorti kao integralne mjere zastite pSenice od bolesti Mari¢ (1995.) je naveo:
postovanje plodoreda, reduciranu obradu zemljista, vrijeme i gustocu sjetve, navodnja-
vanje, kao i primjenu NPK gnojiva. Sanseovi¢ (2006.) takoder istice da pSenicu i druge
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Zitarice treba uzgajati u $to Sirem plodoredu.

Za suzbijanje patogena na strnim Zitaricama primjenjuju se fungicidi. Njihova pri-
mjena mora biti opravdana s ekonomskog i ekoloskog stajalista, a primijenjeni preparat
mora ostvariti visok stupanj djelotvornosti. Zato je vrlo bitno odabrati preparat koji sadrzi
djelotvornu aktivnu tvar prema odredenom patogenu ili grupi patogena koju suzbijamo.

Utjecaj fungicida na formiranje prinosa

Kod strnih Zitarica vrlo je vazno sacuvati vitalnost gornja tri lista biljke jer vecina pato-
gena koji se na njima razvijaju ubrzavaju njihovo starenje ¢ime izravno utje¢u na sma-
njenje prinosa. Cilj je primjene fungicida u ranijim fenofazama razvoja ocuvanje zelene
lisne povrsine, a samim time i prinosa. U ukupnom formiranju prinosa list zastavicar i klas
sudjeluju sa 65%, a ako tome dodamo i list ispod zastavicara, onda je taj postotak vise od
80% (sl. 1). Gubitak zelene lisne povrsine poslije izbijanja lista zastavicara utjece na razvoj
zrna psenice i uzrokuje smanjenje njegove teZine, $to se izravno odraZzava na prinos i kva-
litetu (Dimmock&Gooding, 2002.). Preko modela poznatog kao slomljeni stap (“broken
stick”), moguce je izracunati gubitke u razdoblju nalijevanja zrna psenice. Primjenom foli-
jarnih fungicida produzava se trajanje zelene lisne povrsine i razdoblje nalijevanja zrna je
duze, $to se izravno odrazava na tezinu zrna (sl. 2). Pozitivan utjecaj fungicida na prinos
preko duzine trajanja zelene lisne povrsine, moze se izracunati i preko Gompertz-ove kri-
vulje (Gompertz curves) (Dimmock&Gooding, 2002.).

Zbog ekonomske vaznosti najveca paznja u suzbijanju patogena lista i klasa poklanja
se je¢mu i pSenici. Medutim, principi koji se odnose na fenofazu primjene fungicida sli¢ni
su i za ostale Zitarice (zob, raz i tritikale).

Za suzbijanje patogena na je¢mu fungicidi se naj¢esce primjenjuju u fenofazi T1 (BBCH
30-32) i T2 (BBCH 39-49) (tab. 1).

Tablica 1. Vrijeme primjene i fenofaze u kojima se najcesce vrsi tretiranje fungicidima radi suzbija-
nja patogena na jecmu

V’:’l e.me Jecam Bolest
primjene
Pepelni

30-32 eflf dr;'ca

T1 Pocetak rasta stabljike - Drugo koljence . . .
. . . Rinhosporiozna pjegavost
najmanje 2cm iznad prvog .
(prigor, plamac)

T2 39-49 Faza zastavicara-Vidljivo prvo osje Mrezasta pjegavost

Na psenici su najcesce tri vremena primjene fungicida: T1 (BBCH 31-33), T2 (BBCH 39)
i T3 (BBCH 61-65). Detaljniji opis fenofaza primjene fungicida na psenici dan je u tab. 2.

Osim vremena primjene preparata za suzbijanje patogena u T1i T2, na p3enici je vrlo
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vazna primjena preparata u T3, radi suzbijanja bolesti klasa (fuzarioze i septoriozna pjega-
vost). Razdoblje primjene preparata u toj fenofazi vrlo je kratko i cesto se vrsi preventivno,
ovisno o vremenskim uvjetima. Posljednjih godina klimatske promjene izravno utje¢u na
pojavu i prevalentnost pojedinih patogena i ¢es¢u primjenu fungicida za njihovo suzbija-
nje (Jevti¢isur., 2010.).

Tablica 2. Vrijeme primjene i fenofaze u kojima se najcesce vrsi tretiranje fungicidima radi suzbija-
nja patogena na psenici

Vrijeme primjene| Psenica Bolest

31-33 Pepelnica

T1 Prvo koljence najmanje je 1cm iznad koljenca busanja- Hrda
Trece koljence najmanje 2cm iznad drugog Septorioze
Pepelnica

2 39 Hrda
Faza zastavicara Septorioze

Zuto-mrka pjegavost
61-65 .
. s oRTEE . Fuzarioza klasa

T3 Pocetak cvatnje, vidljive prve peludne vrecice-Puno cvat )

: . Septorioze
nje: zrelo 50% peludne vrecice

Na jac¢u pojavu fuzarioze klasa strnih Zitarica, osim klimatskih faktora, vrlo vaznu ulogu
ima usjev. Kukuruz se smatra najlosijim predusjevom jer patogen na zetvenim ostacima
kukuruza formira savrseni stadij pa je vjerojatnost pojave ja¢eg napada fuzarioze klasa
veca od 70%. Zbog specifi¢nosti gljive i kratkog roka primjene, mali je broj aktivnih tvari
djelotvoran za suzbijanje fuzarioze klasa. One su mahom registrirane i za suzbijanje bole-
sti lista i stabla na psenici i je¢mu.

Ovisno o stupnju zaraze i prevalentnosti pojedinih patogena, postoji veliki broj prepa-
rata na bazi aktivnih tvari razlicitog mehanizma djelovanja. Strategija primjene preparata
vrlo je vazna jer se pravodobnom primjenom mogu osigurati bitne ustede i nekada isti
efekti posti¢i primjenom 50% ili 75% od propisane koli¢ine primjene. Za donosenje takve
odluke vaznu ulogu imaju modeli za prognozu pojave pojedinih patogena, a prije svih
fuzarioze klasa, zbog ograni¢enog vremena primjene (Jevtic i sur., 2012.).

U tab. 3. prikazani su pripravci, djelatne tvari, bolesti koje se suzbijaju na strnim Zitari-
cama, mehanizam djelovanja, koli¢ina i vrijeme primjene kao i maksimalan broj tretiranja
u tijeku jedne godine i karenca.

Rezistentnost patogena i strategija u primjeni fungicida

Jedan od ve¢ih problema poljoprivredne proizvodnje strnih Zita problem je pojave
rezistentnosti. Rezistentnost je nasljedna sposobnost individue u okviru populacije, da
prezivi tretman sredstvima za zastitu bilja, koji u normalnim uvjetima treba rezultirati
suzbijanjem Stetnog organizma (Anonimus, 2004.). Najkompliciraniji i najopasniji proces
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pojave rezistentnosti javlja se kod fungicida jer Stetni organizmi koje ti preparati suzbijaju
najpodlozniji su mutacijama i brzom prilagodavanju, a imaju i neraskidivi odnos s uzgaj-
nom biljkom koja se Stiti.

Na svjetskom je nivou oformljen Komitet za akciju protiv rezistentnosti premafungici-
dima - Fungicide Resistance Action Committee(FRAC; www.frac.info/frac/index.htm). Cil;j
je komiteta proucavanje fenomena rezistentnosti, upravljanje rezistentnoscu, kao i edu-
kacija i Sirenje znanja u tom podrucju. Komitet su priznale mnogobrojne medunarodne
organizacije (European and Mediterranean Plant Protection Organization (OEPP/EPPO),
Food and Agricultural Organisation (FAO), World Health Organisation (WHO), Global Crop
Protection Federation (GCPF, itd.), a njegov je rad institucionaliziran u mnogim drzavama.

Skracena verzija principa FRAC-a

« Ne koristiti preparate pojedinacno (primjenjivati mjesavinu s jednim ili vise fungicida
razli¢citog mehanizma djelovanja ili jednu komponentu rotirati s vise razlicitih fungicida).

« Ograniciti broj primjena u sezoni i tretirati samo kada je zaista neophodno. Koristiti
razlicite fungicide redom.

« Odrzavati doze preporucene (date) od proizvodaca.

+ lzbjegavati upotrebu sistemika.

« Primjena Integralne zastite bilja (IPM).

« Kemijska raznolikost (primjena fungicida s razli¢itim mehanizmom djelovanja za suz-
bijanje uzroc¢nika bolesti usjeva vrlo je korisna i za Zivotnu sredinu i za rjeSavanje pro-
blema rezistentnosti).

Zakljucak

Primjena fungicida u zastiti strnih Zitarica od bolesti samo je jedna od mjera koja se pri-
mjenjuje ako su sve ostale moguénosti iscrpljene, a prije svih uzgoj otpornih sorti i ostale
mjere integralne zastite. Fenofaza primjene, izbor strategijei uvazavanje principa FRAC-
a, vrlo su vazne mjere za kontrolu pojave rezistentnosti na pojedine aktivne tvari. Velike
ustede u ekonomskom smislu i sa stajalista o¢uvanja Zivotne sredine mogu se ostvariti
stalnim prac¢enjem vremenskih uvjeta i njihovim inkorporiranjem u odgovarajuce modele
prognoze pojave patogena na strnim Zitaricama.
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Tablica 3. Pripravci registrirani u Hrvatskoj za suzbijanje bolesti strnih zitarica

MIN (Piroketalamini)

Djelatne tvari A . . g . [Kolicina primjene|,, .. - |MBT" i karencal
PRIPRAVAK (kemijska grupa) Bolesti koje suzbija | Mehanizam djelovanja (kg; /ha) Vrijeme primjene ol
CADILAC 80 WP
CAIMAN WP
CRITTOX MZ 80
DITHANEM-45 | \ANKOZEB (Ditiokar- Hrde. pieqavosti Nesistemik, inhibira disanje 2035 Preventivno, u 11
MANKONOR 80 WP bamati) PIEg (SH-enzime) e vlatanju i klasanju !
MANKOZEB
MANKOKAL
STAR 80 WP
BUMPER 25 SC
GONG EC PROPIKONAZOL Pepelnica, hrde, pje- | Sistemik, inhibira sintezu 05 0d busanja do pune 335
(Triazoli) avosti ergosterola " cvatnje !
PALIS Y q )
TILT 250 EC
ARTEA 330-EC | PROPIKONAZOL (Tria- . . I .
20li) + CIPROKONAZOL Pepelnl(a,hrd'e, pjeg- | Sistemik, |nh|b|ri| sintezu 04-05 Oddprvog ko.I!en— )
ARTEA PLUS (Triazoli) avosti ergosterola cado zastavicara
. - T Pri pojavi simptoma
SHAVIT 250 EC  [TRIADIMENOL (triazoli) Pepe'”":\;g‘srt?e' e S'Stem'ekr' '(')‘Sht'ebr';?;'”tez“ 05 ipostojanjuwjeta| 342
9 9 za Sirenje bolesti
FOLIAR230 | epykoNazoL (Tri- Csstflz:;é;nhgee Elaig?e Sistemik, inhibira sintezu Pj:?a':; (1)351 15’9; Tijekom vegetacije 24
azoli) , Smanjen) ergosterola .. =" | dopune cvatnje !
FOLIAR EW 250 fuzarioze klasa Razizob: 0,5
TEBUKONAZOL (Tri- | Pepelnica, hrde, pjega- | Sistemik, inhibira sintezu . Tijekom vegetacije .
MYSTICEC azoli) vosti, fuzarioza klasa ergosterola 05-10 do pune cvatnje z4
Tijekom vlatanja,
) klasanjai cvat-
Pepelnica nje, pri pojavi
simptoma, a prije
stjecanja uvjeta za
Sirenje bolesti
TEBUKONAZOL (Tria- P o
PROSARO 250 EC | zoli) + PROTIOKONA- Hide Sistemik,inhibiraintezu | o ;4 [Pripojavisimptomay ). ),
20L (Trazol) ergosterola i pogtmanju uvjeta
za Sirenje bolesti
Pjegavosti Pri pojavi simptoma
i postojanju uvjeta
za Sirenje bolesti
Fuzarioza klasa Kraj klasanja i
pocetak cvatnje
TEBUKONAZOL (Tria- Pepelnica. hide. pieda-
FALCON EC 460 zoli) + TRIADIMENOL vofti sma/n'en'é [z)Jargze Sistemik, inhibira sintezu 06 0d zastavicara do 18
(Triazoli) + SPIROKSA- ’fuzarine kfasa ergosterola ! pocetka cvatnje !
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Djelatne tvari At A . . . [Kolicina primjene|,, .. - IMBT"ikarencaI
PRIPRAVAK (kemijska grupa) Bolesti koje suzbija | Mehanizam djelovanja (kg; /ha) Vrijeme primjene e
Pepelnica, hrde, sman-
IMPACT 25 SC L
FLUTRIAFOL jenje zaraze fuzarioze | Sistemik, inhibira sintezu 05 Pri pojavi prvih )1
SUPERPACT (triazoli) klasa, kao i polijeganja i ergosterola ! simptoma ’
lomljivosti stabljike
TAKT Pepelnica, hrde, sman-
FLUTRIAFOL jenje zaraze fuzarioze | Sistemik, inhibira sintezu 10 Pri pojavi prvih 235
POINTER (triazoli) klasa, kao i polijeganja i ergosterola ! simptoma '
lomljivosti stabljike
Pepelnica, hrde, sman-
MPACTC 1 K aRBEnDAZI (Tri- b f{ara?ef‘l‘fa”"z.e ek inhibirasi < oiadionih
azoli) + FLUTRIAFOL asa, kao i polijeganja | Sistemik, inhibira sintezu 1 Pri pojavi prvi )1
(Triazoli) i lomljivosti stabljike ergosterola ! simptoma !
SUPERPACT C (Pseudocercosporella
herpotrichoides)
KARBENDAZIM (Tria- | Pepelnica, hrde, pjega- | ., . . .. . RS
PORTO zoli) + TEBUKONAZOL | vosti, smanjenje zaraze SIsteml!(r, Ig:]tlfr';f;mtezu 15 P”S’i)n(?a;’;r?;v'h 242
(Triazoli) fuzarioze klasa 9 P
RIAS300EC  |DIFENOKONAZOL (Tria- ST . .
20li) + PROPIKONAZOL Plegavosti Sistemik, inhibira sintezu 05 Sredine kIasan!a do )
CERKOBAL (Triazoli) ergosterola pune cvatnje
BAVISTIVEL Tijekom busanja-za
suzbijanje uzrocnika|
.| Parazitsko polijeganje T polijeganja pSenice,
KARBE':IZ):”Z;M (Ti penice, siva pjegavost |:1(ﬁ|rtt))|$:(i?nztler2 d%ﬁﬁm:i; 0,25-0,36 u klasanju-siva 1,42
klasa, fuzarioza klasa pjegavost klasa, u
7INO cvatnji-fuzarioza
klasa
TILT (B 187,5FW
STILEXTRA KARBENDAZIM (Tria- ) R .
20li) + PROPIKONAZOL PepeIAmfca, h'rde, ijlega Sistemik, |nh|b|r.? sintezu 20 0d busan;a@o pune )
PALIS-C (Triazoli) vosti, fuzarioza klasa ergosterola cvatnje
GONG CH
Tijekom vlatanja,
klasanja i cvatnje,
Pepelnica prije pocetka Sirenja
P parazita na gornja
trilista, racunajuci
zastavicar i klas
METKONAZOL Sistemik, inhibira sintezu Tijekom viatanja, .
CARAMBA (Triazoli) Hrde ergosterola 1,2-15 klasanja i cvatnje, 1;35
pri pojavi simptoma
Pri pojavi simptoma
Pjegavosti lista i klasa i postojanju uvjeta
za Sirenje bolesti
Fuzarioze klasa Kr,a y kIasanJa_l
pocetak cvatnje
MIRAGE 45 EC ~ |PROHLORAZ (Imidazoli)| Pepelnica, pjegavosti | >“€™ ks inhibira sintezu 10 Pri pojavi prvih 235
ergosterola simptoma
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Djelatne tvari o " . . . |Koli¢ina primjene|,, .. A IMBT"ikarenca
PRIPRAVAK (kemijska grupa) Bolesti koje suzbija | Mehanizam djelovanja (kg; /ha) Vrijeme primjene e
PIRAKLOSTROBIN  Sistemik, Pirakostrobin o
P P . inhibira transport elektona u Pri pojavi simptoma
(Strobilurini) + Jecam: pepelnica, hrde, ) R .
OPERA ; ) transportnom lancu (kom- 1,25 i postojanja uvjeta 2,4
EPOKSIKONAZOL pjegavosti . . - )
R pleks I11); Epoksikonazol zaSirenje bolesti
(Triazoli) T
inhibira sintezu ergosterola
Tijekom vlatanja,
FENPROPIMORF Pepelnice, hrde, pjega- klasanja i cvatnje,
OPUS TEAM (Morfolini) + EPOKSI- vost, smanjenje zaraze Sistemik, inhibira sintezu 10-1.2 prije pgcetka Sirenja )
KONAZOL A ergosterola parazita na gornja
o fuzarioze klasa g Phdiagn
(Triazoli) tri lista, racunajudi
zastavicar i klas

Mari¢, A. (1995.): Integralna zastita pSenice od biljnih bolesti. Biljni lekar, br. 5: 560-562.

MBTevtidk Rondied e dkip Ve tualinga B iM khadlodiiée TOV Mlabssevidn My i@@En Ve pfilkajdjaemodela prognoze fuzarioze
klasa psenice. Biljni lekar, br.4: 335-345.
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Djelatne tvari A . . . . [Kolicina primjene|, .. - |MBT"ikarenca|
PRIPRAVAK (kemijska grupa) Bolesti koje suzbija | Mehanizam djelovanja (kg; /ha) Vrijeme primjene ol
PROHLORAZ (Imidazoli) . ) T, o
ZAMIR  TEBUKONAZOL Pepelnica, hrde, fuzarioze| Sistemik, inhibira sintezu 12 Odfazezasta_\llcara 235
o klasa ergosterola do cvatnje
(Triazoli)
DUETT EPOKSIKONAZOL (Tri . . Epoksikonazol je sistemik,
(Tria-| Pepelnica, hrde, pjega- inhibira sintezu ergosterola; 0d vlatanja do pune|
z0li) + KARBENDAZIM | vosti, smanjuje napad Karbendazim g ik ! 0,8-1,0 Jal P 2,42
Benzimidazoli) fuzarioze Klasa arbendazim je sistemik, cvatnje
RESPECT 250 SC (Benzimi inhibira sintezu f-tubulina
Pepelnica, hrde, pje- i ie sistemi ;
osoums | "0 S | e, potampiopn
DUETTULTRA | (Triazoli) + TIOFANAT- Tofanat memjegsnemik | 0406 cvatnje %4
METIL (Tiouree) Fuzarioza klasa S - Kraj klasanja i
inhibira sintezu f-tubulina pocetkom cvatnje
— : Sistemik, inhibira transport Pri pojavi simptoma
AMISTAR 250 SC AZOKSIS.TRQEIN Jecam: pepelnlc§, hrde, elektona u transportnom 0,5-0,8 i postojanja uvjeta 2,4
(Strobilurini) pjegavosti - )
lancu zaSirenje bolesti
Sistemik, Azoksistrobin Ozima p3enica i
AZOKSISTROBIN (Stro- | Pepelnica, hrde, pjeg- | inhibira transport elektona | je¢am: 0,6-1,0; |Pri pojavi simptoma
AMISTAR EXTRA  |bilurini) + CIPROKONA-| avosti, fuzarioza klasai | u transportnom lancu JarapSenicai | ipostojanja uvjeta 2,42
Z0L (Triazoli) snjezna plijesan (kompleks II); Ciprokonazol | je¢am, zob, raz: | za Sirenje bolesti
inhibira sintezu ergosterola 0,6-0,8
Azoksistrobin je sistemik,
AZOKSISTROBIN inhibira transport elektona R ) .
AmisTAR opry | (trobilurini) + Pjegavosti u transportnom lancu 25 Pi" et et 02\'/;!  enic
HLOROTALONIL (Nitril 1&g (kompleks II); Hlorotalonil g postojanja uvjeta | UET- za p
- - S . ) za Sirenje bolesti i tritikale
izoftalne kiseline) je nesistemik, sprecava gli-
kolizu i produkciju energije
Sistemik, Kresoksim-metil
KRESOK.SIM._MEHL Pepelnica, hrde, pjeg- [inhibira transport elektona u Pri pojavi simptoma
(Strobilurini) + . . I ) L .
CONTROLAN avosti, kao i smanjenje | transportnom lancu (kom- 0,8-1,0 i postojanja uvjeta 2,42
EPOKSIKONAZOL fuzarioze ki teks IID: Enoksik | Sirenie bolesti
(Triazoli) zaraze fuzarioze klasa | pleks I1l); Epoksikonazo za Sirenje bolesti
inhibira sintezu ergosterola
KRESOKSIM-METIL ‘Slrs:e.m|k, Kresoksml1—lr(net|I o
(Strobilurini) + inhibira transport elektona Pri pojavi simptoma
GROWELL Pepelnice, hrde u transportnom lancu 0,5-0,75 i postojanja uvjeta 2,42
FENPROPIMORF . ) - )
. (kompleks I11); Fenpropimorf] za Sirenje bolesti
(Morfolini) A
inhibira sintezu ergosterola
Tijekom vlatanja,
Pepelnica klasanja i cvatnje,
pri pojavi simptoma
R Tijekom vlatanja,
_ S|§t§m|k, Trifloksistrobin Klasanja i cvat-
TRIFLOKSISTROBIN inhibira transport elektona nje, pri pojavi
SPHERE 535 SC  |(Strobilurini) + CIPRO- Hrde u transportnom lancu 0,3-0,5 simp{oma aprije 2,4
KONAZOL (Triazoli) (kornpleks 11); Ciprokonazol stjecanja uvjeta za
inhibira sintezu ergosterola Sirenje bolesti
Pri pojavi simptoma
Pjegavosti lista i klasa i postojanju uvjeta
za Sirenje bolesti
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professional paper
Protection of cereals from diseases

Summary
The protection of cereals from diseases should be based on the principles of Integrated Pest Management
(IPM). The choice of strategy and model of applying preparations is in a direct correlation with specificity
of pathogen, weather conditions for their development and phenophases of plant development. Consi-
dering the fact that ear, flag leaf and a leaf below flag leaf are the carriers of yield, it is necessary to keep
their vitality as long as possible. The loss of green leaf area after the emergence of flag leaf affects the
development of wheat grain and causes the decrease in its weight, which is directly reflected in yield and
quality. While applying fungicides to cereals, the principles of FRAC should be respected in order to avoid
the appearance of resistance toward certain active substances.

Keywords: cereals, diseases, protection, fungicides
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