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Review

PROGRAM GOJIDBENE IZGRADNJE U GOVEDARSTVU
HRVATSKE
1. Morfoloske i fenotipske vrijednosti bikova simentalske pasmine

R. Sic, P. Bosnié, D. Vidu¢, P. Bo7ié

Sazetak

Na temelju podataka o stadu rasplodnih bikova (n 253) proizvedenih u Stanici za
ispitivanje proizvodnih svojstava goveda u Varazdinu, upotrebljavanih u
Sredi$njem zavodu za razmnoZavanje i uzgoj domacih Zivotinja i Centru za
reprodukciju u stocarstvu Hrvatske, d.o.o., a obuhvacaju visinu grebena, dubinu i
opseg prsa, teZinu po godinama ulaska (1976.-1994. god.) i po dobi bikova (12 do
60 mjeseci), zatim i razloge za izlu&ivanje bikova iz upotrebe utvrdili smo:

1. - Rast i razvoj bikova simentalske pasmine do navrSene pete godine (60 mj.)
Zivota bio je razmjeran i svojstven pojedinim tjelesnim mjerama po grupama i sve
bolji po godinama dovodenja odnosno godini ulaska u stado mladih bikova u
Sredi$njem zavodu - Centru.

2. - Visina grebena prve grupe (1976.) bila je u dobi od 12 mj. 129,07 ¢cm, a sa 60
mj. 148,40 cm, {j. bila je visa za 19,33 cm ili 14,9% (Tablica 1.).

3. - Visina grebena grupe iz 1991. god. bilaje 131,00 cm u dobi od 12 mj. a 155,60
cm u dobi od 60 mj, odnosno bila je visa za 24 cm ili 18,8%.

Razlike visine grebena jasno pokazuju da je slijedom generacija visina grebena
rasla i bila sve viSa (Tablica 1.).

4. - Dubina prsiju prve grupe (1976.) bila je u dobi od 12 mjeseci 65,77 c¢m, a sa
60 mjeseci 84,20 cm, odnosno bila je dublja za 18,43 cm ili 28,0%.

5. - Dubina prsiju grupe iz 1991, god. bila je 66,55 cm u dobi od 12 mj, a 90,20 cm
u dobi od 60 mj, odnosno dublja za 23,65 cm ili 35,5% (Tablica 3.).

6. - PoboljSane mjere dubine prsiju pratio je i omjer visine greena i dubine prsiju,
na §to je ukazano i u "Programu” kao na jednu vrijednu mjeru. Godine 1976. omjer
dubine i visine iznosio je 50,9% u dobi od 12 mjeseci, a 56,7% u dobi od 60 mjeseci,
tj. bio je visi za 5,8%, odnosno poveéao se za 11,3%.

7. - Omjer istih mjera 1991. god. bio je 50,8% za bikove u dobi od 12 mjeseci, a
57,9% za bikove u dobi od 60 mjeseci, ili bio je poboljsan za 14,1%.

Navedeni podaci o visini grebena i dubini prsiju kao i o njihovom omjeru pokazuju
da su bikovi iz programiranog uzgoja postajali sve visi, ali i sve dublji u prsima
(Tablica 3.).

8. - Opseg prsiju imao je sli¢an tijek poveéanja u obje grupe, a zavisio je i o veé¢
prikazanoj dubini prsa (Tablica 5.).

Dr. se. Rudolf Sic, znanstveni savjetnik - umirovljenik, dr. sc. Petar Bosni¢, viSi znanstvenik
suradnik, dr. sc. Dubravko Vidug, dipl. vet., mr. Pero Bo#i¢, dipl. vet. - Centar za reprodukciju u
stocarstvu Hrvatske, d.o.o.
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9. - TeZina i njezino povecavanje po grupama kao i po dobi pokazuje geneticke
vrijednosti s obzirom na bujnost (intenzitet) i doseg (kapacitet) rasta i razvoja novih
generacija bikova, a time i na "ranozrelost”, jednu od ciljeva uzgoja simentalske
pasmine goveda.

Prva grupa iz performance testa 1976. god. imala je u dobi od 365 dana prosjecnu
teZinu 591,00 kilograma. U dobi od 60 mj. postigli su 1077,20 kg odnosno bili su
teZi 486,20 kg ili za 82,3% od teZine s 12 mjeseci (Tablica 7.).

10. - TeZina bikova iz 1991. god. starosti 12 mj. bila je 627,77 kg, odnosno 36,77
kg veca od grupe iz 1976. god. u istoj dobi. U dobi od 60 mj. teZina je bila 1192,60
kg, ve€a za 564,93 kg u odnosu na dob od 12 mj. ili 89,9% (Tablica 7.)

11. - Utvrdene tjelesne mjere grupa bikova (VG, DP, OP i Kg) ukazuju na pozitivno
kretanje povecavanja svih mjera, a time i na ispunjavanje Zeljenog i postavljenog
plana i programa gojidbene izgradnje govedarstva u Hrvatskoj pasmine "hrvatskog
simentalca”, iz 1973. 1 1991. godine.

12. - NajviSe je izluCenih bikova brojem (n 85) i postotkom (33,6%) zbog oboljenja
i mana lokomotornog sustava, od rane do kasne dobi. Zatim zbog nedovoljne
rasplodne sposobnosti (n 31 ili 12,2%). Manji broj bikova izlucen je zbog nekih
internih razloga (n 12 ili 4,7%) kao npr.: sporno o&instvo (1), produZen graviditet
u k¢eri (1), prodaja drugom centru (1), bez zabiljeZenog nalaza (9).

13. - Od 1976. do 1991. godine bila su ukupno 224 bika od kojih su 5 godina
doZivjela njih 84 ili 37,5%, a izluteno ih je 140 ili 62,5%. Takav omjer izlu¢enih i
dalje upotrebljavanih bikova (62,5 : 37,5%) postoji i u centrima drugih zemalja.
Razlozi izlu¢ivanja donekle se razlikuju od naih, ali su vrlo ostri u odnosu na
morfolo$ko fenotipske odlike.

Uvod

Prikladna i unosna proizvodnja u govedarstvu zavisi o nizu ¢initelja, prvenstveno
0 sposobnosti i dosegu proizvodnje mlijeka i mesa po jednoj Zivotinji. Valjani bikovi
imaju do 70% udjela u genetskom napretku sljedece generacije. Stoga je uzgoj i odabir
bikova, posebice u uzgojnim i proizvodnim programima, izvanredno znacajan.

Uzgojni cilj u govedarstvu postavljen je tako da omoguéi najvise ucinke u
proizvodnji, primjenom nadprosje¢no valjanih bikova, zavisno o vremenu i potraZnji
trZista s obzirom na oblik, okvir i proizvodnju.

Cilj gojidbenog programa u govedarstvu Hrvatske bio je uskladen s ciljevima
uzgoja simentalca (fleckvieha) u zemljama najboljih populacija te pasmine goveda.
Donesen je stoga novi "Program stvaranja goveda u Hrvatskoj" 1991. godine, jer je
cilj iz prvog Plana i programa iz 1973. godine najve¢im dijelom postignut.

U ovoj raspravi pokusat ¢emo utvrditi u kojoj su mjeri ostvareni postavljeni ciljevi
iz prvog programa (1973.).

Izvori podataka i postupci obrade

U istraZivanju odredenih fenotipskih vrijednosti bikova simentalske pasmine
proizvedenih po "Planu i programu" obuhvatili smo sve bikove koji su usli u Sredisnji
zavod u vremenu od 1976. do 1990. godine, kao i one usle u Centar za reprodukciju
od 1990. do 1994. godine. Bikovi su uzgajani do dobi od 365 dana u Stanici za
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ispitivanje proizvodnih svojstava goveda u VaraZdinu, a zatim oni pozitivno testirani
na uzgojnu vrijednost i na vrijednost spolnih osobina (libido, spolni refleksi, sperma)
predvedeni za prodaju.

Sredi3nji zavod i Centar za reprodukciju preuzeo je od 1976. do 1994. godine
ukupno 253 bika u dobi od 12-14 mjeseci u svoje stado simentalskih bikova.

IstraZivanje je podijeljeno u dva dijela:

1. - morfolosko-fenotipske vrijednosti;

2. - rasplodna sposobnost s obzirom na odlike ejakulata i broj proizvedenih doza
sjemena.

U prvom dijelu istraZivanja "morfolosko-fenotipske vrijednosti" upotrijebili smo
podatke o tjelesnim mjerama iz rodovnica- pedigrea za 12 mjeseci Zivota, a za viSu
dob od 24 do 60 mjeseci iz dokumentacije i arhive Zavoda i Centra.

Bikove smo razvrstali po godinama dolaska i dobi. Mjerenja su obavljena na
godisnjicu oteljenja do dobi od 4 godine, a zatim sredinom sljedece godine (pete i dalje)
prilikom godisnjeg pregleda i ocjene.

Prikupili smo i obradili Cetiri tjelesne mjere: visinu grebena, dubinu prsa, opseg
prsa i teZinu za svakog bika i svaku godinu Zivota.

Obradili smo broj izlu¢enih bikova po godinama ulaska i dobi kao uzroke
izlu¢ivanja.

Svi su bikovi za vrijeme upotrebe bili na jednom mjestu pod jednakim klimatskim
i prehrambenim prilikama, kao i sustavu koriStenja za proizvodnju duboko smrznutih
doza sjemena.

Rezultati dosadasnjih istraZivanja

U znanstvenoj i strucnoj literaturi ima dosta radovai rasprava o uzgojnim ciljevima
s obzirom na morfoloSko-fenotipske vrijednosti rasplodnih bikova upotrebljavanih u
centrima.

Prema Pohlu (1952.) na podrucju Fleckviehzuchtverbanda Inn und Haus-
ruckviertel, Ried in Innkreis uzgaja se samo simentalsko- fleckvieh govedo, vrhunskih
odlika za mlijeko i meso. Prije 100 godina na tom podruc¢ju bilo je ¢ak deset pasmina
(sojeva) goveda.

. Od 1894. god. pa nadalje nabavljani su bikovi fleckieh- simentalske pasmine iz
Svicarske, Gornje i Donje Bavarske (Miesbach, Pocking), Baden Wiirtenberga, a
kasnije iz uzgoja u Tirolu i Stajerskoj.

Tijekom razdoblja od 1890. do 1950. pa i do danas, znatno se mijenjalo misljenje
i zahtjevi o tipu i obliku simentalca- fleckvieha. Od vrlo velikih okvira preko gotovo
malih (gospodarski tip), zatim srednjih, opet danas velikih.

Bikovi: oko 1900. 1930. 1960. 1990. godine
visina grebena cm 150-165 136-140 148-152 156-160
tezina kg 1000-1100 900-1000 1000-1100 1200-1400
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Rako i Dumanowsky (1962.) istrazili su kapacitet rasta za rano prosudivanje
mesa junadi u tovu. Utvrdili su da je telad simentalske pasmine u tovu u dobi od 3 do
11 mjeseci postigla prosje¢nu teZinu od 378,6 kg, dnevni prirast od 1060 grama, te da
postoji visoko pozitivna i signifikantna korelacija izmedu mjera na pocetku tova i
konacne teZine.

Simuni¢ i sur. tijekom 1960. i 1961. godine postavili su test bikova za proiz-
vodnju mesa u Centru za u.o. u VaraZdinu.

U tovu do navrSene 1. godine (365 dana) utvrden je prosjecni dnevni prirast od
992 g dnevno, odnosno prosjecna teZina 415 kg.

Nisu utvrdili neke bitne razlike izmedu grupe ranog i kasnog testa od istih oceva,
pa bi vjerojatno mogao zadovoljiti i rani test na proizvodnju mesa.

Na temelju istraZivanja (Rak o, 1962.) pokazalo se da se na osnovi kapaciteta
rasta (razvijenosti pojedinih dijelova tijela) ve¢ u ranoj mladosti mogu ustanoviti
sposobnosti za proizvodnju mesa u goveda. Utvrdeno je da je kapacitet rasta u uskoj
vezi s teZinom teladi pri porodu (stupanj nasljednosti iznosi 30 do 72%). Postoji visoka
feno- i genotipska korelacija medu pojedinim tjelesnim mjerama u ranoj mladosti i na
kraju tova (r + 0,5 do + 0,8). Kvalitetni bikovi s pozitivnim testom imat ée velik i brz
utjecaj na konsolidaciju modernijeg gospodarskog tipa, koji ¢e uz mlijeko imati i
poZeljni kapacitet i kvalitetu mesa.

Prema miSljenjuPavune i Simuniéa (1968.) procjena bika kao rasplodnjaka
mora: 1. - odgovarati tipu i obliku pasmine, 2. - imati dovoljnu proizvodnju predaka,
3. - biti kvalitetan rasplodnjak.

O djelovanju centara za u.0. u uzgojno-selekcijskom radu u govedarstvu Rako
(1970.) kaZe da danas umjetno osjemenjivanje ukljucuje: 1. - suvremeni uzgojno-se-
lekcijski rad, 2. - gojidbeni plan u govedarstvu, 3. - proizvodnju kvalitetnih bikova, i
4. - suradnju sa StoCarskim selekcijskim centrom i sluZzbom osjemenjivanja.

Kvalitetni bikovi su potencijalni nositelji ostvarenja uzgojnog cilja, gojidbene
izgradnje. Oni se moraju proizvesti u ve¢im populacijama, a prvenstveno od kvalitetnih
bikovskih majki.

Elitni bikovi (iz programa) posluZili bi kao o¢evi sve boljih i boljih generacija.

U Hrvatskoj je ispitivanje bikova po potomstvu pocelo 1957. godine pa je od tada
do 1970. godine testirano na: bioloska svojstva 173, tip i oblik 62, tip, oblik i vime 38,
mlijeko 42 i na meso 38 bikova.

Rako (1970.) o ispitivanju bikova na vlastitu proizvodnju (performance testing)
piSe da mladi bikovi koji sluZe za istraZivanje vlastite proizvodnje (performance test)
moraju potjecati od bikovskih majki i kvalitetnih oCeva, koji imaju podatke za uzgojnu
vrijednost na proizvodnji mesa.

Ispitivanje na vlastitu proizvodnju pruza osnovu za tzv. primarnu selekciju s tim
da se kod pozitivnih grla ukljudi i ispitivanje njihova potomstva na proizvodnju mesa
i mlijeka (druga faza selekcije). Bikovi koji su dali dobre rezultate iskoriStavaju se kao
ocevi sljedecih generacija bikova.

Tijekom dvadeset godina u Sredisnji zavod (prije Centar za u.o0. KriZevci i Centar
Kalinovica) uslo je viSe od 180 bikova Sarenog (simentalskog-fleckvieh) goveda
(Pavuna i sur. 1972.). Mnogi od tih bikova nisu iskoriSteni, jer nisu zadovoljili
svojim rastom i razvitkom, te nisu imali kvalitetnu spermu. Od iskori§tenih s punim
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bioloskim testom bilo je 100 bikova.

Pregledom bilo je obuhvaéeno 8084 plotkinja ili 80,84 po jednom biku. Utvrdeno
je i 69 poroda dvojaka pa je ukupno pregledano 8153 teleta. Od toga 4069 (49,92%)
muske i 4084 (50,08%) Zenske teladi.

Prosjecna teZina sve vagane teladi (muske i Zenske) od 44 oCeva ili 3364 teleta bila je

X =41,659 kg, s =2,578, Kv = 6,18.

TeZina teladi po procjeni (muske i Zenske) od 56 oCeva ili 4789 teleta bila je

X =41,643 kg, s =4,378, Kv = 10,51

Vagana teZina i teZina po procjeni bile su vrlo sline. Ocjena fenotipa sve
pregledane teladi bila je X =4,07 s = 0,824, Kv =20,24

Uzgojno selekcijskim programom predvideno je podizanje nasljednog potencijala
na razinu, koja ¢e omoguditi da se u cjelokupnoj populaciji mati¢nih grla goveda
ostvare sljedeci tipovi:

za matiéne krave za bikove
1973. visina grebena 132-137 cm 145-150 (148-152)
teZina tijela 600-700 kg 1000-100
1991. visina grebena 136-140 cm 150-157
teZina tijela 650-700 kg 1100-1300

Od bikova iz performance testa treba godiSnje odabrati oko 30 najboljih (do 40%)
za centre za umjetno osjemenjivanje, a ostali idu za prirodni pripust uz izvjesno
izlu€ivanje izrazito negativnih varijanti.

Iz parenja elitnih krava i elitnih bikova dobit ¢e se dovoljan broj muske teladi, od
kojih treba odabrati oko 50 najboljih za stavljanje u testnu stanicu na test vlastite
proizvodnje mesa radi dobivanja pozitivnih varijanti za daljnje testove (iz "Programa
gojidbene izgradnje u govedarstvu Hrvatske" 1973.).

Sic isur. (1972.)istrazivali su i utvrdili promjene okvira, visine grebena i teZine,
bikova tijekom pet generacijskih razdoblja upotrebljavanih u SrediSnjem zavodu
(Krizevci, Kalinovica) od 1945. do 1969. godine (n 185) i onih upotrebljavanih 1971.
godine (n 31) u Sestom generacijskom intervalu. Bikovi su bili iz Austrije (n 81),
Njemacke (n 39), Svicarske (n 24), Hrvatske (n 34) i 7 susjednih drZava.

Do 1960. god. (tri gen. razdoblja 1945.-1949., 1950.-1954., 1955.-1959.) nije bilo niti
jednog bika u centrima u dobi od 3 godine s 1.000 kg teZine. Tek u Cetvrtom generacijskom
razdoblju (1960.-1964.) bilo je 10 bikova s 1.000 kg teZine (od 74), a u petom generaci-
jskomrazdoblju ve¢ 13 bikova (od 35). Tih godina zapoCela je potraZnja trZiSta za bikovima
Sto vecih okvira u €itavom uzgojnom podrucju simentalca - fleckvieha.

Razlike teZine bikova u dva generacijska razdoblja u dobi od 2, 3,4 i 5 godina.

Generacijska 2 godine 3 godine 4 godine 5 godine
razdoblia X n X n X n X
1965-1969 35 7809 31 980,2 28 1.048,4 17 1.055,0
1985-1989 66 8242 48 1.022,9 37 1.105,3 21 1.133,0
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Povecanju tjelesne teZine doprinijela je sve veéa visina bikova u grebenu. Dokazan
Je visoki stupanj korelacije izmedu visine i teZine (kao i ostalih mjera). Visina grebena
rasla jeibila 1955-1959. (n29) 141,27 cm; 1965-1969. (n 16), 148,44 cm; a 1985-1989.
(n21) 151,8 cm.

Spoznaje o moguénosti skra¢ivanja generacijskog razdoblja pobudila su
razmiSljanja o utjecaju i duZini upotrebe bikova u izgradnji genetskog potencijala za
proizvodnju domaceg simentalca (Sic i sur., 1973.).

Dob bikova u ¢asu nabave utjecala je i na dob pri pocetku upotrebljavanja za
osjemenjivanje. Najmladi su bili bikovi iz domacih uzgoja, a stariji iz ostalih izvora.
Prosje¢na dob na pocetku upotrebljavanja bila je 17 mjeseci u prosjeku, a u granicama
od 12 do 27 mjeseci.

Vrijednost mladih bikova moze se relativno brzo uoéiti u pogledu kakvoée
sjemena, brzine rasta i razvoja. Izlu¢ivanje biica uslijedilo je dosta rano zbog ostrih
kriterija u pogledu kvalitete sjemena, brzine rasta i razvoja.

Od 154 bikova bio je rano izlucen 61 bik (39,61%) u dobi do tri godine. Redovito
izlu€enih bilo je 93 (60,39%) u prosje¢noj dobi od sedam godina. Prosjecna dob svih
154 bikova u ¢asu izluCivanja bila je 4,75 godina. Trajanje upotrebe rano izlucenih
bikova bilo je 19 mjeseci, a redovito izlu¢enih 5,5 godine u prosjeku.

Duga upotreba bikova djeluje na ujednacavanje populacije u fenotipu, ali moZe
imati i nepovoljne posljedice u pogledu produZivanja generacijskog razdoblja i time
selekcijskog ucinka. Zbog dugog trajanja testova vecina bikova ne doceka rezultate.
Sjeme bikova s pozitivnim testovima trebalo bi upotrebljavati za §to brZe pobolj§avanje
mati¢nog stada krava.

Tehnika duboko smrznute sperme bikova omogucava Siroku primjenu strogo
selektiranih bikova i na taj nacin slijed generacija teCe brZe, a time se brZe postiZe
uzgojni napredak. (Pavuna i sur. 1973.).

Uzgojni napredak u pogledu visine dnevnih prirasta grupa sinova potvrduju
sljedeci podaci:

Dnevni prirasti sinova bikova po gen. razdobljima:

1956.-1960. n 10 oceva @ 15 sinova 97154
1961.-1965. 11 @ 19 sinova 1095549
1965.-1 29 @ 11 sinova 12290 g

Osim vecih dnevnih prirasta bikovi su znatno duZi, Siri, dublji, a visina grebena
vec€a oko 5-7 cm (147-153 cm), nakon zavrSetka rasta i razvoja.

Da bi zavodi-centri trajno dobivali sve bolje bikove iz testne stanice za vlastiti
razvoj vrlo mnogo ovisi o vrijednosti bikovskih majki, koje imaju znaZzjan utjecaj u
stvaranju svake sljedece generacije bikova, iznose Pavuna i sur. (1977.).

U "Uzgojnom programu" navedeno je: "Elitne krave majke buduéik bikova moraju
u svakom pogledu biti najbolje. Birat ¢e se prema muznosti, tjelesnim mjerama, obliku
vimena i proizvodnji mlijeka." Ona mora uz odgovarajucu proizvodnju biti i konsti-
tucijski kvalitetno grlo.

O razvoju tjelesne mase Pavuna i sur. (1980.) kaZu da je pracenje razvoja
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fenotipa bikova jedan od temeljnih zadataka za utvrdivanje selekcijskog napretka u
tipu 1 okvirima novih pokoljenja.

IstraZivanje je obavljeno na stadu simentalskih bikova SrediSnjeg zavoda, a
obuhvaceno je 229 bikova tijekom pet godina (1976.- 1980.) u dobi od 2 do 11 godina.
Podrijetlom su bili dijelom iz uvoza, a dijelom iz domaceg uzgoja (performance testa).

U razmatranju fenotipa uzete su u obradu samo Cetiri mjere i to: visina grebena,
teZina, i dubina, opseg prsiju. Smatra se da su to najobjektivnije mjere, jer su subjek-
tivne greske pri mjerenju najmanje.

Utvrdene mjere prikazane su samo za bikove u dva doba, i to s 24 i 60 mjeseci (2
1 5 godina), iako su u istraZivanju obuhvacena pet doba (od 24 do 72 mjeseca ili od 2
do 6 godina).

Dob Razdoblje n X min maks
Visina grebena

24 1976.-1980. 56 140,07 135 150
60 b 25 150,32 145 159
Dubina prsa

24 . 47 77,25 73 82
60 ks 86,80 83 90
Opseqg prsa

24 £ 58 221,27 214 230
60 "2 25 250,64 240 260
Tezina kg

24 b 56 848,93 740 946
60 ks 25 1125,68 1020 1340

Na temelju podataka rast i razvoj bikova (1976.-1980.) je u dobi od 60 mjeseci
ili 5 godina zavrSen, s napomenom da je u dobi od 6 godina samo dubina prsiju
veéa za 2 cm, a ostale mjere iste. Korelacije izmedu tjelesnih mjera visoko su
pozitivne.

U razdoblju od 1976.-1980. godine uslo je u SrediSnji zavod ukupno 65 mladih
bikova iz performance testne stanice u VaraZdinu. U istom razdoblju izlu€eno je u dobi
od jedne do Sest godina 28 bikova (ili 43,1%).

Po Pavuni i sur. (1981.) razlozi izlucivanja su bili: akutne i kroni¢ne upale
zglobova - 10; spasti¢ka pareza - 2; nedovoljan razvoj - 5; interna oboljenja - 5;
nedovoljna kakvoca sperme - 6.

Zadatak rasprave bio je utvrdivanje pojma "ranozrelosti" i kako ga prepoznati na
mladim bikovima iz testa na vlastiti razvoj (Sic i sur. 1982.).

U testnoj stanici u Varazdinu zavrsilo je test do 365-og dana Zivota 219 grla,
rodenih od 18.11.74. do 10.11.80. Svi bikovi razvrstani su prema teZini 365-og dana
u Cetiri grupe na temelju srednje vrijednosti x 585,05 kg, i standardne devijacije s-
35,79 kg uzevsi okrugle vrijednosti, za x 585,00 kg i za s- 36,00 kg:
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| grupa X +sivise ili621kgivie n2s X 640,392
I X+s ili620 do 585 n 87 X 601,758
M = X-s ili584 do 550 n72 X 569,541
v X -simanje 540 manje n32 X 526,000

Vrlo razlidite teZine u dobi od 365 dana (640,39 - 526,00) po grupama vrlo su sli¢ne
bile u dobi od 36 mjeseci za sve bikove (one koji su dosli u Sredisnji zavod): 1003,78
iliod 10113,33 u prvoj grupi do 1008,50 u etvrtoj grupi. Razlike teZine nisu statisticki
opravdane.

Autori su mogli zakljuciti da se intenzivan (snaZan) rast i razvoj u prvoj i drugoj
godini prve grupe izjednaCuje s onim sporijim razvojem tree i Cetvrte grupe u dobi
od 36 mjeseci. Intenzivan (snaZan) rast do jedne i pol godine starosti poZeljan je u
proizvodnji mesa u toviliStima. Ta odlika moZe se s vrlo velikom sigurnosti pretposta-
viti ve€ u najranijem Zivotu teleta, na temelju nadprosjecnih teZina koje su u odnosu
na konacnu teZinu u jakoj pozitivnoj korelaciji, dakle ona ima svoje geneticko
opravdanje odnosno vrijednost.

Kada Zelimo raspravljati o smjernicama i ciljevima odredenog i zamisljenog
uzgojnog programa u nekoj populaciji goveda moramo poznavati i fenotipske vrijed-
nosti pocetne izvorne populacije - stada mati¢nih krava. Utvrdivanjem tih vrijednosti
postavlja se temelj uzgojnog programa. Prema zahtjevima trZista postavlja se smjer,
nacin i cilj, a pravilnim odabirom muskih rasplodnjaka pokuSava se ostvariti
postavljeni cilj §to je viSe moguce, s obzirom na feno- i genotipske vrijednosti muskih
i Zenskih potomaka, kako navode Sic isur. (1991.).

Na temelju toga uspjeh u stvaranju boljih potomaka mozZe uslijediti samo onda ako
parimo "najbolje s najboljima". To je pravilo temelj uzgojnog programa u stvaranju
novih boljih muskih i Zenskih potomaka.

IstraZivanjem fenotipskih odlika bikovskih majki izmedu ostalog utvrdeno je da:

10 bikovskih majki nije imalo traZenu visinu grebena

91 bikovska majka imala je traZenu visinu grebena

39 bikovskih majki imalo je vecu visinu grebena od traZene po uzgojnom programu
za hrvatskog simentalca.

Na temelju "klasa" moglo se uvrstiti u "Program" 108 uvjetno 17, a nikako 7
bikovskih majki.

Rezultati istraZivanja i rasprava

U okviru razmatranja morfolosko-fenotipskih vrijednosti bikova SrediSnjeg za-
voda i Centra za reprodukciju proizvedenih u Performance testnoj stanici bikova
Veterinarske stanice VaraZdin, tijekom 1976.-1994. godine, obuhvaceni su bikovi koji
su zavrsili test s 365 dana Zivota, a potom usli u stado rasplodnih bikova za proizvodnju
duboko smrznutog sjemena. Svi bikovi drZani su, hranjeni i upotrebljavani u jednakim
prilikama od dolaska u Zavod-Centar (u dobi od 12 do 14 mjeseci) do njihovog
izlu¢ivanja iz upotrebe (u dobi od 2 do 11 godina) po istim mjerilima s obzirom na
zdravlje, proizvodnju i pasminske vrijednosti. Smatramo da sve utvrdene odlike i
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nedostatke bikova u ovoj raspravi treba prihvatiti kao objektivne i stru¢no utemeljene.

Visina grebena

Tijekom 19 godina nabavljena su 253 bika. Prosje¢na visina grebena svih bikova
u dobi od 12 mjeseci bila je 129,551 cm, a kretala se po grupama od 128,31 do 131,58
cm, arazlika je 3,27 cm. Najmanja pojedina¢na visina grebena bila je 123 cm, a najvi§a
137 cm. Razlika je 14 cm. Standardna devijacija za sve grupe bila je 0,846, a koeficijent
varijacije 0,653, Sto govori da su grupe bikova po godinama vrlo izjednacene u visini
grebena iako je razlika od prve do posljednje grupe 19 godina. U istraZivanjima Sica
i sur. (1982.) o visini grebena bikova u dobi od 12 mjeseci proizvedenih u istoj Stanici
(n219) bilaje 128,461 cm, odnosno niZa 1,09 cm. MoZe se pretpostaviti da je povecana
visina grebena u 14 godina (1980.-1994.) za 1,09 cm posljedica upotrebe visih oceva

u "Programu”.

Tab. 1. - VISINA GREBENA BIKOVA STARIH 1-5 GODINA

Grupa

starost - mjeseci

Godina 12 24 36 48 60
n X cm n X cm n X cm n X cm n Xcm

1976. 13 129,07 12 14025 11 146,00 7 149,43 5 148,40
1977. 17 129,76 13 140,92 10 146,20 8 148,37 7 149,43
1978. 9 130,22 8 140,25 8 146,37 4 147,75 2 149,00
1979. 12 129,19 11 140,27 8 147,12 7 149,14 5 149,40
1980. 16 129,19 13 140,84 12 146,58 11 148,54 10 149,20
1981. 10 128,70 10 141,00 7 147,28 5 151,20 5 152,80
1982, 16 128,31 13 138,84 11 144 .90 7 147,28 6 148,33
1983. 15 129,00 14 140,57 10 146,80 8 149,71 5 149,80
1984, 13 128,69 11 139,82 10 144,30 8 146,62 6 150,16
1985. 13 129,08 6 138,00 3 144,33 3 150,33 3 151,00
1986. 15 128,73 14 137,50 12 144 91 1 147,82 8 150,62
1987. 23 129,95 19 140,42 13 146,15 10 149,00 5 149,80
1988. 13 129,46 11 140,36 10 146,90 8 151,62 2 157,00
1989. 17 129,82 16 139,81 10 146,90 5 151,00 3 151,33
1990. 13 129,46 10 142,30 7 149,57 7 152,43 7 155,14
1991. 9 131,00 7 145,14 5 149,00 5 154,60 5 155,60
1992. 10 131,20 9 142,77 8 150,62 7 154,00 -
1993. 7 130,71 6 146,33 4 152,75 - -
1994. 12 131,58 12 146,50 = b n

n 253 215 159 120 84

X 129,551 140,900 146,720 149,689 150,808

s 0,846 2,217 1,813 2,168 2,399

kv 0,653 1,573 1,235 1,448 1,591
min 123 131 139 140 145
max 137 155 156 158 163
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U dobi od dvije godine ostalo je u upotrebi 215 bikova, jer je izlu¢eno 38 bikova.
Prosjecna visina grebena svih grupa bikova iznosila je 140,90 cm, u rasponu od 137,00
do 146,50 cm. Razlika je 8,50 cm. Najmanja pojedinac¢na visina grebena bila je 131 a
najvisa 155 cm, razlika je 24 cm. Standardna devijacija bila je ve¢ nesto viSa nego ona
u dobi od 12 mjeseci i iznosila je 2,217, a koeficijent varijacije 1,573, no jo§ ukazuju
na dobru izjednacenost stada bikova s obzirom na visinu grebena. U prije spomenutim
istraZivanjima Sica (1982.) visina grebena bikova u dobi od dvije godine bila je
140,42 cm (n 24). PoviSenje visine grebena za 14 godina od 0,50 c¢m nije znatno. U
istraZivanjima fenotipa bikova Sredi$njeg zavoda Pavuna i sur. (1980.) utvrdili su
visinu grebena 56 bikova od 140,07 cm, s 2,689 i Kv 1,92, najniZa 135, a najvisa 150
cm.

U dobi od tri godine ostalo je 159 bikova u upotrebi (izlu¢eno 56 bikova) s visinom
grebena u prosjeku za sve grupe od 146,72 cm, u rasponu od 144,30 do 157,75 cm.
Razlika je 13,45 cm. Najmanja pojedinacna visina grebena bila je 139, a najvia 156
cm s razlikom od 17 cm. Standardna devijacija svih grupa bila je samo 1,813, a
koeficijent varijacije 1,235. Visina grebena po Sicu i sur. (1982.) bikova od tri
godine bila je 146,18 (n 28) odnosno niZa za 0,54 cm i neznatna. Po Povuni i sur.
(1980.) 52 bika bila su visoka 146,38 cm, s 2,285, Kv 1,561. NajnizZa je bila 142, a
najvisa 153 cm.

U dobi od ¢etiri godine bilo je opet manje bikova tj. bilo ih je 120, a izlu¢eno 39.
Visina grebena svih grupa u prosjeku bila je 149,689 cm, a u rasponu od 147,75 do
154,60 cm. Razlika je 6,85 cm. Najmanja pojedina visina 140 a najvisa 158 cm s
razlikom od 18 cm. Standardna devijacija svih grupa jos je uvijek niska, 2,168, a Kv
1,448.

UistraZivanju Pavune i sur. (1980.) visina grebena 48 bikova bila je prosje¢no
149,54 cm, s 3,108 a Kv 2,078. NajniZa pojedinac¢na 145 cm najvisa 159 cm.

U dobi od pet godina bilo je svega 84 bikova s prosje¢nom visinom grebena od
150,81 cm, u rasponu po grupama od 148,33 do 157,00 cm i razlikom od 8,67 cm.
Najmanja pojedinacna visina grebena bila je 145, a najvisa 163 cm s razlikom od 18
cm. Standardna devijacija izmedu grupa iznosila je 2,399, koeficijent varijacije 1,591.
Po Pavuni isur. (1980.) visina grebena iznosila je 150,32 cm, s 3,488 i Kv 2,318.
NajniZi bik imao je 145 a najvisi 159 cm.

Na temelju mjera za visinu grebena grupa bikova po godinama (1976.-1994.) kao
i dobi Zivota (1 do 5 godina) nije staticki razlicita, vrlo je sli¢na, podjednaka za
razdoblja od 1976. do 1994. godine. Slicnost unutar grupa potvrduju niske vrijednosti
za standardnu devijaciju (od 0,846 do 3,108) kao i vrijednosti za koeficijent varijabil-
nosti (0,653 do 2,078). y

Rezultati prethodnih istraZivanja (Pavuna 1 sur. 1980. 1 Sic i sur. 1982.)
sukladni su s rezultatima naSeg istraZivanja visine grebena pa bi mogli re¢i da su svi
bikovi proizvedeni u testnoj stanici, koji su usli u stado bikova Sredi$njeg zavoda i
Centra za reprodukciju od 1976. do 1994. god. postigli planom i programom
predvidene visine grebena (148-152). Visina grebena bikova 1995. godine u dobi od
5 godinabila je (n 10) prosjecno 156,30 cm i pribliZila se gornjoj granici zadanih mjera
(150-157) novim "Programom" iz 1991. godine.
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Dubina prsa

Dubina prsa ve¢ je pri porodu teladi dosta visoka i iznosi oko 33-37% visine
grebena. Razvija se relativno sporo prema zavr$nim mjerama u dobi od 5-6 godina,
kada bi morala biti najmanje 56% visine grebena.

Prosjecna dubina prsa svih bikova (253) u prvoj godini Zivota bila je 66,01 cm,
odnosno prosjeéno po grupama najmanja 65,46, a najvisa 70,00 ¢cm s razlikom od 10
cm. Standardna devijacija bila je vrlo malena tj. 0,594 do 1,958, a varijabilnost (Kv)
od 0,901 do 2,286. Dubina prsiju u omjeru prema visini grebena bila je 50,95%.
Daljnjih 5do 6 % bikovi moraju postici u sljede¢ih 4 do 5 godina, odnosno u apsolutnim
mjerama oko 19 cm. Povecavanje dubine prsa vrlo je bujno (intenzivno) od prve do
druge godine, a zatim se smanjuje do 5-6 godine. Sic isur. (1982.) utvrdili su prosjecnu
dubinu prsa bikova u dobi od jedne godine od 65,77 ¢cm kod 219 bikova, odnosno
51,20% visine grebena.

U dobi od dvije godine 215 bikova postiglo je prosje¢nu dubinu prsa od 76,25 cm,
a kretala se po grupama od 75,20 do 79,57 c¢m, pojedinaéno od 71 do 82 cm. Bila je
54,1% visine grebena. Pavuna isur. (1980.) utvrdili su prosje¢nu dubinu prsa (n 47)
71,255cms 2,111 Kv 2,732, minimalnu 73, a maksimalnu 82 cm. Dubina prsa u odnosu
na visinu grebena iznosila je 55,1%. Sic i sur. (1982.) utvrdili su dubinu prsa 34 grla
od 76,70 cm odnosno 54,6% visine greena. Razlika dubine prsa u ovom istraZivanju
bila je izmedu prve i druge godine 10,24 cm ili 15,5%.

U dobi od tri godine 159 bikova postiglo je prosje¢nu dubinu prsa za sve grupe
81,85 cm, standardnu devijaciju 1,722, varijabilnost 2,104, koja se kretala od 77,67 do
86,20 cm, a pojedinacna najniZza 74 i najvisa 90 cm i bila je 55,8% visine grebena.
Prema Pavuni isur. (1980.) dubina prsa iznosila je 82,625 cm s 2,317 Kv 2,804,
najmanja je bila 78 a najveca 87 cm, odnosno 56,4% visine grebena. Razlika dubine
prsa izmedu druge i tre¢e godine iznosi 5,6 cm, ili 7,3%.

U dobi od ¢etiri godine 120 bikova imalo je u prosjeku 84,41 cm, a razlika izmedu
grupa kretala se od 81,37 do 88,00 cm. Pojedina¢na najmanja dubina prsa bila je 78,00
a najveca 90,00 cm. Odnos dubine prsa i visine grebena bio je 56,4%, pa je u toj dobi
postignuta prosjecna dubina prsa po uzgojnom programu iz 1973. godine. Prema
rezultatima Pavune i sur. (1980.) prosje¢na dubina prsa 39 bikova bila je 84,72,
najmanja 80, a najveca 90 cm. Odnos dubine prema visini iznosio je 56,6%. Razlika
dubine prsa izmedu trece i Cetvrte godine bila je 2,56 cm ili 3,1%.

U dobi od pet godina bila su 84 bika s dubinom prsa od 85,67 cm, a kretala se po
grupama od 83,00 do 90,20 c¢m, odnosno bila je 56,8% visine grebena. I u ovoj dobi
standardna devijacija bila je svega 1,958, a Kv 2,286, Sto pokazuje kao i u prijasnjim
godinama vrlo veliku izjednaCenost. Prema Pavuni i sur. (1980.) dubina prsa 39
bikova bila je 86,80 cm, s 1,893 Kv 2,181. U odnosu na visinu grebena iznosila je
57,7%, pa je i u toj dobi bila ostvarena trazena vrijednost. Porast dubine prsa izmedu
Cetvrte i pete godine bio je 1,26 cm ili samo 1,5%.
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Tab. 3. - VRIJEDNOST DUBINE PRSIJU BIKOVA STARIH 1-5 GODINA.

starost - mjeseci

gc;gﬁ\a‘:a 12 24 36 48 60
n xcm n xcm n X cm n X cm n Xxcm
1976. 13 65,77 12 76,20 11 8391 7 8571 5 84,20
1977. 17 66,76 13 77,46 10 81,10 8 81,87 7 8329
1978. 9 6644 8 76,13 8 80,38 4 83,00 2 84,00
1979. 12 66,27 11 7545 8 7987 7 83,14 5 8540
1980. 16 66,25 13 75,69 12 80,66 11 84,91 10 85,60
1981. 10 66,20 10 75,20 7 82,00 5 8520 5 86,00
1982. 16 65,94 13 76,54 11 81,73 7 8343 6 84,00
1983. 15 65,64 14 7579 10 80,30 8 8337 6 83,00
1984. 13 6546 11 7527 10 80,70 8 8137 6 84,66
1985. 13 65,85 6 73,50 3 7767 3 8333 3 85,66
1986. 15 66,13 14 7450 12 80,83 11 8345 8 8587
1987. 23 66,83 19 75,53 13 8138 10 83,50 5 86,00
1988. 13 66,38 11 75,36 10 82,30 8 86,25 2 8850
1989. 17 64,88 16 75,62 10 82,60 5 86,20 3 8833
1990. 13 65,00 10 79,10 7 8414 7 8785 7 8857
1991. 9 66,55 7 7957 5 86,20 5 88,00 5 90,20
1992. 10 66,40 9 78,66 8 84,87 7 86,28 -
1993. 7 6643 6 79,16 4 84,87 - -
1994, 12 65,08 12 77,00 “ * =
n 253 215 159 120 84
X 66,01 76,25 81,85 84,410 85,67
s 0,594 1,43 1,722 1,858 1,958
kv 0,901 1,87 2,104 2,202 2,286
min 60 71 74 78 81
max 70 82 90 90 96
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Opseg prsa

Opseg prsa goveda opéenito ima vrlo veliko znaCenje, jer je to prostor za dvije
temeljne fizioloske funkcije, odnosno dva temeljna organa za Zivot svakog grla. To su
srce i pluéa. Taj prostor omeduju dijelovi tijela koji svojim oblikom i veli¢inom
uvjetuju i prostornost prsa-grudnog kosa. Plitak i plosnat (uzak) grudni ko§ ima malu
prostornost, a dubok i zaobljen grudni ko veliku prostornost. Prema tome ovisi i razvoj
malih ili velikih pluca kao i manjeg ili veceg srca.

Velika pluca i veliko srce primaju i rasporeduju temeljnu tvar (kisik i hranidbene
sastojke) cijelom organizmu i na taj nacin osiguravaju pravilno odvijanje oksidacije i
metabolizma u pojedinim organima. Visina i teZina jedinke su prema tome i odraz
pravilnog i opseZnog rada spomenuta dva organa, razumljivo uz pravilnu prehranu,
kao izvoru supstrata za izgradnju i obnovu i pravilno odvijanje procesa rasplodivanja,
jedinom i krajnjem cilju svih Zivih biéa.

Opseg prsa je mjera koja iskazuje bujnost i doseg razvoja dviju vrijednosti tj.
dubinu i §irinu grudnog koSa. I tu smo mjeru pratili tijekom razvoja i dobi istraZivanih
bikova.

Prosje¢ni opseg prsa godi$njaka (n 253) bio je 198,40 cm, a kretao se po grupama
od 194,50 do 203,44 cm. Standardna devijacija bila je 2,12, a Kv 1,06. Najmanji
pojedinacni opseg bio je 187 a najve¢i 221 cm. Sic isur. (1982.) utvrdili su da je bio
195,93 cm (n 219).

Prosjecni opseg prsa bikova od dvije godine u prosjeku je bio (n215) 218,59 cm,
a u rasponu po grupama od 213,66 do 224,30 cm. Pojedinacno najmanji opseg bio je
203, a najveci 236 cm. Standardna devijacija bila je 2,495, a Kv 1,141. Opseg prsa
povecao se od prve do druge godine za 20,19 cmiliza 10,17%. Pavuna i sur.(1980.)
utvrdili su ospeg prsa bikova u dobi od 2 god. (n 56) 221,27 cm s 4,446 Kv 2,009,
najmanji 214 i najveéi 230 cm. Sic i sur. (1982.) utvrdili su pak za 43 bika opseg od
220,34 cm u prosjeku.

Opseg prsa bikova od tri godine u ovom istrazivanju utvrden je za 159 bikova i
bio je 233,847 cm, u prosjeku za sve grupe i standardnom devijacijom od 3,202 kao i
Kv s 1,369. Razlika izmedu najmanjeg i najveéeg opsega kretala se od 227,00 do
239,91 cm. NajniZi pojedinacni bio je 214 a najveéi 246 cm. Povecanje opsega od
druge na tre¢u godinu bio je 15,26 cm ili 6,98%. Pavuna i sur. (1980.) utvrdili su
(n52) opseg0od 237,71 ems 5,421 Kv 2,280. Najmanji pojedinacni bio je 222 a najveci
253 cm. Sic i sur. (1982.) utvrdili su opseg prsa (n 28) od 236,00 cm u prosjeku.
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Tab. 5. - VRIJEDNOST OPSEGA PRSIJU BIKOVA STARIH 1-5 GODINA

starost - mjeseci

Grupa
Godina 12 24 36 48 60
n Xcm n X cm n X cm n Xcm n X cm
1976. 13 195,15 12 22233 11 239,91 78 244 14 5 243,60
1977. 17 197,53 13 222,07 10 234,20 8 238,38 7 249,86
1978. 9 196,11 8 217,75 8 231,50 4 241,00 2 241,50
1979. 12 199,64 11 218,73 8 234,37 7 240,28 5 24420

1980. 16 199,81 13 21992 12 230,41 1 241,45 10 244,40

1981. 10 197,80 10 216,60 7 23414 5 235,80 5 251,80
1982. 16 19450 13 21487 11 229,18 7 238,86 6 24217
1983. 15 19736 14 21550 10 231,80 8 24325 6 24533
1984. 13 196,77 11 217,72 10 230,80 8 237,50 6 24783
1985. 13 198,08 6 213,66 3 227,00 3 239,33 3 243,00
1986. 15 198,73 14 216,81 12 233,00 11 243,09 8 246,50
1987. 23 200,17 19 21821 13 235,15 10 245,40 5 247,20
1988. 13 198,69 11 219,09 10 236,10 8 242,00 2 252,50
1989. 17 198,23 16 217,44 10 237,70 5 249,20 3 246,00
1990. 13 197,54 10 224,30 i 238,28 7 244,71 7 249,43
1991. 9 203,44 T 221,72 5 237,20 5 24420 5 249,60
1992. 10 199,70 9 217,77 8 231,25 7 242,00 -
1993. 7 198,71 6 218,66 4 236,75 s -
1994. 12 202,00 12 218,83 - = b

i 253 215 159 120 84

X 198,40 218,591 233,847 242,321 246,094

s 2,12 2,495 3,202 2,818 2,864
kv 1,06 1,141 1,369 1,162 1,163
min 187 203 214 224 235
max 221 236 246 260 267
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TeZina tijela

TeZina potpuno odraslih bikova pokazuje doseg pretpostavljene vrijednosti po-
tomaka u stvaranju konzumnog mesa-sinova tovljenika, ali i nove vrijednsoti sljedeéih
rasplodnih grla s obzirom na teZinu. Ona je u jakoj korelaciji izmedu teZina oCeva i
teZina sinova, kao i u ostalim mjerama ve¢ od rodenja.

Prosjecna teZina 253 godiSnjaka, bikova iz performance testne stanice bila je u
prosjeku 597,886 kilograma, sa standardnom devijacijom od 11,394 i koeficijentom
varijacije 1,905. Najlaksi su bili u grupi prosje¢ne tezine od 579,53 kg, najtezi 627,77
kg. Najmanja teZina pojedinacno bila je 513 kg najveca 729 kg, razlika je vrlo znatna
(326 kg, ali samo u jednom slucaju). Prosjecnu teZinu bikova godi3njaka utvrdili su
Sic i sur. (1982.) za 219 bikova u prosjeku 595,00 kg i s 36,00 kg.

Tab. 7. - TEZINA BIKOVA STARIH 1 - 5 GODINA

starost - mjeseci

Grupa
Godina 12 24 36 48 60
n X cm n X cm n xcm n X cm n xcm
1976. 13 591,00 12 85550 11 102500 7 109971 5 107720
1977. 17 608,59 13 872,00 10 997,30 8 1074,00 7 1102,86
1978. 9 606,33 8 843,63 8 981,88 4 1021,25 2 1020,00
1979. 12 605,55 11 836,64 8 992,85 7 1070,81 5 1113,20
1980. 16 600,88 13 839,15 12 963,08 11 107081 10 1100,50
1981. 10 599,20 10 818,90 7 101571 5 111540 5 1182,00
1982. 16 580,63 13 786,77 11 950,54 7 1048,29 6 1075,00
1983. 15 596,86 14 791,71 10 963,00 8 1092,62 6 111416
1984. 13 584,15 11 803,54 10 966,70 8 1038,37 6 1115,00
1985. 13 589,38 6 780,33 3 977,33 3 1100,00 3 1115,00
1986. 15 589,73 14 797,71 12 100466 11 108781 8 1147,50
1987. 23 606,78 19 837,37 13 102954 10 1126,50 5 1142,00
1988. 13 603,15 1 861,82 10 1050,50 8 1099,37 2 1125,00
1989. 17 579,53 16 822,18 10 1024,00 5 1114,20 3 1105,00
1990. 13 592,30 10 803,00 7 1054,28 7 115214 7 1201,00
1991. 9 627,77 7 849,57 5 1030,60 5 1136,60 5 1192,60
1992. 10 598,70 9 829,44 8 1011,37 7 110143 -
1993. 7 601,71 6 866,00 4 1082,00 - -
1994, 12 61342 12 844,08 - - -
n 253 215 159 120 84
X 597,86 827,742 1003,280 1090,600 1124,964
s 11,394 26,398 33,274 31,780 41,751
kv 1,905 3,189 3,316 2,914 3,711
min 513 665 810 910 950
max 729 980 1120 1303 1447
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TeZina bikova u dobi od dvije godine bila je u prosjeku za sve grupe (n 215)
827,742 kg, s 26,398 i Kv 3,189. Najmanja teZina bila je 665 kg a najveca 980 kg.
Prosjecni prirast od prve do druge godine bio je 229,86 kg ili 38.44%. Pavuna i sur.
(1980.) utvrdili su srednju vn]ednost teZine dvogodiSnjaka (n 56) u visini od 848,93
kg, s 44,839 i Kv 5,082. Najmanja je bila 740 a najveca 947 kilograma. Sic i sur.
utvrdili su prosjecnu teZinu bikova u dobi od dvije godine ( n 43) 854,74 kg.

Bikovi u dobi od tri godine postigli su prosje¢nu teZinu (n 159) 1003,28 kg, s
33,274 i Kv 3,316. Najmanja teZina bila je 810 kg a najveca 1120 kg. Razlika teZina
izmedu druge i tre¢e godine bila je 175 kg ili 21,21%. Za tu dob utvrdili su Pavuna
i sur. (1980.) prosy:(.nu teZinu 52 bika 100? 615 kg, s 49,944 i Kv 4,956. Najmanja
teZina bila je 915 a najveca 1100 kg. Sic i sur. (1982.) utvrdili su slicne mjere za
teZinu 28 bikova sa 1003,78 kilograma.

Cctvcrogodmruac: (n 120) imali su prosjecnu teZinu 1090,60 kg, s 31,790 i Kv
2,914. Najmanja teZina bila je 910, a najve¢a 1303 kilograma. Povecanje teZine bilo
Jje 87 kg izmedu trece i Cetvrte ili 8,67%. Razlika teZina po grupama bila je od 1021,25
do 1152,14 kilograma. Pavuna i sur. (1980.) utvrdili su prosje¢nu teZinu 48 bikova
1098,60 kg, s 65,288, Kv 5,943. Najmanja je bila 960 a najveca 1290 kilograma.

Bikovi u dobi od pet godina (n 84) imali su prosjecnu teZinu svih grupa 1124,964
kg, s41,751 1 Kv 3,711. Razlika po grupama bila je od najnize 1020,00 kg do najvise
1201,00 kg. NajniZa pojedinacna teZina bila je 950 a najvisa 1447 kilograma.
Povecanje teZine od 4 do 5. godine bilo je u prosjeku 34,36 kg ili samo 3,15%.Pavuna
i sur. (1980.) utvrdili su prosjecnu tezinu petogodisnjaka (n 25) 1125,60 kg, s 76,755
i Kv 6,818. Najmanja je bila 1020 a najvisa 1340 kilograma.

Razlozi izlucivanja bikova iz upotrebe

Tijekom 19 godina u stado su u§la 253 rasplodna bika a u isto vrijeme izlu¢eno je
iz upotrebe 146 bikova. Razlozi izluCivanja bili su razli¢iti a prikazani su na tablici 6.
Zbog razlicitih oboljenja ekstremiteta izlucena su 34 bika. Zbog spasti¢ke pareze i
nepravilnog stava nogu 25. Vrlo velik broj bikova bio je izlu¢en zbog nedovoljnog
rasta i razvoja u ranoj dobi tj. 24 bika. Razlicita interna oboljenja bila su uzrok
izluCivanja 18 bikova. Zbog oboljenja testisa kao i razli¢itih nedostataka sperme
izluCen je 31 bik, a 12 ih je izlu€eno zbog razli¢itih razloga.
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Izlu¢ivanje bikova prema dobi bilo je brojnije do navriene trece godine (82 ili
56,16%) a neSto manje od trece do pete godine (64 ili 43,83%).

Tab. 10. - DINAMIKA | STAROSNA STRUKTURA IZLUCENJA BIKOVA

IZLUCENO BIKOVA (starost mjeseci)

Red. NAgﬁ(\%\.{'ﬁNO izluteno ostalo izluéeno

br. 12-24 24-36 36-48 48-60 ukupno

God. n n n n n n n %
1. 1976. 13 1 1 4 2 8 5 61,538
2. 1977. 17 4 3 2 1 10 7 58,823
3. 1978. 9 1 = 4 2 7 2 777
4, 1979. 12 1 3 1 2 7 5 41,666
5. 1980. 16 3 1 1 1 6 10 37,500
6. 1981. 10 - 3 2 - 5 5 50,000
74 1982. 16 3 2 4 1 10 6 62,500
8. 1983. 15 1 4 3 2 10 5 66,666
9. 1984. 13 2 1 2 2 7 6 53,846
10. 1985. 13 7 3 - & 10 3 76,923
11. 1986. 15 1 2 1 3 7 8 46,666
12. 1987. 23 4 6 3 5 18 5 78,260
13. 1988. 13 2 1 2 6 11 2 84615
14. 1989. 17 1 6 4 3 14 3 82,353
15. 1990. 13 3 3 - - 6 7 46,153
16.  1991. 9 2 2 : ) 4 5 44,444
17. 1992. 10 1 1 1 - 3 7 30,000
18. 1993. 7 1 2 - = 3 4 42,857
19. 1994. 12 - - - = - 12 0,000
253 38 44 34 30 146 107 57,707
Zakljucak

Svrha istraZivanja bila je utvrdivanje morfoloSke i fenotipske vrijednosti bikova
simentalske pasmine proizvedenih u "Stanici za ispitivanje proizvodnih svojstava
goveda" u Varazdinu po "Programu gojidbene izgradnje u govedarstvu Hrvatske"
(1973.1 1991. god.).

Od ukupno 945 bikova koji su tijekom 20 godina pozitivno zavrsili test, SrediSnji
zavod i Centar za reprodukciju preuzeli su od 1976. do 1994. godine 253 bika (ili
26,8%) u dobi od 12 do 14 mjeseci u svoje stado rasplodnih bikova, odnosno 71,7%
od 353 bika sposobnih za upotrebu u zavodima - centrima.

Sabrane su i statisti¢ki obradene Cetiri mjere, visina grebena, dubina i ospeg prsiju
te teZina za svakog bika i svaku godinu Zivota po grupama.

Odrasli i potpuno razvijeni bikovi (60 mj.) postigli su "Programom 1973."
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postavljene mjere visine grebena (145-150, odnosno 148-152 cm) u prosjeku 150,808
cm vec 1984. godine.

Novi "Program 1991." traZi visinu grebena od 150 do 157 cm, Sto su u prosjeku
bikovi postizali ve¢ od 1988. god. i nadalje.

Programom zadane teZine odraslih bikova od 1000 do 1200 kg (1973.) postigli su
bikovi oteljeni 1976. a usli 1977. god. u Zavod. TraZene teZine "Programom 1991."
od 1100 do 1300 kg postigli su bikovi oteljeni 1990.1 1991. god.

Rast i razvoj do navrSene pete godine Zivota bikova bio je razmjeran i svojstven
pojedinim mjerama za simentalsku pasminu. Mjere iz Seste godine Zivota ne razlikuju
se znatno (statisticki opravdano) od mjera iz pete godine pa stoga nisu prikazane.

Razlozi izlu¢ivanja bikova ne razlikuju se znatno po dijagnozama, uzrocima i dobi
od onih iz drugih centara.
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CATTLE BREEDING PROGRAMME IMPROVEMENT IN CROATIA
- 1. Morphological and phenotypical values of bulls of Simmental breeding programme

Summary

Based on the data such as the ridge height, depth and circumference of the thorax, the weight
depending on the year of entry (1976-1994) and on the age of buls (12 to 60 months), and based on
the data explaining the reasons for exclusion, in the herd of bulls (n 253) produced in Varazdin Station
for Quality Control of Produced Cattle and used both in the Central Institute for Breeding and Raising
of Domestic Cattle and the Center for Reproduction in Cattle Industry in the Republic of Croatia, we
have arrived at the following conclusions:

1. Growth and development of the Symmenthal bulls until the age of 5 years (60 months) was
proportional and characteristic of physical measurements per groups, and growth and development
was better when it was compared with the year of birth and the year of entry of young bulls in to the
Central Institute and the Center.

2. The height of ridge in the first group (1976) was 129.07 cm for the bulls aged 12 months and
148,40 cm for those aged 60 months; the difference was 24 cm or 18.8% (Table 1).

The data on the differences in the height of ridges provide clear evidence that in each successive
generation the height of the ridge became bigger (Table 1).

3. The depth of thorax in the first group (1976) was 65.77 cm in the bulls aged 12 months and
84.20 cm in those aged 60 months, this means that the depth of thorax was 18.43 cm or 28.0% bigger
(Table 3).

4. The circumference of thorax improved in the same fashion in both groups and it was also
dependent on the already shown thoracic depth (Table 5).

In the performance testing in 1976 the average weight of the bulls aged 365 days in the first group
was 591.00 kg. The average weight of the bulls aged 60 months was 1077.20 kg this means that in
12 months the bulls increased in weight by 486.20 kg or 82.3%. (Table 7).

5. The established physical measurements of the groups of bulls (RH, TD, TC and kg) clearly
show a positive trend and increase in all the measurements and fulfilment of the plan and program in
developing cattle industry in Croatia, and especially the "Croatian Symmenthal bull* from 1973 and
1991,

6. The majority of the bulls (n 85) or 33.6% of the bulls were excluded because of the disease and
malformations of the locomotoric system, both in the early and later age. Due to inefficient reproductive
capacity 12.2% or 31 bulls were excluded. A smaller number of bulls (n 18 or 7,1%) were excluded for
internal, special or unknown reasons (n 12 or 4,7%) such as disputed paternity (n 1), prolonged
daughter pregnancy (n 1), sale to another center (1), lack of recorded data. (Table 9).

7. Between 1976 and 1991 there were 224 bulls all together out of which 84 bulls or 37.5% lived
to the age of 5 years and 140 bulls or 62.5% were excluded. Such ratio of exclusions and the bulls that
were gurther used (62.5 to 37.5%) was found in the centers in other countries as well. The reasons for
the exclusions in other countries slightly differ from our reasons and are much bigger when one
considers morphological and phenotypic characteristics.

Primljeno: 9. 10. 1995.
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