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I. Gutzmirtl, G. Kusec

Sazetak

Cilj istrazivanja bio je ustanoviti utjecaj genotipa nerasta na mesnatost
svinjskih polovica i kakvoéu misiénog tkiva. U tu svrhu ispitano je se-
damdeset potomaka nerasta A, B, C, D i E, pasmine njemacki land-
ras. Za procjenu udjela svinjskog mesa u polovicama upotrebljen je
obrazac: M(%) = 47,978 + (26,0429 x S/M) + (4,5154 x M)
(2,5018 x logS) - (84212 x \S); gdje je M(%) = procijenjeni udio
miSiénog tkiva, S = debljina slanine (mm), M = debljina misica
(mm). Od kvalitativnih  pokazatelja miSiénog tkiva istraZene su
vrijednosti pH, i pH,, sp.v.v. i boja mesa (Gofo-vrijednost). Mesnatost
potomaka statisticki je vrlo znaCajno (P<0,001) ovisila o genotipu
nerasta i kretala se redoslijedom: 49,66, 47,03, 49,05, 50,25 i 4847%.
Kakvoéa miSiénog tkiva potomaka bila je zadovoljavajuca.

Uvod

Vrijednost svinjskih polovica odreduje se na osnovi udjela miSicnog i
masnog tkiva kao i kvalitativnih svojstava tkiva. Prema zahtjevima trZidta,
svinjske polovice moraju sadrzavati veée udjele miSiénog tkiva zadovoljava-
juée kakvoée i smanjene udjele masnog tkiva. Na osnovi udjela miSicnog
tkiva, svinjske polovice se u nas, kao i u zemljama EEZ-a, razvrstavaju u
trgovacke klase i to: S>60%, E>55<60%, U>50<55%, R>45<50%,
0>40<45% i P<40%. Adekvatnim vrednovanjem svinjskih polovica
poveéavat ¢e se potraZznja za mesnatim svinjama. S tim u svezi, pred
selekciju se postavljaju zahtjevi za stvaranjem genotipova svinja pozeljnih
svojstava, vodeéi racuna da izmedu ekstremnog udjela muskulature u
trupu i osobina mesa postoji negativna genetska korelacija (Blendl i sur.
1991). Pravilnom selekcijom svinja, ukljucujuéi otpornost na stres, stvoreni
su genotipovi svinja kod kojih se udio miSiénog tkiva u polovicama krece
i do 60% (Kralik i sur. 1991, Senc¢i¢ i sur. 1995). Veéina uzgojnih
programa u nas predpostavlja stvaranje F, krizanki - krmaca koje se za-
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tim oploduju s nerastima izrazito mesnatih pasmina. Cilj je stvoriti
nasljedno homozigotne halotan-negativne linije krmaca koje parenjem s ne-
rastima mesnatih pasmina daju preteZito tovljenike otporne na stres. Linije
krmaca izgraduju se iz visoko plodnih i stres otpornih pasmina (veliki
jorksir, Svedski landras, njemacka plemenita, durok), a kao odevi zavr$nih
produkata (tovljenika) upotrebljavaju se nerasti mesnatih pasmina koji
mogu biti manje stres otporni (belgijski landras, pietren, hempsir). Parenje
homozigotnih hal negativnih linija krma¢a s pretezito pozitivnim ocevima
koristi se radi stvaranja hal negativnih (heterozigotnih) tovljenika koji se
odlikuju visokim udjelom mesa u trupu. IstraZivanja osobina mesa uklju-
ena su u kombinirano i progeno (po potomstvu) testiranje svinja.

Cilj naSeg rada bio je istraZiti utjecaj genotipa nerasta na trinu
vrijednost polovica njihovih potomaka. Osim osobina svinjskih polovica,
posebno se istraZzuju pokazatelji kakvoée misiénog tkiva.

Materijal | metode

U istraZivanje je ukljueno sedamdeset potomaka od pet nerasta (A,
B, C, D, E) pasmine njemacki landras koji su tovljeni u istim proiz-
vodnim uvjetima. Hranidba svinja bila je ad libitum, u prvom razdoblju
(25-60 kg) smjesom ST, koja je sadrzavala 16,5% proteina, a u drugom
razdoblju (do oko 100 kg) smjesom ST, sa 14,5% sir. proteina. Na liniji
klanja izmjerena je duZina polovica (u cm) i to od os pubis do atlasa (a)
1 od os pubis do prvog rebra (b). Izmjerena je debljina slanine s kozom
(u mm) na krizima, na mjestu gdie m. gluteus najvide zalazi u slaninu
(S) i debljina slabinskog miSica (u mm), kao najkraca veza prednjeg
zavrSetka musculus gluteus mediusa s gornjim rubom kralje$nickoga kanala
(M). Na shemi 1 prikazana su mjerna mjesta na svinjskoj polovici.

i

Shema 1. - MJERNA MJESTA ZA UTVRBDIVANJE UDJELA MISICNOG TKIVA POSTUPKOM
RUCNOG MJERENJA NA DVIJE TOGKE - MEASUREMENT SPORT FOR DETERMINATION OF
MUSCLE TISSUE SHARE BY MANUAL MEASURING ON TWO POINTS
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Udio miSiénog tkiva (M%) utvrden je raCunski uvr§tavanjem mjera za
slaninu (S) i miSica (M) u sljedeéi obrazac:

M%=47,978 + (26,0429 x SM) + (4,5154 x YM) - (2,2018 x logS) -
(8,4212 x )

Od kvalitativnih pokazatelja miSiénog tkiva istraZzene su vrijednosti pH,
i pH, (45 i 24 h nakon klanja odnosno hladenja, pomocu digitalnog
ubodnog pH-metra “Iskra” Kranj), kao i sposobnost vezivanja vode po
metodi GRAU-HAMMA. Intenzitet boje miSicnog tkiva izmjeren je
pomoéu Gofo uredaja. Dobiveni podaci obradeni su pomocu statistickog
programa Excel 5.0.

Rezultati istraZivanja

Rezultati istraZivanja svojstava svinjskih polovica prikazani su na tablici

1. U masi polovica nisu ustanovljene statisticki znacajne razlike. Utjecaj
genotipa nerasta bio je visoko znaajan (P<0,01) odnosno vrlo visoko
znacajan (P<0,001) na ocitovanje duzine polovica od osi pubis do atlasa i
od osi pubis do 1. rebra. Najduze polovice, uzimajuéi u obzir obje mjere,
imali su potomci nerasta C (97,74 i 83,89 cm), a najkrace potomci
nerasta D (91,57 i 81,07 cm). U pogledu debljine miSica i debljine slanine
na krizima (S) utvrdene su znacajne razlike (P<0,05) izmedu potomaka
ispitivanih oceva. Najtanja ledna slanina izmjerena je kod potomaka
nerasta D (23,07 mm), a najdeblja kod potomaka nerasta B (28,33 mm).
Na udio miSicnog tkiva u polovicama utjecaj genotipa nerasta bio je vrlo
visoko znacajan (P<0,001). Potomci nerasta D imali su najve€u mesnatost
(50,25%), a potomci nerasta B najmanju (47,03%) mesnatost. Na
grafikonu 1 prikazana je prosje¢na mesnatost potomaka nerasta A, B, C,
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Grafikon 1. - UDJELI MESA U SVINJSKIM POLOVICAMA PREMA GENOTIPU NERASTA -
SHARES OF MEAT IN PIG CARCASSES ACCORDING TO GENOTYPES OF BOARS
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D i E, a na grafikonu 2 frekvencija mesnatosti svinjskih polovica prema
trgovackim klasama. Znacajno je istai da su potomci nerasta A i D u
visokom postotku (60 odnosno 57%) razvrstani u klasu U. Istovremeno
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Grafikon 2. - FREKVENCIJA TRGOVACKIH KLASA SVINJSKIH POLOVICA PREMA GENOTIPU
NERASTA - FREQUENCY OF PIG CARCASSES MARKET CLASSES ACCORDING TO
GENOTYPE OF BOARS

potomci nerasta B i E s obzirom na prinos miSiénog tkiva u polovicama,
u visokom postotku (80 odnosno 92%) razvrstani su u klasu R. Razlika u
mesnatosti od 3,22 postotna udjela (komparacija mesnatosti potomaka
oteva B i D), pri pravilnoj valorizaciji svinjskih polovica moze biti od
izuzetnog znaCenja za proizvodaca utovljenih  svinja. Adekvatnim
vrednovanjem svinjskih polovica na liniji klanja poticat ¢e se uzgojno
selekcijski rad. Primjer za navedeno mogu posluziti podaci za Njemacku,
gdie su uspjeli u razdoblju od 1972.-1991. godine poveéati mesnatost
svinjskih polovica u tolikoj mjeri da je zajednicki udio u E i U Kklasi
povecan od 20,3% na 88,5%. Istovremeno je udio u klasi R smanjen od
59,5% na 10,6% (lit. 8).

Prosjetne vrijednosti pH,, i pH, (tab. 2) miSiénog tkiva bile su u
granicama normalnog. Jedan od najvaznijih pokazatelja kakvoce miSi¢nog
tkiva je pH vrijednost. Brzina pada pH vrijednosti nakon klanja ima
specifican utjecaj na senzorne ¢imbenike kakvoée i na preradbena svojstva
mesa. Kod vrlo brzog pada pH vrijednosti meso postaje blijedo, mekano i
vodnjikavo (BMV). Ako pH vrijednost miSica (45’ nakon klanja) iznosi 5,6
i manje, radi se o BMV mesu, izmedu 5,6 i 58 pH nalazi se meso
sumnjivih svojstava, dok se meso koje ima pH 5,8 i viSe smatra mesom
“normalnih” svojstava. Spor i nepotpun pad pH vrijednosti upucuje na
tamno, ¢&vrsto i suho meso (TCS) koje ima smanjenu odrZivost.
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Tablica 1. - SVOJSTVA SVINJSKIH POLOVICA - TRAITS OF PIG CARCASSES

Pokazatelj GENOTIPOVI - GENOTYPES Znacajnost
i Significance
Indicator A B Cc D E X, - X,
Masa polovica, kg X 8195 80.33 78.36 78.85 81.43 n.s.
Carcass weight, kg s 6.81 5.78 6.30 6.66 5.93
Duzina polovica
Carcass length:
a, cm X 96.30 94.40 97.74 91.57 93.25 e
s 3.53 3.54 3.44 2.56 3.04
b, cm x 83.50 83.53 83.89 81.07 82.67 e
s 365 3.16 2.88 2.20 2.87
Debljina misica X 60.30 60.20 59.89 66.57 57.58
Muscle thickness, s 496 591 4.91 10.75 10.53 ®
mm
Debljina slanine X 2270 28.33 23.84 23.07 25.25 %
Fat thickness, mm s 6.51 3.59 5.1 412 5.44
Mesnatost, % X 4966 47.03 49.05 50.25 48.47 -
Meatiness, % s 2.88 1.72 2.54 243 1.86

n.s. P<0.05; *P<0.05; *P<0.01; ***P<0.001

Tablica 2. - KVALITATIVNI POKAZATELJI MISIENOG TKIVA - INDICATORS OF MUSCLE TISSUE

QUALITY
Pokazatelj GENOTIPOVI - GENOTYPES Znacajnost
. Significance

Indicator A B c D E Koz = Ko
pH, X 6.58 6.57 6.53 6.54 6.40 =

s 020 0.25 0.26 0.21 0.20
pH, x 588 5.88 582 5.80 572 *

s 010 0.16 0.13 0.14 0.15
Spv.v.-W.H.C, X 675 7.55 945 7.25 7.90 "
cm’ s 1.25 1.32- 2.36 1.31 1.15
Gofo vrijednost X 6225 61.50 59.75 62.50 61.25 n.s.
Gofo value s 3.50 532 8.88 6.19 4.42

n.s. P>0.05; *P<0.05

Vrijednosti pH _miSiéa (24h nakon klanja) iznad 6,2 upuéuju na sumnju da
se radi o TCS mesu (Blendl, 1991 I Hofman, 1994). U nalem
istraZivanju nije bilo pojave BMV odnosno TCS mesa. Vrijednosti pH
miSiénog tkiva 45 minuta post mortem (pH,) kretale su se u prosjeku od
6,57 kod potomaka nerasta B do 6,40 kod potomaka nerasta E. Mjerenje
pH vrijednosti nakon 24-satnog hladenja mesa (pH,) pokazalo je kretanje
od 5,88 kod potomaka nerasta A i B do 5,72 kod potomaka nerasta E.
Razlike u vrijednostima pH, i pH, miSicnog tkiva izmedu ispitivanih
potomaka nerasta bile su znacajne (P<0,05).
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Sposobnost vezanja vode miSicnog tkiva, utvrdena metodom kompresije,
bila je najslabija kod potomaka nerasta C (9,45 cm’), a najbolja kod
potomaka nerasta A (6,75 cm’). Razlika u sp.v.v. mesa izmedu potomaka
s obzirom na genotip nerasta bila je znadajna (P<0,05).

Boja miSiénog tkiva takoder se znaajno razlikovala izmedu potomaka
razli¢itih ofeva. Najniza Gofo vrijednost (59,75) izmjerena je u mesu po-
tomaka nerasta C, a najviSa (62,50) kod mesa potomaka nerasta D. Kak-
vota miSiénog tkiva potomaka analiziranih genotipova nerasta je zadovo-
ljavajuca i krece se u granicama za_ krizane svinje mesnatih pasmina koje
navode Petri¢evi¢ i sur. (1990), Zivkovié i sur. (1992), te Senéié i
sur. (1995). Prema navodima Blendla i sur. (1991) u Njemackoj su
uspjeli od 1979. do 1989. godine selekcijskim mjerama pojadati intenzitet
boje mesa mjerene Gofo uredajem, od 54 do 60 kod svinja njemackog
landrasa, a svega od 51 do 53 kod pietren pasmine svinja.

Zakljucak

Rezultati istraZivanja o utjecaju pet genotipova (A, B, C, D, E) nera-
sta na udjele i pokazatelje kakvoée miSicnog tkiva dozvoljavaju definiranje
sljedeéih spoznaja:

Genotip nerasta znacajno utjete na mesnatost svinjskih polovica i
kakvocu miSiénog tkiva u potomaka. NajviSe miSiénog tkiva u polovicama
(50,25%) imali su potomci nerasta D, a najmanje (47,03%) nerasta B.
Frekvencija trgovackih klasa svinjskih polovica takoder je ovisna o
genotipu nerasta. Kakvoéa miSicnog tkiva potomaka analiziranih nerastova
je zadovoljavajuca.

U svrhu brZeg poboljSanja mesnatosti svinja, potrebna su stalna
ispitivanja po potomstvu uz istovremeno praéenje kakvoée mesa.

LITERATURA

1. Blendl, H, E. Kallweit, J. Scheper (1991): Qualitdtanbieten: Schweinefleisch, 1-20, Biihl. d

2. Hofmann, K. (1994): What is quality? Definition, measurement and evaluation of meat quality.
Meat Focus International, vol. 3., Part 2, February 1994.

3. Kralik Gordana, D. Senci¢, A. Moric, Jadranka Klai¢ (1991): IstraZivanja obiljeZja tov-
nosti i kakvoce trupova viSepasminskih krizanaca i Hypor svinja. Stogarstvo, 45, 9-10, 271-277.

4. Petricevi¢ A., Gordana Kralik, Zlata Maltar (1990): Kvaliteta polovica i mesa razligitih
genofipova svinja. 2. Kvalitativne osobine mesa velikog jorksira, Svedskog landrasa i njihovih
krizanaca. Tehnologija mesa, 31, 2, 43-45.

5. Senci¢ B, Gordana Kralik, A. Petrigevié, |. Jurié (1995): Prinos, raspodjela i kakvoca
misiénog tkiva u polovicama mesnatih svinja razlicitih genotipova. Stoéarstvo, 49, 1-2, 3-13.

6. Zivkovi¢, J., Branka Bukovi¢, B. Njari, (1992): Utjecaj pasminskog sastava na prinos i
kakvocu svinjskog mesa. Stocarstvo, 46, 1-2, 25-31.

7. ... Pravilnik o utvrdivanju trgovagkih kategorija i klasa svinjskih trupova i polovica, N.N. br. 79,
1995.

8. ... Jahresauswertungen, BALM, Deutschland, 1992.

8 STOCARSTVO 50:1996 (1) 3-9



Gordana Kralik i sur.: Utjecaj genotipa nerasta na mesnatost svinjskih polovica i kakvocu
miSiénog tkiva

INFLUENCE OF BOAR GENOTYPE ON MEATINESS OF PIG CARCASS AND QUALITY
OF MUSCLE TISSUE

Summary

The aim of the research was to determine the influence of boar genotype on pig carcass
meatiness and quality of muscle tissue. Seventy pigs, offspring of Geman Landrace boars A, B, C, D
and E were examined for that purpose. The share of meat was estimated by the following formula:
M%=47,978 + (26,0429 x S/M) + (4,5154 x M™) - (2,5018 x logS) - (84212 x S"); where
M(%)=evaluated share of muscle tissue, S = fat thickness (mm), M = muscle thickness (mm).
Qualitative indicators measured in this research were pH,, pH,, w.h.c. and color of meat (Géfo value).
The meatiness of the progeny significantly depended on boar genotype (P<0,001). 49,66, 47,03,
49,05, 50,25 and 48,47%, respectively. Meat quality of the progeny was satisfactory.

Primljeno: 20.2.1996.
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