ORIGINAL ARTICLE

WEED INFESTATION IN DIFFERENT FARMING SYSTEMS
HODNOTENIE ZABURINENOSTI V ROZDIELNYCH SYSTEMOCH
HOSPODARENIA

LACKO-BARTOSOVA™, M., . KROSLAK?

SUHRN

Predmetom prace bolo sledovat’ vplyv ekologickej a konvenénej sustavy hospodarenia na vyvoj potencialnej a
aktualnej zaburinenosti porastov psenice letnej, f. ozimnej na vybranych pol'nohospodarskych podnikoch
Sebechleby, Plavé Vozokany a Dacov Lom. Preukazny rozdiel medzi sustavami bol zisteny iba v
pol'nohospodarskom podniku Sebechleby, kde bola vyssia potencialna zaburinenost’ v ekologickej sustave. V
ekologickej ststave v Plavych Vozokanoch a v Dacovom Lome bol zisteny vyssi pocet druhov burin v podne;j
zasobe semien. Dominantnymi druhmi v oboch sustavach boli Chenopodium album L. a Amaranthus
retroflexus L.. VysSia aktudlna zaburinenost bola zaznamenand v ekologickej sustave hospodarenia.
Charakteristikou oboch sustav bol vyskyt trvaceho druhu Cirsium arvense a nezaznamenanie druhu
Amaranthus retroflexus L., ktory mal vSak vel'mi vysoku zasobu semien v pode.

KLUCOVE SLOVA: potencialna zaburinenost’, aktualna zaburinenost’, sistava hospodarenia
(ekologicka, konvenéna)

ABSTRACT

The aim of this work was to investigate the influence of ecological and conventional farming systems on
weed seedbank and actual weed infestation of winter wheat at agricultural farms Sebechleby, Plavé Vozokany
and Dacov Lom. Significant differences between systems were determined only at the co-operative
Sebechleby where the higher weed seedbank was in ecological system. Higher number of determined weed
species in weed seedstock was in ecological system at Plavé Vozokany and Sebechleby. Dominant weed
species in both systems were Chenopodium album L. and Amaranthus retroflexus L.. Higher degree of actual
weed infestation was determined in ecological system. Characteristics of systems was the occurrence of
perennial species Cirsium arvense and non detection of Amaranthus retroflexus L., weed that had very high
weed seedbank in soil.

KEY WORDS: weed seedbank, actual weed infestation, farming system (ecological,
conventional)
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DETAILED ABSTRACT

The objectives of this study were to investigate the influence of ecological and conventional farming systems
on winter wheat weed seedbank and actual weed flora at selected agricultural farms in Sebechleby, Plavé
Vozokany and Dacov Lom. Weed seedbank was determined in the depths of 0,0-0,05 m; 0,05-0,10 m; 0,10-
0,15 m in 1998 from monitoring places of the field plot in five replicates according to the methodology of [7].
Actual weed infestation was determined in 1998 and 1999 from the same monitoring places, two times during
vegetative period (spring and summer aspect) in five replicates (I1x1 m) by counting. At the co-operative
Sebechleby were determined 3,4 times higher weed seedbank in ecological than in conventional system. No
significant differences between systems were determined at the other two farms in the whole seedbank.
Higher number of determined weed species was detected in ecological system at co-operative Sebechleby and
Plavé Vozokany. In this system dominant weed species was Chenopodium album L. with the share of 45,6 %
(Sebechleby), 44,8 % (Dacov Lom) and 38,5 % (Plavé Vozokany). Second most important weed species were
Rumex crispu L. and Amaranthus retroflexus L.. In conventional system dominant weed species at co-
operative farm Sebechleby was also Chenopodium album L., whereas this weed was the second most
important at Plavé Vozokany and Dacov Lom. Here dominant weed species was Amaranthus retroflexus L.
with the share of 53,5 % at Plavé Vozokany farm and 44,8 % at Dacov Lom. Similar soil cultivation in both
farming systems at all agricultural farms caused no significant differences between vertical layout of seeds.
Only at co-operative Sebechleby in conventional farming system where found differences i.e. highest number
of seeds in the depth of 0,0-0,05 m.

In accordance with our expectation, higher degree of actual weed infestation in both terms of observation was
determined in ecological system. Only at co-operative farm Plavé Vozokany, higher degree of weed
infestation was determined in conventional than ecological system in spring (before chemical or mechanical
treatments), where dominant weed species where Viola arvensis, Stellaria media (L.), Lamium purpureum L.,
Anthemis arvensis L., all winter weed species with high competitive ability in winter cereals at the initial
growth stages. Comparing two terms of observation, ecological farming system had better influence on
competitive ability of wheat stand at co-operative Plavé Vozokany and Dacov Lom. Before harvest, at the co-
operative Sebechleby was significantly higher level of weed infestation because of lower crop-weed
competition in the vzdy spring. A common characteristics of ecological systems was occurrence of perennial
weed species (Cirsium arvense (L.), Convolvulus arvensis L.) with the share of 31,8 % - 38,5 % at the total
weed infestation before the harvest of winter wheat.
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uvop
Konvenéna sustava hospodarenia z hladiska
regulacie zaburinenosti moze byt ekonomicky

uspesna, no zatazuje zivotné prostredie, sposobuje

pokles biodiverzity a znizuje autoregulacni
schopnost’ agroekosystému [10]. V poslednych
rokoch stipa zaujem o ckologické polnoho-

spodarstvo, spdsob pestovania rastlin, ktory vylucuje
pouzivanie vSetkych druhov chemickych pripravkov,
vratane herbicidov. Pohlad na zaburinenost v
ekologickych systémoch je viac zalozeny na
biologickych a ekologickych poznatkoch pri
reSpektovani aj ich pozitivnych vlastnosti [6].
Regulacia zaburinenosti v tychto systémoch sa
zaklada na preventivnych, nepriamych a priamych
opatreniach, z ktorych sa v sucasnosti najviac
vyuzivaji mechanické opatrenia [15]. Rozvojom
polnohospodarskej vedy a techniky sa do
prvovyroby postupne dostavaji aj fyzikalne a
kultirne opatrenia na regulaciu zaburinenosti.

MATERIAL A METODIKA

V prevadzkovom pokuse sa sledoval vplyv sustav
hospodarenia (ekologickej a konvencnej) na vyvoj
potencialnej a aktualnej zaburinenosti v porastoch
pSenice letnej, f. ozimnej. Experiment bol
uskutoCneny na vybranych pol'nohospodarskych
podnikoch Sebechleby, Plavé Vozokany a Dacov
Lom. Obrabanie pédy bolo konvencéné vo vsetkych
polnohospodarskych ~ podnikoch aj  sustavach
hospodarenia.

Potencidlna zaburinenost’ sa stanovila na jar v roku
1998 pomocou Kopeckého valéeka o objeme 100
cm’ na vybranych honoch. Na kazdom hone sa
odobralo z monitorovacich miest minimalne péat
vzoriek. Stanovil sa pocet semien burin podla
druhov v troch pddnych hibkach, a to 0-0,05 m;
0,05-0,1 m; 0,1-0,15 m metéodou podla [7]. Zistené
poéty semien burin sa prepo¢itali na m”.

Tabulka 1: Podno-klimaticka charakteristika regionu.
Table 1: Pedo - climatic characteristics of region

Polnohospodarsky podnik ) Sebechleby Plavé Vozokany Dacov Lom
nadmorska vyska ) (m) 300 200 590
priemern roéna teplota @ (°C) 7,5 9,5 8,5
priemerna teplota za vegetacné
. o 15,6 16,2 15,3
obdobie ¥ (°C)
ro&ny thrn zrazok (mm) © 674 534 713
., ™ < 7 - (6)
uhrn zrazok za vegeta¢né obdobie 353 345 386
(mm)
podny typ 7 hnedozem hnedozem hnedozem
podny druh ® hlinito-ilovity ? hlinito-ilovity hlinity "

(1) agricultural farm, (2) altitude, (3) average temperature, (4) average temperature per vegetation, (5) annual
precipitation, (6) precipitation per vegetation, (7) soil type, (8) soil kind, (9) brown soil, (10) loam clay soil, (11) loam soil

Aktudlna zaburinenost’ sa stanovila v 1998 a 1999
roku formou hodnotenia vyskytu burin podla ich
poc¢tu na urenych honoch. Posudzovala sa dvakrat
za vegetatné obdobie (jarny a letny aspekt), pricom
sa parcela hodnotila ako celok. Podl'a velkosti honu
sa vybralo minimalne pit monitorovacich miest o
velkosti 1 x 1 m, ktoré reprezentovali vSetky Casti
honu (zaliatok, okraj, stred) a zistila sa priemerna
zaburinenost. Stanovilo sa druhové a pocetné

zastipenie burin. Za prevladajuice a najne-
bezpecnejSie druhy sa urcili tie, ktoré mali najvyssiu
pocetnost a boli pre damii plodinu hospodarsky
najvyznamnejsie.

V konvenénej ststave hospodarenia sa na regulaciu
zaburinenosti v pSenici letnej, f. ozimnej vyuzili
nasledovné herbicidy: PD Sebechleby — Aminex Pur,
PD Plavé Vozokany — Aminex Pur, PD Dacov Lom
— Lintur + Retacel.(tab 2.)
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Tabul'ka 2: Zasoba semien burin v pdde na m’
Table 2: Number of weed seeds per m” in soil

DACOV LOM
Druh EKOLOGICKA SUSTAVA®" KONVENCNA SUSTAVA®

buriny® 0- 0,05- | 0,1- s Y 0- 0,05- | 0,1- s Y

0,05m | 0,lm | 0,15m ° 1005m | 0,lm | 0,15m °
AMARE 1200 400 700 2300 10,9 2400 4700 3700 | 10800 | 44,8
ATRPA 300 300 - 600 2,8 1000 300 100 1400 5,8
CAPBP - - - - - - - 100 100 0,4
CIRAR - 100 500 600 2,8 - - - - -
GALAP - - - - - - - 100 100 0,4
CHEAL 2400 3300 3800 9500 44,8 4200 2600 1800 8600 | 35,6
PLALA - 400 200 600 2,8 100 - - 100 0,4
RUMCR 2100 1700 1000 4800 22,7 1200 700 100 2000 8,3
STEME 800 600 1000 2400 11,3 - 100 300 400 1,7
TAROF - - - - - 200 100 300 1,3
THLAR 300 - 100 400 1,9 - 100 200 300 1,3
Celkom™ 7100 6800 7300 21200 8900 8700 6400 24000

(1) ecological farming system, (2) conventional farming system, (3) weed species, (4) total

VYSLEDKY A DISKUSIA PP Sebechleby, kde v ekologickej sustave bolo 22

Pri hodnoteni potencialnej zaburinenosti dvoch
sustav hospodarenia v troch pol'nohospodarskych
podnikoch (PP), sme zistili preukazny rozdiel iba v

800 kusov semien na m? do hibky 0,15 m a v
konvencnej 6 600 ks.m™?, tj. o 3,4 krat viac (tab. 3).

Tabul'ka 3: Z4soba semien burin v pdde na m’
Table 3: Number of weed seeds per m” in soil

SEBECHLEBY
Druh EKOLOGICKA SUSTAVA® KONVENCNA SUSTAVA®
buriny® 0- 0,05- 0,1- s o 0- 0,05- 0,1- s o
0,05m | 0,lm | 0,15m ’ 0,05m | 0,lm | 0,15m ’
AMARE 300 500 1500 2300 10,1 600 400 - 1000 15,2
ATRPA - 300 - 300 1,3 900 - - 900 13,6
CHEAL 2300 3400 4700 10400 45,6 2100 1400 600 4100 62,1
PERMA - - 200 200 0,9 - - - - -
PLALA - 500 100 600 2,7 300 - 100 400 6,1
RUMCR - 100 - 100 0,4 - - 100 100 1,5
SETPF 4800 1800 2200 8800 38,6 - - - - -
THLAR - - 100 100 0,4 100 - - 100 1,5
Celkom(4) 7400 6600 8800 22800 4000 1800 800 6600

(1) ecological farming system, (2) conventional farming system, (3) weed species, (4) total

V konven¢nom pestovatel'skom systéme, ktory je z
hladiska regulacie burin charakteristicky
celoplosnou aplikaciou herbicidov, byva spravidla
polnohospodarskych ~ podnikoch  boli  celkové
hodnoty potencialnej zaburinenosti takmer identické

v oboch sustavach, ¢o sa nezhoduje so vSeobecnou
teoriou o vacSom pocte semien burin v ekologickom
systéme. ZvySenie potencialnej zaburinenosti v
konvencnej sustave s aplikaciou herbicidov moéze
byt spdsobené ich nedostatonou ucinnostou na
prevladajuce druhy burin [5]. [14] uvadzaju, Ze pri
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konvenénom obrabani neboli vyrazné diferencie v
pocte semien burin medzi sustavami. Bolo zistené,
7ze sustava hospodarenia nevplyva na pocet
burinovych druhov a druhovi skladbu burin.

V PP Sebechleby a PP Plavé Vozokany (tab. 4) sme
podl'a ocakavania zistili vyssi pocet druhov burin v

ekologickej sustave, zatial ¢o v PP Dacfov Lom
konven¢nd sustava mala SirSie spektrum burinovych
druhov. Spoloénym znakom v ekologickej sustave
vo vSetkych podnikoch bol pocet zistenych druhov
burin — 8, kym v konvencnej sustave sa tento pocet
pohyboval od 6 - 10.

Tabulka 4: Zasoba semien burin v péde na m*
Table 4: Number of weed seeds per m” in soil

PLAVE VOZOKANY

Druh EKOLOGICKA SUSTAVA®

KONVENCNA SUSTAVA®

buriny"® 0- 0,05- 0,1- 5
0,05m | 0,lm | 0,15m

0- 0,05- | 0,1- s ”

V)
& 0,05m | 0,lm | 0,15m

AMARE 2200 3000 2900 8100 | 22,9 6200 7000 7600 | 20800 | 53,5
ATRPA 700 400 100 1200 3,4 1100 300 300 1700 4,4
CAPBP - 200 - 200 0,6 - - - - -
CIRAR 100 - 400 500 1,4 - - - - -
CONAR - - - - 100 - 100

CHEAL 5900 2600 5100 | 13600 | 3

8,5 4200 4400 4600 | 13200 | 3

RUMCR 2700 3200 1000 6900 | 1

0,2
3,9
9,6 1100 500 1000 2600 6,7
0,8
0,5

STEME 1600 1800 1200 4600 | 13,0 100 100 100 300 ,
THLAR - - 200 200 0,6 - 200 - 200 ,
Celkom™ [ 13200 [ 11200 | 10900 35300 12800 | 12500 | 13600 38900

(1) ecological farming system, (2) conventional farming system, (3) weed species, (4) total

Najvyssia potencialna zaburinenost’ bola na PP Plavé
Vozokany, v oboch sustavach hospodarenia.
Preukazny rozdiel v poklese celkovej zasoby semien
so stiipajiicou hibkou sme zistili iba v PP Sebechleby
v konvencnej sustave. Uvadza sa, ze je mozné
predpokladat’ rovnomernt distribuciu semien burin
po orbe v pripade nezhutnenych Struktirnych pod,
bez ohl'adu na S$irku zéberu pluzného telesa [4].
Autori zastavaju nazor, ze o vertikdlnom ako aj
horizontalnom rozmiestneni semien burin Vv
obrabanej vrstve pddy rozhoduju faktory, ako su
Sirka pluzného telesa, hibka orby, S§truktara a
zhutnenie pddy, zrnitost’ pddy. V povrchovej vrstve
pody 0-0,05 m sa vzdy zaznamenalo najmenej
druhov semien burin, ale s pribudajucou hibkou sa
zvySoval ich pocet.

Dominantné zastupenie v ekologickej sustave mal
Chenopodium album L., ktorého podiel z celkovej
zasoby semien burin v PP Sebechleby predstavoval
45,6%, v PP Dacov Lom 44,8% a v PP Plavé
Vozokany 38,5%. V konvencnej sustave to bol

Amaranthus retroflexus L., ktorého podiel bol v PP
Plavé Vozokany 53,5%, v PP Dacov Lom 44,8% a v
PP Sebechleby iba 15,2% lebo Chenopodium album
L. bol zastipeny az 62,1% -nym podielom. Okrem
uvedenych druhov bol v ekologickej sustave
vyznamnejsie zastpeny Rumex crispu L. v PP Plavé
Vozokany (19,6%) a v PP Dacov Lom (22,7%). V
PP Sebechleby v ekologickej sustave sme
zaznamenali vysoky vyskyt semien Setaria pumila
(38,6%), kym jej pritomnost absentovala v
konven¢nej sustave.

V PP Sebechleby pri jarnom pozorovani
zaburinenosti bola zistend ojedinela zaburinenost’ v
oboch sustavach pestovania. Zabezpecenim vSetkych
prvkov agrotechniky je mozné udrzat buriny pod
prahom skodlivosti aj v ekologickej sustave.
Podporujeme tvrdenie autorov [13], Zze zakladnym
cielom regulécie zaburinenosti je udrzanie burin pod
prahom Skodlivosti tak, aby ich pritomnost’ v poraste
sluzila k zvyseniu Grody a nie k jej redukcii (tab. 5).
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Tabulka 5: Priemerna zaburinenost’ za roky 1998 a 1999 — jarny aspekt
Table 5: Average weed infestation in spring 1998 and 1999

Druh SEBECHLEBY

PLAVE VOZOKANY

DACOV LOM

buriny @) Eko."" Kon.®)

Eko.

Kon. Eko. Kon.

AMARE - -

ANTAR - -

ATRPA - -

AVEFA - -

BRAOL - 1.6

CAPBP - -

CADDR - -

CICIN - -

CIRAR

CONAR - -

EROCC - -

POLCO - -

GAETE - -

GALAP

CHEAL - -

LAMPU - -

PAPRH - -

PERMA - -

POLAV - -

RUMCR - -

STEME - -

TAROF 0,1
0,2

3,4 7,7

VERAR ' -
VIOAR -

0,3

Celkom™

5,1 1,6

12,5

78,1

(1) ecological farming system, (2) conventional farming system, (3) weed species, (4) total

Obdobie, ktoré polnohospodar potrebuje na
vyskimanie a najdenie najefektivnejSicho sposobu
regulacie zaburinenosti v tom ktorom prostredi,
sustava vyuZiva na prispdsobenie sa a vyrovnavanie
s novo-vzniknutim pomerom v biocendze. Po
uplynuti tohto obdobia buriny uz nepredstavuju taky
neprekonatelny problém ako predtym [11].

Nedodrzovanim pravidiel ekologického systému
hospodarenia narastd negativny vplyv burin, najméi
agresivnych a trvacich druhov. Cirsium arvense (L.)
je trvaci druh, ktory bol spolo¢nou charakteristikou
pre vsetky PP v oboch terminoch pozorovania v
ekologickej sustave a vo vicSine aj v konvenénej
sustave. Je to druh, ktory sa vyskytuje v ohniskach,
kde svojou konkurenénou schopnostou znizuje
urodu pestovanej plodiny. Bol to najnebezpecnejsi
druh, ktory sa pri letnom pozorovani zaburinenosti
eSte viac rozsiril. Jeho podiel na celkovom pocte

burin v eckologickej sustave v letnom aspekte
pozorovania bol v PP Sebechleby 38,5 %, v PP Plavé
Vozokany 31,8 % a v PP Dacov Lom spolocne s
trvacim druhom Convolvulus arvensis L. 38,4 %
(25,1 % ; 13,3 %). V psenici letnej f. ozimnej trvace
druhy burin predstavovali 1/3 z celkového poctu
burin (tab. 6).

V priebehu vegetacie sa s tlakom burin najlepsie
vyrovnala ekologickd sustava na PP Dacov Lom,
ktora do zberu vyrazne potladila a redukovala pocet
burin. Z hladiska vyvoja zaburinenosti, kladne
moézeme hodnotit’ aj ekologicky systém v Plavych
Vozokanoch, kde nebola zaznamenana vyrazna
zmena poctu burin pred zberom. Najnepriaznivejsiu
situdciu sme zaznamenali v PP Sebechleby, kde sa v
ekologickej sustave, ktora na zaciatku bola najmene;j
zaburinend, zvysil pocet burin 5,7 krat.
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Tabulka 6: Priemerna zaburinenost’ za roky 1998 a 1999 — letny aspect
Table 6: Average weed infestation in summer 1998 and 1999

Druh SEBECHLEBY PLAVE VOZOKANY DACOV LOM
buriny @ Eko.? Kon.? Eko. Kon. Eko. Kon.
ANTAR 13,1 - - 1,4 4,3 2,2
APESV 1,4 - - - 2,2 0,8
ATRPA - - - - 0,3 -
CAPBP - - - - 0,6 0,2
CIRAR 11,2|38,5% 0,2 4,2 |31,8% 3,4 4,9 |25,1% 1,5
CONAR 3,3 1,1 - - 2,6 |13,3% 0,3
EQUAR - - - - 0,1 0,4
POLCO - - 3,1 - 1,7 0,1
GALAP - - - - 0,4 0,2
POLAV 0,1 0,6 5,4 - 1,9 1,4
STEME - - 0,1 2,9 0,1 0,5
VERAR - 0,5 - 0,8 - 1,4
VIOAR - 0,3 0,4 4,4 0,4 1,6

Celkom 29,1 1,7 13,2 12,9 19,5 10,6
(1) ecological farming system, (2) conventional farming system, (3) weed species, (4) total
Tabulka: Legenda skratiek burin
Table: Key of weed abbreviations
SKRATKY " VEDECKY NAZOV ® SLOVENSKY NAZOV ©

AMARE Amaranthus retroflexus L. Laskavec ohnuty
ANTAR Anthemis arvensis L. Ruman rolny
ATRPA Atriplex patula L. Loboda konarista
APESV Apera spica-venti (L.)P.BEAUV. Jezatka kuria
AVEFA Avena fatua L. Ovos hluchy
BRAOL Brassica napus L. var. napus Kapusta repkova prava
CAPBP Capsella bursa-pastoris (L.) MEDIK Kapsicka pastierska
CADDR Cardaria draba (L.) DESV. Vesnovka obyc¢ajna
CICIN Cichorium intybus L. Cakanka oby¢ajna
CIRAR Cirsium arvense (L.) SCOP. Pichliac rol'ny
CONAR Convolvulus arvensis L. Pupenec rol'ny
EROCC Erodium cicutarium (L.) L'HER. Bocianik rozpukovity
EQUAR Equisetum arvense L. Praslicka rol'na
POLCO Fallopia convolvulus (L.) A.LOWE Pohankovec ovijavy
GAETE Galeopsis tetraahit L. Konopnica napuchnutd
GALAP Galium aparine L. Lipkavec obycajny
CHEAL Chenopodium album L. Mrlik biely
LAMPU Lamium purpureum L. Hluchavka purpurova
PAPRH Papaver rhoes L. Mak viéi
PERMA Persicaria maculata Horciak broskynolisty
PLALA Plantago lanceolata Skorocel kopijovity
POLAV Polygonum aviculare L. Stavikrv vtaci
RUMCR Rumex crispus L. Stiav kugeravy
SETPF Setaria pumila (POIR.) ROEM. et SCHULT. Mohar sivy
STEME Sttelaria media (L.) VILL: Hviezdica prostredna
TAROF Taraxacum officinale auct.non WEBER Pupava lekarska
THLAR Thlaspi arvense L. PeniaZtek rol'ny
VERAR Veronica arvensis L. Veronika rol'na
VIOAR Viola arvensis MURR. Fialka rol'na

(1) abbreviations, (2) scientific name, (3) Slovak name

Journal of Central European Agriculture, Volume 2 (2001) No. 3-4

179




LACKO-BARTOSOVA, M., I. KROSLAK

ZAVER

Pocas naSich sledovani zaburinenosti v porastoch
pSenice letnej, f. ozimnej, sme zistili variabilné
zastipenie druhov i poctu burin. Ich vyskyt a
pocetnost’ znacne zavisia od rdznych faktorov, ako
su pestovana plodina, osevné postupy, spdsob
obrabania pody, ako aj od geografickych a
klimatickych podmienok.

Kazdy sposob hospodarenia na pode musi byt
robeny cielavedome, dlhodobo a systémovo. Iba za
tychto podmienok je mozné dosiahnut trvala
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