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Sazetak

U tijeku ljetne sezone 2003. na mlije¢noj farmi govedarskog praktikuma
Srednje gospodarske $kole u KriZevcima, ispitali smo utjecaj hranidbe krava
na sastav mlijeka. Posebno smo ispitali utjecaj opskrbljenosti proteinima i
energijom na koncentraciju uree u mlijeku. Urea u mlijeku je primjenjiv
indikator opskrbljenosti organizma hranjivim tvarima. Mlije¢ne krave,
predmet istraZivanja u tom razdoblju imale su izrazite oscilacije u hranidbi,
¢ime je doslo do Cestih promjena opskrbe proteinima odnosno energijom.
Ispitivani parametar, urea u mlijeku pokazala je adekvatno hranidbi, vrlo
niske rezultate (5,38 mg/dcl) u prvoj fazi hranidbe, da bi se balansiranjem
obroka pri kraju kontroliranog razdoblja, podigla na 22,45 i 32,08 odnosno
30,15 mg/dcl. Povecanje koncentracije uree u mlijeku pratilo je i poveéanje
postotka mlije¢ne masti sa 4,29 na 4,75% i proteina sa 4,29 na 4,75%.

Kljuéne rijeéi: mlije¢ne krave, hranidba, mlijeko, urea u mlijeku.

Uvod

Govedarstvo RH, a prije svega proizvodnja mlijeka znatno zaostaje za
rezultatima razvijenih zemalja zapada.

Proizvodnja mlijeka po kravi u EU - 15 iznosi 5.987 kg uz trZnost od
94,1%. U Hrvatskoj prosje¢na proizvodnja mlijeka 2000.godine iznosi 2307
kg. uz trznost od 64,67%. Clanice EU-15 proizvodnjom mlijeka ostvaruju
samodostatnost od 108%, a u Hrvatskoj se iz domace proizvodnje podmiruje
samo 70% potreba (Luka¢ Havranek, 2002).

Sigurno je da losiji rezultati leze u nedovoljnom uzgojno selekcijskom
radu, ali je podjednako vaZno da se dokazivanje proizvodnog potencijala
potvrduje dosljednom primjenom pravilne tehnologije hranidbe.

Mr. sc. Drazen Cuklié, predavaf, mr. sc. Purica Kalember, predava&, Visoko Gospodarsko
ufiliste u Krizevcima.,
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Odnos izmedu sastava mlijeka i hranidbe krava je neobino vaZan uzgaji-
vatu jer hranidba nosi najveéi dio trofkova (50-60%) u proizvodnoj cijeni
mlijeka, a sastav mlijeka odreduje otkupnu cijenu mlijeka. Veliku potporu
uzgajivacima kod hranidbe daje kemijska analiza kojom se pokazuje ispravnost
sastavljanja obroka.

Sastav mlijeka (mlije¢na mast, proteini ...) i koliina mlijeka takoder su
rutinske analize koje se koriste u selekcijske i hranidbene svrhe.

Isto tako je i koncentracija uree vaZna za uzgajivala, te za istraZivacke
svrhe.

U mnogim istraZivanjima u zadnjih 20-ak godina ustanovljeno je da je kon-
centracija uree u mlijeku jedan od primjenjivih indikatora opskrbljenosti krava
proteinima i energijom, te odnosa protein-energija. Izmedu ostalog kon-
centracija uree utjee na zdravlje i fertilitet krava, kvalitetu mlijeka i preko-
mjerno ispuStanje duSika u okolinu. Iz tog razloga, navodima iz literature i
podacima iz naSih istraZivanja Zelimo rasvijetliti znagenje uree u mlijeku na
mlije¢noj farmi govedarskog praktikuma Srednje gospodarske Skole u Kri-
Zevcima. Pojednostavljeno redeno, urea u mlijeku se uzima kao signal kod
potencijalnog problema u hranidbi.

Navodi iz literature

Mnogim je istraZivanjima potvrdeno veliko znadenje uree u hranidbi mli-
jecnih krava. Tako Carlsson i Pehrson (1994) navode istraZivanja o kon-
centraciji uree u mlijeku od 4,0 do 5,5 mmol/l, koja se smatra normalnom ako
su krave hranjene standardnom hranom. U njihovim istraZivanjima koncentra-
cija uree u mlijeku u balansiranoj hranidbi oscilirala je od 4,66 do 4,92 mmol/I
i 3,74 do 4,56 mmol/l, a ovisila je manje-viSe od koncentracije amoni-jaka u
buragu. To je povezano s razli¢itim sistemima opskrbe (hranidbe) pro-teinima
u obroku. Oltner i Wiktorsson (1983) Kirchgessner i sur. (1986) su nasli
visoku korelativnu povezanost koncentracije uree u krvi i u mlijeku. Carlson
i Pehrson (1988) izvjeSéuju o korelaciji izmedu opskrbljenosti krava
proteinima u odnosu na energiju i koncentraciju uree u mlijeku. Dirksen
(1994) ilustrira odnos izmedu opskrbljenosti proteinima i energijom u
mlije¢nih krava te koncentraciji uree i proteina u mlijeku.

Ovom shemom objaSnjava se visoka koncentracija uree i proteina u
mlijeku visokom koncentracijom proteina i energije, i obrnuto.

4 STOCARSTVO 58:2004 (1) 3-13



D. Cukli¢ i sur.: Urea u mlijeku kao parametar hranidbe mlije¢nih krava

Shema: UREA | PROTEINI U MLIJEKU OVISNO O OPSKRBLJENOSTI MLIJECNIH KRAVA
PROTEINIMA ODNOSNO ENERGIJOM (Dirksen, 1994)

Scheme: UREA AND PROTEIN CONCENTRATION IN MILK IN DEPENDENCE ON PROTEIN
AND ENERGY LEVELS IN COWS (Dirksen, 1994)

MLIJEKO Omijer proteini: energija - Protein:energy ratio
UREAmmol/l Proteini %
fi Y Nedostatak energije
ft fn Suviak proteina
il U Nedostatak energije-suvisak proteina
il f Suvidak energije-suvisak proteina

Carlsson i Pehrson (1994) objasnjavaju sistem ravnoteZe proteina i
energije. Prikazanom shemom upozoravaju uzgajivate da hitno analiziraju
obrok za mlije¢ne krave ukoliko dolazi do pada koncentracije uree u mlijeku u
vezi s reduciranjem koncentrata u obroku. Mnogim istraZivanjima Dirksen
(1994) izvjeStava da pad koncentracije uree u krvi i mlijeku oko 4,995 mmol/l,
u prvih 12 tjedana post partum utjece na fertilitet krava. To se povezuje padom
konzumacije proteina (< 17% u ST). U Sloveniji Rajéevi¢ i sur. (1995)
Cadoni¢ - Speli¢ i sur. (1994) izvjestavaju o povezanosti izmedu koncen-
tracije uree u mlijeku i opskrbljenosti krava proteinima i energijom.

Iznijeli su rezultate tjednih uzimanja uzoraka uree i proteina u uzorcima
mlijeka, prema razli¢itom nacinu hranidbe (ljetna hranidba u odnosu na zimsku
hranidbu).

Utvrdili su poviSenu koncentraciju uree u obroku i malu koncentraciju
bjelan¢evina u mlijeku, a rezultat se smatra rezultatom hranidbe.

Kampl i Stolla (1995) su istraZili prisutan energetski i proteinski deficit
izrazen niskom koncentracijom uree (2,99 mmol/l) i bjelanéevina u mlijeku
(2,71%) stvoren vjerojatno neodgovarajuéim prihranjivanjem koncentratima.
Isto tako Kampl i Stolla (1995) na osnovi smanjenog sadrzaja uree u
mlijeku i iz povec¢anog postotka masti u mlijeku dokazuju izraziti nedostatak
energije u hrani, ¢ija je posljedica prekomjerna mobilizacija tjelesnih masti.

Sredi$nji laboratorij za kontrolu mlijeka u Krizevcima je 2003. god. obavio
oko 23000 ispitivanja uzoraka mlijeka na koli¢inu uree u mlijeku. Utvrdeno je
da je viSe od 50% uzoraka bilo na donjoj granici od 5-15 mg/dcl mlijeka, dok
se prihvatljive granice smatraju od 15 do 35 mg/dcl mlijeka.
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Slika 1. - ODNOS KONCENTRACIJE UREE | PROTEINA U MLIJEKU KRAVA U OVISNOSTI O
RAZLICITIM SADRZAJIMA ENERGIJE | PROTEINA U OBROKU (B. Kampl, R. Stolla, 1995)

Figure 1. RATIO OF UREA AND PROTEIN CONCENTRATIONS IN MILK IN DEPENDENCE ON
VARIOUS ENERGY AND PROTEIN CONTENTS IN A RATION (B. Kampl, R. Stolla, 1995)
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Materijal i metode

IstraZivanje smo izvrsili na farmi govedarskog praktikuma Srednje gospo-
darske Skole u KriZevcima tijekom ljetnog razdoblja (travanj-rujan) 2003.
godine.

Na 20-ak krava Holstein-Friesian pasmine pratili smo sastav mlijeka i hra-
nidbu krava. Koli¢inu mlijeka kontrolirali smo dva puta dnevno, a uzeti uzorci
analizirani su u Sredi$njem laboratoriju za kontrolu mlijeka u KriZevcima.
Ukupno smo analizirali 166 individualna uzorka mlijeka. Kvaliteta kemijskog
sastava mlijeka utvrdena je odredivanjem postotka mlijeéne masti (M.M), bje-
lan¢evina (B), laktoze (L), suhe tvari (ST), bezmasne suhe tvari (BST), so-
matskih stanica (SS) u (000), i uree (mg/dcl).

Postotak mlije¢ne masti, bjelan¢evina, laktoze, suhe tvari i bezmasne suhe
tvari ispitani su na instrumentima Combi 2500 (Bentley instruments) i
MilkoScan 4000 (Foss instruments) metodom infracrvene spektrofotometrije
(F1 141.C:2000).

Somatske stanice ispitane su na instrumentu Combi 2500 i SomaCaunt 500
(Bentley instruments) fluoro-opto-elektronskom metodom (HRN ISSO -
133/66-3) dok smo ureu ispitali na instrumentu Chem Spec 150 (Bentley
instruments) metodom spektrofotometrije koja se temelji na modificiranoj
enzimatskoj Bertholot reakciji. Dobiveni rezultati koli¢ine uree u mlijeku
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dobiveni su u mg/dcl mlijeka, pa smo za komparaciju s dosadasnjim radovima
stranih autora koristili koeficijent preratuna mmol/l u mg/dcl:

1 mmol/l = 5,9988 mg/dcl

Sva krmiva koja su krave konzumirale vagana su svakodnevno i1 kemijski
analizirana u laboratoriju Croatia kontrole u Preradovicevoj 31, Zagreb. Na
temelju podataka o hranidbenoj vrijednosti dobivenih iz kemijske analize
izratunata je energetska vrijednost dnevnih obroka. Izraéun hranidbene
vrijednosti ispitivanih obroka obavljen je ra¢unalnim programom ,,Hybrimin,
Computer+Programme, Postfach 2004., a rezultati istraZivanja obradeni su
pomoc¢u statistiCkog programa,, Statgraphics plus (1996). Isto tako smo
analizirali strukturu obroka i reZim hranidbe i na osnovi dobivenih rezultata
pokusali smo odgovoriti na prethodna pitanja.

Prosjeénu teZinu krava od 600 kg. procijenili smo na temelju opsega prsiju
po formuli Flatnizera i sur. (Posavi, 1999.)

U razdoblju travanj — rujan krave su imale sljedece dnevne obroke.

Tablica 1. - SASTAV OBROKA ZA MLIJECNE KRAVE PO FAZAMA KONTROLE
Table 1. - COMPOSITION OF RATIONS FOR DAIRY COWS PER CONTROL

Kontrola obroka Travanj Lipanj Kolovoz Rujan
Ration control April June August September
Obrok - Ration, kg

Sijeno 2 3 2 2,5
Travna sjenaza 8 10 22 22
Kukuruzna silaza 15 - - ¥
Livadne trave-otkos - 15 - -
Kukuruzna prekrupa - - 2 2
Krmna smjesa GKM-2* 3 3,5 25 2,7

GKM — 19% sir. prot.

Rezultati i rasprava

Tablice 1 do 3 pokazuju prosje¢nu koli¢inu konzumirane hrane po vrstama,
odnosno potro$nju hranjivih tvari po kontrolama, zatim odnos protein energija
te omjer proteina u suhoj tvari obroka.

Iz analize obroka (tablica 3) vidljivo je da se u proljetnom razdoblju javio
nedostatak proteina u obroku te izraziti viSak energije. Kemijska analiza
pokazuje proizvodnju mlijeka od 14,46 kg. sa 4,29% m.m. i 3,43 % proteina
(tablica 4).
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Tablica 2. - PROSJECNA POTROSNJA PROBAVLJIVIH SIROVIH BJELANCEVINA | MJ NEL-A
PO KRAVI NA DAN, PO KONTROLAMA

Table 2. - AVERAGE CONSUMPTION OF DIGESTIBLE CRUDE PROTEINS AND MJ NEL PER
COWI/DAY, PER CONTROL

e Twanpn e Kdeer R
Hranidbena vrijednost - Nutritional value

Ration composition Prob. sir. Prob. sir. Prob. sir. Prob. sir.

bia!:_mé., gr g, bielanc,gr gy, bjalfméu. ar my, bje!gné.. o My,
i

proteins, gr proteins, gr proteins, gr proteins, gr

Sijeno 115 9,48 171 14,2 96,60 9,48 63,40 9,84

Travna sjenaza 414 41,8 460 20,9 1012 46,4 922 66,5

Kukuruzna silaza 238 29,1 - - - - - -

Livadne trave-otkos - - 380 13,5 7 = - =

Kukuruzna prekrupa - - . -
Krmna smjesa GKM-2* 406

61,50 15 61,50 15
24,15 472 28 360 20,1 360 20,1

Tablica 3. - PROSJECNA POTROSNJA HRANJIVIH TVARI PO KRAVI/DAN, ODNOS BJELANCE-
VINA : ENERGIJA | OMJER SIR. BJELANCEVINA U SUHOJ TVARI PO KONTROLAMA (n-21)

Table 3. - AVERAGE CONSUMPTION OF NUTRIENTS PER COW/DAY, PROTEIN:ENERGY
RATIO AND CRUDE PROTEIN RATIO IN DRY MATTER, PER CONTROL (n=21)

Hranjive tvari - Nutrients

Probavljive

Mjesec 3 , Sirove i o
kontrole sirove Sirova  Suha tvar, Vislandavkie Sir. bjel. Sir. bjel.
Monthof  bielant.,gr. .\ viaknina kg ' gr/NELMJ gr/STkg %
control Digestible ' Crude Dry matter, Cr?: de Crude prot. Crude prot.
crude fibres gr kg tei gr/MJ, NEL gr/MJ, NEL
proteins, gr RECIEING:. O
I‘;;';a"i 1173 104,53 2528 13,11 1720 16,45 13,12
'J':f;a;" 1493 76,60 3669 16,37 2414 31,51 14,75
Eﬁg’;’;z 1530 91,00 2443 13,78 2474 27,18 17,95
g::;Zmbar 1407 112,44 2257 13,78 2153 19,15 15,62

Koli¢ina uree u mlijeku bila je iznad prosje¢no niska i iznosila je
5,38 mg/dcl mlijeka, $to pokazuje nizak sadrZaj proteina u obroku (odnos
protein : energija iznosi 16,45). Uzrok neizbalansiranom obroku moZe se naéi
u hranjenju relativno malom koli¢inom travne sjenaze dok je veéi dio volu-
minoznog dijela obroka nosila kukuruzna silaza.
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Tablica 4. - PROSJECNI KEMIJSKI SASTAV | PROSJECNA PROIZVODNJA MLIJEKA
ISPITIVANIH KRAVA U KONTROLI BR. 1, TRAVANJ

Table 4. - AVERAGE CHEMICAL COMPOSITION OF MILK AND AVERAGE MILK PRODUCTION
OF TESTED COWS IN CONTROL NO. 1, APRIL

Bezmasna

Mijeka VIS Bjelancevine Lakioza Suh Uer suha tvar Som. Stah. e
Milk Milk fat Proteins  Lactose vridtter Fat-free dry P Urea
matter
kg % % % % % (000) mg/dcl
X 14,46 4,29 3,43 4,71 13,11 8,80 119,26 5,38
s 51770 0,6479 0,4671 0,1514 0,7010 0,4293 173,25 1,8437
sx 11,1297 0,1413 0,1019 0,0330 0,1529 0,0936 37,806 0,4023
C 35,80 15,102 13,62 3,2147 5,347 4,8235 145,27 34,269

Tablica 5. - PROSJECNI KEMIJSKI SASTAV | PROSJECNA PROIZVODNJA MLIJEKA
ISPITIVANIH KRAVA U KONTROLI BR. 2, LIPANJ

Table 5. - AVERAGE CHEMICAL COMPOSITION OF MILK AND AVERAGE MILK PRODUCTION
OF TESTED COWS IN CONTROL NO. 2, JUNE

Miijeka Mmzi?a Bjelan¢evine Laktoza ?rt;?; t;;r Bsiir:at‘j;? Sgronr;]:t&n. Urea
Milk Milk fat Proteins Lactose miatior Fat-free dry e Urea
matter

kg % % % % % (000)  mg/dcl

x 16,36 4,26 3,45 4,65 13,02 8,85 188,05 22,45
s 4,7184  0,60295 0,4640 0,1506 0,8729 0,3601 291,96 4,6221
SX 1,0296 0,1315 0,1012 0,0328 0,1905 0,0785 63,714 1,0086
C 2884 14,152 13,449 3,238 6,704 4,0689 155,26 20,588

Tablica 6. - PROSJECNI KEMIJSKI SASTAV | PROSJECNA PROIZVODNJA MLIJEKA
ISPITIVANIH KRAVA U KONTROLI BR. 3, KOLOVOZ

Table 6. - AVERAGE CHEMICAL COMPOSITION OF MILK AND AVERAGE MILK PRODUCTION
OF TESTED COWS IN CONTROL NO. 3, AUGUST

Bezmasna

Miijeka Mmzz?a Bjelanéevine Laktoza %‘ftﬁl t(\;ar suha tvar Sgg?rhzttiacn. Urea
Milk Milk fat Proteins  Lactose i atle:y Fat-free dry adlls Urea
matter

kg % % % % % (000) mg/dcl

x 17,64 4,61 3,61 4,67 13,60 9,06 249,95 32,08
s 4,682 0,695 0,561 0,175 1,234 0,556 228,25 5,718
sX 1,021 0,151 0,122 0,0382 0,2693 0,1213 61,599 1,247
C 26,543 15,075 15,559 3,7494 9,0757 6,1368 112,92 17,826
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Tablica 7. - PROSJECNI KEMIJSKI SASTAV | PROSJECNA PROIZVODNJA MLIJEKA
ISPITIVANIH KRAVA U KONTROLI BR. 4, RUJAN.

Table 7. - AVERAGE CHEMICAL COMPOSITION OF MILK AND AVERAGE MILK PRODUCTION
OF TESTED COWS IN CONTROL NO. 4, SEPTEMBER

Bezmasna

Miijeka M::’]:i?a Bjelanéevine Laktoza ﬁ.‘;’t’:l t&’;r suha tvar Sgro"ﬁz‘tf;"' Urea
Milk Milk fat Proteins  Lactose = ciflor Fat-free dry colla Urea
matter

kg % k3 Yo Yo %o (000) mg/dcl

x 17,28 4,75 3,78 4,73 14,03 9,25 - 30,15
s 6,075 0,907 0,657 0,163 1,499 0,592 - 5,852
sx 1,358 0,203 0,147 0,0365 0,335 0,1324 - 1,308
C 35,155 19,113 17,394 3,454 10,612 6,403 - 19,411

U myjesecu lipnju u obrok ulazi otkos livadnih trava koje zajedno s travnom
sjenazom podiZu koli¢inu uree u mlijeku na 22,45 mg/dl. Iz obroka izlazi
kukuruzna silaZa, te se javlja nova neravnoteZa u obroku, vi§ak proteina a
manjak energije (odnos protein : energija iznosi 31,51) (tablica 3). Veca
koli¢ina proteina u obroku imala je utjecaj i na poveéanje prosje¢ne koli¢ine
mlijeka od 16,36 kg, sa 4,26% m.m i 3,45 % proteina.

Nakon kemijske analize mlijeka i analize obroka proradunat je nedostatak
energije koji je nadomjesten stavljanjem kukuruzne prekrupe u obrok.

Ubacivanjem kukuruzne prekrupe u obrok djelomiéno je izbalansiran od-
nos energija-protein (27,18) ¢ime je podignuta prosje¢nu proizvodnju mlijeka
na 17,64 kg sa 4,61 % m.m. i 3,61 % proteina. Urea u mlijeku za kontrolirano
razdoblje podigla se na razinu od 32,08 mg/dcl. Povecanu konzumaciju
proteina pokazuje i odnos proteina u suhoj tvari obroka od 17,95%.

Zadnja analiza u rujnu, s izbalansiranim obrokom (energija — protein od
19,15), pokazala je stabiliziranje proizvodnje mlijeka na razini od 17,28 kg s
4,75 % m.m. i 3,78 % proteina. Uz povecdan postotak proteina u mlijeku urea je
ostala na istoj razini od 30,15 mg/dcl.

Tablica 8. - KORELACIJSKA POVEZANOST IZMEBU PARAMETARA MLIJEKA
Table 6. - CORRELATION BETWEEN MILK PARAMETERS

Urea kontrola br.  Miijeko kg Protein % Mlije€na mast %
Urea, control no. Milk, kg Protein, % Milk fat, %

1 **0,042065 -0,0639 -0,2157

2 *0,73346 -0,1030 -0,5741

3 **0,173345 -0,2346  -0,2935

4 **0,30642 -0,0073 -0,0668

* (P=0,01) **(P=0,02)
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Sto se ti¢e korelacijske povezanosti izmedu koli¢ine mlijeka i koligine uree
u mlijeku javila se relativno jaka korelativna povezanost u drugoj kontroli (
lipanj), dok se relativno slaba korelativan povezanost javila u prvoj, trecoj i
Cetvrtoj kontroli. Negativna korelacijska povezanost javila se u odnosu uree na
proteine mlijeka i mlije¢ne masti u svim kontrolama.

Grafikon 1. - KRETANJE KOLICINE UREE (MG/DCL) | PROTEINA (G/L) U RAZDOBLJU
PROLJECE-JESEN

Graph 1. - FLUCTUATION OF THE CONTENTS OF UREA (MG/DCL) AND PROTEINS (G/L) IN
THE SPRING-AUTUMN PERIOD
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Zakljucak

Na osnovi kemijske analize mlijeka i analize obroka moZe se zakljuciti
sljedece.

1. Mlije¢ne krave na farmi, predmet istraZivanja u razdoblju proljece-jesen
bile su razli¢ito opskrbljene hranjivim tvarima

U proljetnom razdoblju mlije¢ne krave su bile hranjene izrazitim manjkom
proteina te viskom energije, dok se u drugom razdoblju pri kretanju ljetne
sezone javio viSak proteina te manjak energije. Nakon izrazitih oscilacija u

STOCARSTVO 58:2004 (1) 3-13 11



D. Cukli¢ i sur.: Urea u mlijeku kao parametar hranidbe mlije¢nih krava

opskrbi hranjivim tvarima dolo je u jesenskom razdoblju do popravljanja
odnosa energije i proteina te stabilizacije proizvodnje mlijeka.

2. Ispitivani parametar revnoteZe energije i proteina, urea u mlijeku je u
prvoj fazi istraZivanja pokazala izrazito niske rezultate (5,38 mg/dcl), dok se u
2-4 razdoblja dolaskom zelene mase te balansiranjem obroka popravila s 22,45
na 32,08 i 30,15 mg/dcl. Popravljanje parametra uree pratilo je i poveéanje %
mlije¢ne masti i proteina sa 4,29% na 4,75% odnosno 3,43% na 3,78%.

3. StatistiCkim istraZivanjem je utvrdena pozitivna korelacijska povezanost
uz 51 1% - tnu razinu znacajnosti izmedu koli¢ine mlijeka i koli¢ine uree u
mlijeku. Dok je negativna korelacijska povezanost utvrdena u odnosu uree na
koli¢inu proteina i mlije¢ne masti.
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MILK UREA AS A PARAMETER OF DAIRY COW FEEDING

Summary

The influence of feeding on milk composition was investigated at the dairy farm of the cattle
practicum of the Secondary Agricultural School at Krizevci during the summer period of 2003.
Special emphasis was laid on the influence of protein and energy levels on urea concentration in
milk. Milk urea is an applicable indicator of the availability of nutrients in the organism. Feeding
dairy cows, as trial subjects, varied considerably in the studied period, which caused frequent
changes in protein and energy levels. Milk urea, as the tested parameter, rendered, depending on
feeding, very low results (5.38 mg/dcl) in the first feeding phase, which were then increased by
ration balancing to 22.45 and 32.08 and 30.15 mg/dcl by the end of the monitored period. The
increase of urea concentration in milk was accompanied by an increase of the milk fat content
from 4.29 to 4.75% and protein content from 4.29 to 4.75%.

Keywords: dairy cows, feeding, milk, milk urea.
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