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EKOLOSKA VAZNOST STELJE U
PERADARSKOJ PROIZVODNJI
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Sazetak

U peradarskoj proizvodnji najveéa se pozornost u tehnologiji uzgoja
poklanja hranidbi i napajanju peradi te ventiliranju peradnjaka, dok se
vaznosti stelje pridaje nedovoljno znaCenje. Medutim, stelja ima veliki
u¢inak na mikroklimu peradnjaka i, opcenito, na uvjete drZanja peradi,
zdravlje peradi i njihove proizvodne rezultate. Kao stelja mogu se koristiti
razli¢iti materijali, s razli¢itim svojstvima i u¢incima na proizvodnost i
zdravlje peradi. LoSa stelja moZe uzrokovati zarazne i parazitarne bolesti,
bolesti ekstremiteta, Zuljeve i rane na prsima, te pad proizvodnosti peradi.
Za kondicioniranje stelje mogu se primijeniti razli¢iti fizi¢ki, kemijski i
bioloski postupci.

Uvod

Ekologija prouc¢ava odnos izmedu Zivotinja i okoliSa. Za Zivotinje smje-
Stene na suvremenim farmama, glavni je ¢imbenik u proizvodnji i njihovom
zdravlju — okoli§ (Vucemilo i sur., 2000). U peradarskoj proizvodnji najveca
se pozornost u tehnologiji uzgoja poklanja hranidbi i napajanju peradi te
ventiliranju peradnjaka, dok se vaZnosti stelje pridaje nedovoljno znacenje.
Medutim, stelja ima veliko znadenje za odrzavanje optimalnih mikroklimatskih
uvjeta u peradnjacima, za zdravlje peradi te postizanje dobrih proizvodnih
rezultata i ekonomskih uéinaka.

Vrste i osobine stelje

Na odabir vrste stelje utje¢u lokalni uvjeti uzgoja peradi, cijena stelje i
mogucnost njenog transporta, ali i termoizolacijska sposobnost te trajnost u
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iskoriStavanju. U naSim uvjetima najéeSée se kao stelja u peradnjacima
upotrebljava drvena strugotina i piljevina, sjeckana slama, pozder, ali i pljeva,
lomljeni kukuruzni oklasci, suncokretove ljuske, treset te drugi materijali i
njihove razliCite smjese. U razvijenim zemljama sve viSe se razmatra
mogucnost koriStenja, a ponegdje se ve¢ i koristi ,,&ips od staroga papira®,
reciklirani karton, rezani novinski i kompjutorski papir, ljuske kikirikija,
ljeSnjaka, pamuka i sirka, riZina pljeva, opalo li¥¢e, pijesak, rafinirani gips i dr.
(Lien i sur., 1992; Lien i sur., 1998; Martinez i Gernat, 1995; Sarica i
Cam, 2000; Swain i Sundaram, 2000; Wyat i Goodman, 1992;
Grimes i sur., 2002). Stelja u peradnjaku treba biti suha, rastresita i bez
prasine. Na rastresitost stelje utje¢e njena sposobnost upijanja vode. U tom
pogledu strugotina je bolji materijal nego slama (Su i sur., 2000). Drvena
strugotina, pak, upija za oko 50% manje vode u odnosu na zobenu slamu.
Medutim, trajnost je slame kao stelje najmanja, pa se upotrebljava samo u
nedostatku drugih vrsta stelje. Prije upotrebe treba ju usitniti. Bolja stelja od
sjeckane slame je piljevina, a posebno lomljeni kukuruzni oklasci. Sitnu
piljevinu treba izbjegavati kao jedini materijal za stelju jer pili¢i ne razlikuju
hranu od finih Cestica piljevine, §to moZe uzrokovati oteZano defeciranje, a
ponekad i uginuéa. RiZina pljeva sve vide se koristi, i to u sloju 2-5 cm
(Haque i Chowudry, 1994). Stelja od ljuski kirkirikija moZe biti zagadena
aflatoksinima. Idealni mediji za razvoj gljivica su suha kokosova pulpa
(Swain i Sundaram, 2000) i iscijedena Secerna trska. Suho lis¢e moze se
koristiti samo ili u kombinaciji s drvenom strugotinom, ali pri maloj gusto¢i
naseljenosti peradnjaka (Willis i sur., 1997). Primjena pijeska kao stelje moze
uzrokovati pojavu Zuljeva na prsima pili¢a. Kao alternativa drvenoj strugotini
koristi se stelja od recikliranog otpadnog papira. Svojstva stelje od recikliranog
papira donekle se razlikuju od svojstava drvene strugotine. Papir je slabije
higroskopan, slabije veZe Stetne plinove, ali stvara manje prasine u zraku i
sadrZi manje mikroorganizama i parazita.

Kvalitetna stelja treba imati dobra termoizolacijska svojstva, mora dobro
vezati vodu iz pojilica, ekskremenata Zivotinja i zraka, te treba vezati Stetne
plinove nastale razgradnjom ekskremenata. Oksidacijski procesi u stelji su i
znacajan izvor topline (Van Beek i Beeking, 1995). U stelji se odvija i
degradacija aflatoksina, kao posljedica mikrobiolodkih procesa i oslobadanja
amonijaka (Jones, 1996). Stelja ne smije biti ni prevlaZna ni presuha. Vlazna
stelja je hladna, uzrokuje ljepljenje perja i povecava gubitak topline peradi.
Zbog toga, vrlo je vaino odrZavanje stelje u dobrom stanju tijekom
proizvodnog ciklusa, $to povoljno utje¢e na prirast piliéa i smanjuje gubitke
(Salah, 1997). Dobra stelja treba imati niski sadrzaj vlage (25-30%), neutralan
pH i nisku proizvodnju amonijaka. Stelja ne smije biti niti presuha (pranjava)
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niti vlazna (zbijena), veé rastresita. Na vlaZnost stelje utjeCu sustav ventiliranja
i meteoroloSke prilike. Pri nedovoljnom ventiliranju i vlaZznom vremenu,
vlaznost stelje je veca. Stelja je najvlaZnija oko pojilica, posebice ako nisu
dobro namjestene(Lott i sur., 2001). Pravilnim radom i odrZavanjem pojilica,
odrZava se stelja u dobrom stanju. Kao posljedica vece vlaZnosti stelje,
pojagan je rast bakterija i gljivica, osobito ako je temperatura u peradnjaku
visoka. PraSnjava stelja negativno utjeCe na diSni sustav ali i ponaSanje peradi
(pojava kljucanja). Vrlo prasnjavu stelju treba ovlaZiti. Stelja je glavni
generator prasine u zraku peradnjaka.

Cimbenici kvalitete stelje

Na kvalitetu stelje utje€e niz ¢imbenika: naCin napajanja, gustoca
naseljenosti, obim ventiliranja, nacin hranidbe i dr. Pravilno postavljene i
ispravne pojilice stvaraju bolje higijenske uvjete i manje povoljnu sredinu za
razvoj salmonela (Lot i sur., 2001). Gustoc¢a naseljenosti u peradnjaku utjece
izravno 1 neizravno na mikorbioloke uvjete tj. uvjete Zivota u peradnjaku. Za
odrzavanje optimalnih uvjeta ambijenta u peradnjacima Znanstvena komisija
EU za dobrobit Zivotinja (EU Scientific Committee for Animal Welfare)
preporuéuje naseljenost od 25 kg/m? peradnjaka.

Vrsta hrane i nalin hranidbe takoder utje€u na kvalitetu stelje. Neka
krmiva (uljane pogace, pSenicne posije, zrnje kukuruza) u krmnim smjesama
djeluju laksativno, Sto podiZe vlaZnost stelje i razinu neugodnih mirisa. Veci
sadrzaj vode u fecesu moZe biti posljedica i dodavanja kokcidiostatika u hranu.
SniZavanje razine Stetnih tvari i koncentracije dusSika i fosfora u fecesu moZe se
posti¢éi dodavanjem sintetickih aminokiselina i enzima fitaze u obroke
(Ferguson i sur., 1998; JamroZ, 2000). Pored slabog aminokiselinskog
sastava obroka, i slab masnokiselinski sastav obroka moZe uzrokovati zbijenost
stelje kao posljedicu pojacanog izlu¢ivanja masnih kiselina u fecesu (,,masni*
feces). Izlu¢ene masne kiseline intenzivno oksidiraju, ¢ime se stvara neugodan
,uzegli* miris u peradnjaku (Salah, 1997).

Restrikcija hrane, koja se provodi kod nekih vrsta i kategorija peradi
sklonih tovljenju, kao i uskraivanje hrane u vrijeme useljavanja peradi u
objekte, uzrokuje vece uzimanje vode od strane peradi i rijedak feces, a
posljedi¢no 1 loSiju kvalitetu stelje. Dodavanje 7,5% glukoze u vodi za pice
tovnih pili¢a tijekom stresnih stanja uzrokuje povecanje broja mlje¢nokiselih
bakterija, sniZavanje pH stelje i1 inhibiranje razmnoZavanja S. typhimurium i
drugih enterobakterija (Hinton i sur., 2000 a i b).
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Utjecaj stelje na proizvodnost i zdravlje peradi

Stelja svojom kvalitetom utjete na proizvodnost (rast, nesivost, iskorista-
vanje hrane) i zdravlje peradi, a time i na ekonomi&nu u&inkovitost peradarske
proizvodnje. Stoarenje koje je usmjereno na promicanje dobrog zdravlja i
dobrobiti Zivotinja smanjuje upotrebu lijekova (Krsnik, 2000). Bolesti koje se
Javljaju u intenzivnom drZanju, a koje su u direktnoj vezi s okolifem su
multikauzalne bolesti. Jedan od vanjskih &imbenika, povezan s nastankom
multikauzalne bolesti je i stelja. Stelja lose kvalitete smanjuje prirast, poveéava
utroSak hrane i uzrokuje Zuljeve na prsima i bolesti nogu u tovnih piliéa.
Wyatt i Goodman (1992) su drzali brojlere na razli¢itim vrstama stelje (13
cm drvene strugotine, 13 cm rafiniranog gipsa ili 9 cm rafiniranog gipsa
prekrivenog s 4 cm drvene strugotine) u tovu tijekom 41 dan. Nisu utvrdili
statistiCki znacajne razlike u mortalitetu piliéa, konverziji hrane i pojavi
nepravilnosti nogu, ali je prirast tjelesne mase bio statisti¢ki znacajno nizi u
brojlera na rafiniranom gipsu u odnosu na drugu vrstu stelje 21. dana tova.
Medutim, 41. dana tova razlike su se izgubile. Postotak vlaZnosti stelje od
rafiniranog gipsa bio je statisticki znaajno niZi nego pri drzanju pili¢a na
drvenoj strugotini 21. i 42. dana, tako da se rafinirani gips moZe koristiti, kao
alternativa, u kombinaciji s drvenom strugotinom. Lien i sur. (1992) drzali su
brojlere na strugotini bora (kontrolna skupina) i recikliranom papiru debljine 9
i 12 cm. Nisu utvrdili razlike izmedu nagina drzanja s obzirom na uginuéa
brojlera, tjelesnu masu, konzumaciju i konverziju hrane, prinos trupa,
uCestalost Zuljeva na prsima i nepravilnosti nogu, te razlike u populaciji
aerobnih koliformnih bakterija i funga u stelji. Brake i sur. (1992) nisu
utvrdili utjecaj vrste stelje (hrastova kora ili drvena strugotina bora) na porast
tjelesne mase, konverziju hrane i kakvocu trupa brojlera, kao niti razlike u
vrijednosti pH, vlazi ili sadrZaju du§ika u stelji. Martinez i sur. (1995) nisu
utvrdili utjecaj vrste stelje (rezani kompjutorski i novinski papir te drvena
strugotina od bjelogorice) na prirast tjelesne mase, konzumaciju i konverziju
hrane i mortalitet brojlera. Bilgili i sur. (1999a) utvrdili su u brojlera, drzanih
na pijesku, u odnosu na one drZane na strugotini od bora, laksi Zeludac, ali ne i
razlike u prosje¢noj tjelesnoj masi pilic¢a, njihovoj smrtnosti, kao i u vlaZnosti i
temperaturi stelje. U drugom istraZivanju (Bilgili i sur., 1999b) utvrdeno je u
pili¢a drzanih na pijesku, u odnosu na one drzane na strugotini od bora, nizi
udjel abdominalne masti, manji broj kolibakterija (ukljudujuéi E. coli) i
anaerobnih bakterija. Sarica i Cam (2000) drZali su perad na stelji od drvene
strugotine (kontrolna skupina), lje$njakove ljuske, riZine ljuske, pSeni¢ne
slame i smjese od riZine i ljeSnjakove ljuske (50%:50%). Utvrdili su nakon 49.
dana tova manje tjelesne mase u pili¢a drzanih na lje¥njakovoj ljusci, dok su
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iskoriStenje hrane, mortalitet, prinos trupa, pojava prsnih Zuljeva i proizvodni
indeks bili sli¢ni s kontrolnom skupinom. Takoder je utvrdena viSa vlaZnost
stelje od ljeSnjakove ljuske.

Stelja moZe biti prije upotrebe kontaminirana bakterijama, virusima,
gljivicama i njihovim toksinima, jajima parazita, te kemijskim sredstvima koja
se koriste u drvnopreradivackoj ili ratarskoj proizvodnji, a mogu biti Stetni po
zdravlje peradi. Pri drzanju peradi na dubokoj stelji, preko fecesa mogu
dospjeti helminti, kokcidije iz roda Eimeria, enteropatogeni sojevi E. coli,
Salmonella spp., L. monocitogenes, Cl. perfirgens, uzro¢nici New Castle
bolesti, boginja peradi i drugi virusi, Aspergilus spp., Fusarium spp.,
Penicilium spp. (Graat i sur., 1996; Permin i sur., 1999; Williams i sur.,
2000). Mogucnost kontaminacije povecava se ljeti, kada je ventiliranje slabo,
ako ima insekata u stelji, ako isto osoblje odrZava viSe peradnjaka i ako je pH
vode za pice nizak (Refregier-Petton i sur., 2001). U stelji se moZe naci
Clostridium perfirgans koji uzrokuje nekroti¢ni enteritis u pili¢a. Na farmama
su Ceste infekcije Salmonelama. U vanjskoj sredini S. enteritidis prezivljava u
ostacima prosute stelje, u pradini iz ventilatora, kao i u fecesu divljih ptica.

Osim infektivnih i parazitarnih bolesti, loSa stelja moZe uzrokovati i bolesti
lokomotornog sustava te pojavu Zuljeva i rana na prsima. Brzo povecanje
miSi¢cne mase u brojlera ne prati rast kostura, $to uzrokuje poremecaje u
funkciji ekstremiteta, Sepanje i ,zbog toga, oteZano uzimanje hrane i vode.
Lo3e zdravstveno stanje peradi moZe pogorsati i neadekvatna struktura stelje
(Martin isur., 1971).

Zbog dugotrajnog leZanja na stelji u kojoj se, tijekom proizvodnje,
povecava koli€ina fecesa i nadraZujuéeg amonijaka, brojleri pate i zbog Zuljeva
na prsima, ulceracija na prstima i tarzalnim zglobovima. Zuljevi na prsima
CeS¢e se javljaju s porastom tjelesne mase pilica i kada je stelja vlaZna, a
ventiliranje neadekvatno. Pravilnim ventiliranjem i dodavanjem nove stelje
prevenira se pojava Zuljeva. Stelja poloZena u sloju debljem od 5 cm uzrokuje
uCestaliju pojavu dermatitisa nogu (Ekstrand i sur., 1997). VeliCina Cestica
stelje, pak, utjeCe na pojavu deformacija nogu. Drvena strugotina duZa od 6,3
mm i krupni komadi treseta veli¢ine 4-7 cm’, znagajno doprinose uéestalijem
porastu deformacija nogu (Martin i sur, 1971; Enueme i Weibel, 1987).

Kondicioniranje stelje
Stelja se moZe kondicionirati fizi¢kim, kemijskim i bioloskim postupcima.

Na mnogim farmama u razvijenim zemljama, osobito na onima za uzgoj
rasplodnog podmlatka i za proizvodnju jaja, uobitajeno je razbacivanje zrnja
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zitarica po stelji u koli€ini od 3 g po grlu u prva 4 tjedna uzgoja, a zatim se
koli¢ina zrnja povecava do 10 g po grlu. Ovim postupkom stimulira se kretanje
i Ceprkanje peradi, a time i prevrtanje, prozra¢ivanje i suSenje vlaZne stelje.
Kretanje i ¢eprkanje peradi takoder povoljno djeluju na razvoj njihovih miSi¢a
1 tetiva nogu.

Broj bakterija i gljivica u stelji, u njenom povriinskom sloju, moZe se
smanjiti primjenom ultraljubiGastog zra¢enja (400 nm/m’). U cilju spredavanja
negativnog utjecaja ultraljubiCastog zracenja na perad, stelju treba tretirati u
njihovoj odsutnosti (Salah, 1997). Za sniZavanje broja mikrorganizama u
stelji, i time smanjivanju stvaranja Stetnih plinova, mogu se primijeniti i
razli¢ita kemijska sredstva, kao $to su: otopine formalina 3% (Salah, 1997),
limunske kiseline 5%, vinske kiseline 4% 1i salicilne kiseline 1,5% (Ivanov,
2001).

Za kondicioniranje stelje moZe se primijeniti i perlit, vermikulit, lignit i
vulkanski materijal (Salah, 1997).

Osim $to se kondicioniranjem poboljSava kvaliteta stelje, ono omogucava i
njenu viSekratnu uporabu. U SAD je na vecini velikih farmi uobicajeno
viSekratno koriStenje stelje, ¢ak 4-6 puta (Salah, 1997). Stelja se prije
ponovne uporabe kondicionira uz dodavanje sloja iste stelje, Cesto i papira.

Zakljucak

Stelja ima veliki u¢inak na mikroklimatske uvjete u peradnjacima, na
zdravlje peradi i njihove proizvodne rezultate. Kao stelja mogu se koristiti
razli¢iti materijali, s razli¢itim svojstvima i uéincima na proizvodnost i
zdravlje peradi. LoSa stelja moZe uzrokovati zarazne i parazitarne bolesti,
bolesti ekstremiteta, Zuljeve i rane na prsima, te pad proizvodnosti peradi. Za
kondicioniranje stelje mogu se primijeniti razliciti fizi¢ki, kemijski i bioloski
postupci.
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ECOLOGICAL IMPORTANCE OF LITTER IN POULTRY PRODUCTION

Summary

In poultry production technology much attention is paid to feeding watering and poultry unit

ventilation whereas litter has been neglected. However, microclimate and,generally, conditions of
poultry keeping, health and production results are greatly affected by the litter. Various materials
having different traits and effects on poultry production and health can be used as litter. Infectious
and parasitic diseases as well as diseases of extremitis, thorax callus and sores including poultry
production decrease may be caused by not adequate litter. Diverse physical, chemical and
biological procedures can be applied for litter conditioning.
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