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SAZETAK

IstraZzen je utjecaj vitamina A u tri skupine tovnih pilica &to su tijekom prva tri
tjedna tova primili 25.000, 37.500 odnosno 50.000 IJ vitamina A, te u zavrénoj smjesi,
takoder tri tiedna, 20.000. 30.000 odnosno 40.000 |J vitamina A. Njihov imuni odziv
prema primijenjenoj vakcini newcastleske bolesti te indeks Fabricijeve burze, uspore-
deni su s polu¢enim rezultatima u kontrolnoj skupini pilica $to su hranjeni komercijal-
nim smjesama s 12.500 u poéetnoj te 10.000 IJ vitamina A u zavrsnoj smjesi.

Pokazalo se da je imuni odziv u prosjeku najbolji ukoliko je vise vitamina A pri-
mjesano hrani, no s tim poveéanjem, se i brzina izlu¢enja specifi¢nih HI antitijela pro-
porcionalno povecéava. Najvisi Hl titar postignut je tri tjedna nakon vakcinacije uz pri-
mjeSanu najvecu koli¢inu vitamina A ali je brzina njihova izlu¢enja nakon toga bila naj-
veca. Ovo se pripisuje toksiénom uéinku vitamina. Indeksi Fabricijeve burze takoder
su najveci u pilica pri dodatku najvise vitamina A.

Rezultati ukazuju na to da je za imuni odziv povoljno djelovalo vise vitamina A u
pogetnoj smjesi, pa se predlaze smanjenje koli¢ine u zavrsnoj.

uvobD

Fizioloska uloga tvari s oCitovanim A vitaminskom
aktivnosti (vitamin A) ukratko se moze svesti na poticanje
rasta organizma, sudjelovanje u procesu vida i‘o€uvanje
sluznica (Austic i Scott, 1991). Cini se po svemu da fosfo-
rilirani oblik vitamina A sluZzi u biokemijskom prijetvoru
manoze i galaktoze u glikoproteine pri sintezi mukopolisa-
harida (Austic i Scott, 1991). Time se uostalom i tumacdi nje-
gova uloga u oc¢uvanju epitelnih opni. Zato je vitamin A
esencijalan za perad. Njegov nedostatak izazvati ¢e niz
bolesti. S napredovanjem nedostatka vitamina A u koko§i i
purana, najprije nastupi op¢a slabost i nakostrusenost per-
ja. Naglo pada nesivost a smanjuje se valivost rasplodnih
jaja. Zatim se javi vodenasti iscjedak iz nosnica i oka a
kapci se slijepe te dolazi do nakupljanja bjelkastog gustog
eksudata. Obi¢no propada i oko (Hinshaw i Lloyd, 1934, Hill
isur., 1961, Asmundson i Kratzer, 1952). U pilica nedosta-
tak vitamina A usporava rast, izaziva potistenost, nekoordi-
niranost pokreta, ataksiju, op¢u slabost i nakostruseno
perje (Hill i sur., 1961).

Hipervitaminoza A izazvana u tovnih pilica s 200 mg

retinil-acetata na kg tjelesne mase dnevno, ocitovana je
deformacijom kostura (Baker i sur., 1967), a 339 ili 660 1J
teturanjem u hodu, odbijanjem hrane, konjuktivitisom, sljep-
lienje otnih kapaka i pojavom krasta oko kljuna, takoder i
nepravilnostima u rastu kostura (Tang i sur., 1985).

lzmedu dvije bolesti, hipovitaminoze A i hipervitami-
noze A oéituje se zdravlje peradi §to ga najce$ce prosudu-
jemo proizvodnim svojstvima. Samo zdrava ¢e perad moci
proizvesti i viSe i brze bilo jaja ili mesa. Zdravlje pak ovisi 0
sposobnosti organizma da se brani od $tetnog djelovanja
uglavnom mikroorganizama, zapravo o u€inkovitosti imu-
nog sustava.

Zbog otevidno nedefiniranog pojma zdravlja spominju
se za to najrazlicitije potrebne koli¢ine vitamina A, od 1.500
do 12.500 IJ po kg hrane (Siegman, 1983.; Cook, 1991).
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Neposredni utjecaj vitamina A na imuni sustav peradi
relativno je malo istraZivan a rezultati su ¢esto bili razliciti.
Najprije, i to jos g. 1930. (Green i Mallanby, 1930), ustanov-
lieno je da opéenito djeluje protiv infekcija a njegov nedo-
statak suprotno, pove¢ana prijeméivost za bolesti. Sma-
njeni imuni odziv u pilica hranjenih s nedovoljno vitamina A
ustanovili su Panda i Cambs (1963), a nestajanje limfocita
u limfoidnim organima i tkivima Bang i sur. (1972). Nedo-
statak vitamina A smanjuje proliferaciju T limfocita Sto ih
potice antigen (Friedman i Sklan, 1989), a povecava osjet-
ljivost prema newcastleskoj bolesti (Sijtsma i sur., 1989.;
Sijtsma i sur., 1989 a).

Ovaj povoljni u¢inak vitamina A, $to povrh zadovoljenja
osnovnih potreba, moze osigurat: i optimalni razvoj i u€inak
imunokompetentnih organa, samo je rijetko istrazen. Ser-
man i Mazija (1985) istraZili su u¢inak razlicitih kolicina vita-

MATERIJAL | METODE

U pokusu koristili smo &etiri skupine po 40 pilica hibrida
teskih pasmina Hybro. Kao jednodnevni, useljeni su u
zasebne kaveze u istom pokusnom prostoru gdje je mikro-
klima prilagodena potrebama tovnih pili¢a. Hrani pokusnih
piliéa, i u pogetnu i zavrénu smjesu, primjesane su razlicite
koliéine vitamina A. Svi ostali sastojci hrane bili su prilago-
deni proizvodnoj namjeni, kako je to opisano u prethodnom
radu (Serman i sur., 1992). Tablicom 1. prikazujemo shemu
pokusa. Pokus je trajao 42 dana.

Pilicima svih skupina izvadena je krv (po 20 uzoraka)
neposredno nakon leZenja da bi se odredila materalna imu-
nost prema newcastleskoj bolesti. U dobi 14 dana ponovno
im je izvadena krv a zatim su vakcinirani protiv newcastle-

REZULTATI

Bakterioloskom pretragom organa (srce i jetra) jednod-
nevnih pili¢a nisu izdvojene bakterije.

Klinigki, pili¢i svih skupina, jednako kontrolne i tri poku-
sne, tijekom istrazivanja nisu ocitovali znakove bolesti.

Na kraju pokusa, prilikom razudbe pili¢a radi izdvajanja
Fabricijeve burze, takoder su bakterioloSki pretrazeni
organi (srce i jetra), te su pri tom izdvojene bakterije (koli-
formne bakterije, Bacillus spp., Streptococcus faecalis)
saprofitskih svojstava.

Rezultat pretrage krvnih seruma pilica kontrolne i
pokusnih pilica prikazujemo Tablicom 2.

mina A (od 2.500 IJ do 20.000 lJ/kg) u hrani tovnih pilica, na
njihov imuni odziv prema vakcini newcastleske bolesti.
Nasli su da je za najbolji specificni imuni odziv bilo potrebno
20.000 1J vitamina A, ali je jednako pri toj kolicini i prirast
tielesne mase bio najpovoljniji. Povoljno je na HI titar spe-
cifiénih protutijela djelovala ve¢ koli¢ina 2.500 dodanog
vitamina A a uéinak se pobolj$avao njenim povecanjem.
Zakljudili su da je kao mjeru potrebe na vitaminu A bolje
uzeti u obzir imuni odziv negoli jedino proizvodne pokaza-
telje. O&evidno, jo§ su uvijek nedovoljno poznate potrebe
peradi na vitaminu A. To nas je ponukalo da, u ovisnosti od
primijenjene koli¢ine ovog vitamina, pored imunog odziva
na primjenjenu vakcinu newcastleske bolesti, odredimo i
stupanj razvijenosti najznacajnijeg organa imunokompe-
tentnog sustava kokosi, Fabricijeve burze.

ske bolesti sojem La Sota virusa (Pestikal, Pliva Zagreb)
okulonazalno. Nakon toga u tjednim razmacima u dobi 21,
28, 35 i 42 dana izvadena je svim pili¢ima krv da bi se odre-
dio uéinak vakcinacije. U probi inhibicije hemaglutinacije, IH
koristili smo dvostruka serijska razrijedenja seruma i Cetiri
hemaglutinacijske jedinice virusa newcastleske bolesti.

Na kraju pokusa Zrtvovali smo po 10 pilica svake sku-
pine te im izdvojili Fabricijeve burze. Iz odnosa tjelesne
mase i burze izradunali smo tzv. indeks burze (IB) prema
jednadzbi.
peEs masa FB (g) % 1000

tjelesna masa (g)

Pored spomenutog, bakteriolodki smo pretrazili jed-
nodnevne, sve uginule pilice tijekom pokusa i Zrtvovane na
kraju pokusa.

Heminhibicijski titar seruma jednodnevnih pilica uka-
zuje na dosta visoki stupanj imunosti roditelja pokusnih pili-
¢a. Vrijednosti titra jo3 u dobi 14 dana (dan vakcinacije),
nisu opale veé prosje¢no ostale na istom nivou (pad ili
porast za 0,04-0,30). Ve¢ tiedan dana nakon vakcinacije u
svih je piliéa doslo do ravnomjernog porasta Hl titra, pro-
sje¢no za 0,5-0,8 log2, te je jedino u skupine Pokus Il (jeli
starter s 37.500 IJ vitamina A) bio nizi za 0,1 log2. Dva
tiedna nakon vakcinacije, u dobi pilica 28 dana, Hl titar i
dalje porasta u svih osam skupina Pokus | (jela finiser s
20.000 1J vitamina A), gdje pada za 0,1 log2. Dok je u kon-
trolne skupine HI titar porastao za 0,4 log2 (na 4,9), u
Pokusu |l porast iznosi 0,6 log2 (na 5,2) a najvise u pilica
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Tablica 1./Table 1.

Koli¢ina vitamina A u poéetnoj i zavrénoj smjesi piliéa
The amounts of vitamin A in starter and finisher feed

Koli¢ina vitamina A u hrani (1J)
Pocetna smjesa (do 21. dana)

Koligina vitamina A u hrani (1J)
Zavréna smijesa (od 21. dana)

Kontrola
Pokus |

Pokus Il
Pokus Il

12.500
25.000
37.500
50.000

10.000
20.000
30.000
40.000

Heminhibicijski titar seruma piliéa hranjenih razli¢itim koli¢inama vitamina A

Tablica 2./Table 2.

(expressed as log2)

(prikazano kao eksponent baze log2)
HI titers in sera of chickens fed different amounts of vitamin A

Pocetna smjesa

Zavrsna smjesa

Dob (dan)
1 14 21 28 35 42 0
Kontrola 3.7 3.7 45 49 4.4 4.5 4,28
Pokus | 3.7 3.7 4.5 4.4 4.5 4.1 4.15
Pokus Il 3.7 4.0 4.6 5.2 4.4 4.0 4.32
Pokus Il 3.7 4.0 4.5 55 4.1 4.2 4.33

Indeksi Fabricijeve burze piliéa hranjenih razli¢itom koli¢inom vitamina A

Indices of the bursa Fabricius of chickens fed with a different amounts of vitamin A

Tablica 3./Table 3.

Pokusna Tjelesna masa Masa Fabricijeve Indeks
skupina pilica (g) burze (g) burze
Kontrola 1755,8 2,59 1,477
Pokus | 17449 2,98 1,708
Pokus I 17991 3,00 1,668
Pokus Il 1728,8 3,17 1,834
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Pokusa Il, za 1,0 log2 (na 5,5).

Tjedan dana kasnije (dob pili¢a 35 dana) o&itovan je u
svih skupina pad Hl titra, prosjeéno za 0,5-0,6 log2 osim u
skupine Pokus I, gdje slabo porasta, sa 4,4 na 4,5 log2. Na
kraju pokusa, u dobi piliéa 42 dana (&etiri tjedna nakon vak-
cinacije) Hl titrevi uglavnom ostaju isti ili ponesto opadaju.
Prosje¢ni HI titar za cijelo razdoblje pokusa najvisi (4,33
log2) je pilica Pokusa Ill (jeli najvide vitamina A), nesto
manje u piliéa Pokusa Il (4,32 log2) a najmanji u pilica
Pokusa | (4,15 log2). U kontrolnih je HI titar ¢ak nizi (4,2
log2) negoli u pilica Pokusa |.

RASPRAVA | ZAKLJUGCI

Vitamin A (tvari A vitaminskog djelovanja) neosporno
znacajno utje¢u na razvoj imunokompetentnih organa. Pro-
izlazi to iz rezultata dosadasnijih istrazivanja (Bang i sur.,
1972) a tumadi se njegovom ulogom u oéuvanju epitelnih
stanica (Austic i Scott, 1991). Istrazivanja $to smo ih proveli
trebala bi biti prilog odgovoru na pitanje da li je imuni odziv
prema vakcini newcastlske bolesti potaknut veéim koliéi-
nama vitamina A negoli su one potrebne za optimalni rast
tovnih pilica, te da li je utinkovitost Fabricijeve burze
moguce prosuditi odredivanjem njena indeksa. Na ovo pita-
nje odgovor je potvrdan. Pokazuje to Hl titar koji je to visi
Sto je veca dodana koli¢ina vitamina A. Nije to doduge
moguce zakljuditi iz prosjecnih vrijednosti za &itavo razdob-
lie pokusa ve¢ dva tiedna nakon vakcinacije. Najvisi titar
tada, zabiliezen je skupina Pokus Il (1:252) i Pokus Il
(1:255) to su u poéetnoj hrani jele 37.000 odnosno 50.000
a u konacnoj, tijekom tjedan dana, 30.000 odnosno 40.000
IJ vitamina A. S obzirom na Hl titar na dan vakcinacije pro-
tiv newcastiske bolesti, doslo je do istovjetnog porasta u
kontrole i pilica Pokusa Il (za 1,2 log2), a najveéeg u
Pokusu Il kojem je dodano najvise vitamina A (za 1,5 log2).
Nakon postizanja najviseg titra, prosjeéno u dobi 28 dana,
dolazi u svih pokusnih ali ne i u kontrolne skupine piliéa do
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Indekse Fabricijeve burze odredene u dobi pilica 42
dana prikazujemo narednom Tablicom 3. Izratunate su
prosije¢ne vrijednosti za po 10 piliéa pojedine skupine u
pokusu.

Indeks Fabricijeve burze najmanii je u pilica kontrolne
skupine $to je jela standardnu hranu s 12.500 i 10.000 1J
vitamina A, slijedi skupina Pokusa Il (jeli 37.500 i 30.000 IJ
vitamina A), pa pokus | (jeli 25.000 i 20.000 IJ vitamina A)
a najvisi je skupine Pokusa lll kojoj je u pogetnu smjesu
dodano 50.000 a u zavr$nu 40.000 IJ vitamina A.

njegova pada. U tumacenju ovog nalaza mozemo potraziti
u moguénosti stetnog ucinka vitamina A, dugotrajno primi-
jenjenog u piliéa. Na to ukazuje gotovo nepromijenjeni HI
titar seruma kontrolnih pilica, te njegov pad pocev od dobi
28 dana, to brzi §to je viSe vitamina A dodano hrani (Tablica
2).

) Pri dodanih 20.000 IJ vitamina A (Pokus |) u konaénoj
smijesi, Hl titar opada za 0,3 log2, pri 30.000 | (Pokus Il) taj
je pad 1,2 log2 a pri 40.000 IJ (Pokus Ill) iznosi ¢ak 1,3
log2. Ovaj je nalaz u skladu s rezultatima istrazivanja Fried-
mana i Sklana (1989) koji su u A hipervitaminoze opisali
smanjenu proliferaciju T limfocita potaknutih antigenom.
Indeks Fabricijeve burze (Tablica 3) pak ukazuje na
mogucnost da poveéana koli¢ina vitamina A u hrani pilica
potice razvoj ovog limfoepitelnog organa ali ne istodobno i
proizvodnju heminhibicijskih protutijela.

Rezultati istrazivanja ukazuju i na mogucnost da je u
zavrsnoj hrani dodano previse vitamina A Sto potvrduje vec
opisana brzina izlu¢ivanja ve¢ stvorenih HI antitijela. Zbog
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pocetnoj, pilicima primijeniti njegove manje koli¢ine u zavr-
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Slika 1./ Graph 1. Heminhibicijski titar krvnih seruma pilica kontrolne i

pokusnih skupina
Heminhibitions titres of chicken blood sera in control and
experimental groups
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ABSTRACT

The influence of a different amounts of vitamin A on the immune response to
Newcastle disease vaccine in fattening chickens was investigated. Chickens were
divided in three experimental groups. During first three weeks of fattening, chickens
in first group received 25.000, second 37.500 and third 50.000 units of the vitamin A.
Furthermore, following three weeks the amounts of added vitamin A have been chan-
ged to 20.000 (first group), 30.000 (second group) and 40.000 units (third group).
Control group of chickens was fed with a poultry ration with 12.500 (starter) and
10.000 units (finisher).

After comparison of the immune response to Newcastle disease vaccine among
the groups it was found that the highest amount of vitamin A provoked the best
response. However, the time of HI antibodies released was increased proportionally.
In chickens fed the highest amount of vitamin the HI titers were the best three weeks
after the vaccination. The time of HI antibodies release was the highest as well. Chic-
kens fed the largest amounts of vitamin A had the best bursal index.

These results indicate that more vitamin A in starter feed had beneficial effect on
immune response. We suggest, based on this, it is better to reduce the amounts of
vitamin A in finisher feed.
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