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SAZETAK

IstraZivanje je provedeno na stadu od 258 ovaca &iji je uzgojni cilj usmijeren na
povecanje kapaciteta za proizvodnju mesa. Podaci o fenotipsko-genotipskoj razligito-
sti transferinskog lokusa dobijeni su pomoéu celogel elektroforeze. Utvrdeno jedaje
transferinski sustav u istrazenoj populaciji predstavijen s 13 genotipova. S ciliem da
se razmotri moguénost upotrebe polimorfnih transferinskih tipova za predvidanje kon-
formacije odnosno preko toga i unapredenje proizvodnje mesa, istrazena je moguca
veza izmedu transferinskog genotipa i Sest tjelesnih mjera. Analizom varijance stati-
stiCki znacajna razlika utvrdena je samo za masu tijela ovaca s razli¢itim transferin-
skim genotipovima: ovce s genotipom Tf48 bile su signifikantno teze od ovaca s T
(P < 0,01) TfeC (P < 0,05) i T#0 (P < 0,05), a ovce s genotipom TfE° imale su sig-
nifikantno ve¢u masu od onih s T (P < 0,05).

Grada i razvijenost pojedinih dijelova tijela, kao i tijela
u cjelini, znacajna je pretpostavka za visoku proizvodnju
ovaca. Kao vanjski izraz konstitucije, ona je povezana s
unutrasnjom gradom vitalnih sustava, njihovim funkcijama i
ukupnom proizvodnom sposobno3éu. Ovisno o proizvod-
nom tipu postoje bitne razlike u gradi tijela izmedu pojedinih
populacija kao i jedinki iste populacije. S obzirom na pove-
zanost anatomsko-morfoloskih i fiziologko-proizvodnih obi-
lieZja, selekcijski rad i intenziviranje ov&arske proizvodnje
ne mogu se obavljati bez ocjene- konformacije odnosno
objektivnog utvrdivanija tjelesnih mjera.

Za selekcijski uspjeh znagajno je $to ranije procijeniti
proizvodni potencijal, odnosno po moguénosti predvidieti
ga u mladoj Zivotnoj dobi Zivotinje. Iz tog razloga istrazuju
se brojni biokemijski parametri &ija razina i aktivnost kod
mlade Zivotinje bi mogli ukazati na njezine morfologko-fizio-
loSke osobine u uzrasloj dobi.

Nove moguénosti na tom podrucju stvorene su otkri-
¢em polimorfizma razli¢itih sustava proteina i krvnih grupa,
BUSCHMANN i SCHMID (1968). Potencijalnu povezanost

polimorfnih tipova proteina i proizvodnih obiliezja ovaca
istraZivao je veci broj autora, EVANS i TURNER (1965),
SPOONER (1974), BUDNIKOV | BASHKEEV (1979),
MAKAVEEV i BAOULOV (1982), MAKAVEEV (1985). Pret-
postavka za takva istraZivanja bila je ¢injenica da su poje-
dini polimorfni sustavi uklju¢eni u metabolitke procese te
da tipovi unutar sustava svojom aktivno$éu uti¢u na inten-
zitet i smjer metabolizma.

Izmedu proteinskih sustava kod ovaca intenzivno je
istrazivan polimorfizam transferinske molekule. Razlozi za
to leZe u znatenju ove bjelan¢evine krvne plazme za tran-
port Zeljeza a time i za sintezu hemoglobina i mioglobina.
Osim toga, elektroforetskim ispitivanjima ove molekule, kod
ovaca je opazeno Cak 19 razligitih varijanti koje su
nasliedno odredene, FESUS i RASMUSEN (1971),
ERHARDT (1986).

Asist. mr. Velimir Susi¢, Zavod za stotarstvo, Veterinarski fakultet
u Zagrebu; Prof. dr. Kresimir Mikulec, Zavod za stoéarstvo, Vete-
rinarski fakultet u Zagrebu; Prof. dr. Vlasta Serman, Zavod za hra-
nidbu, Veterinarski fakultet u Zagrebu; Dipl. vet. Stjepan Bencetié,
Zavod za stocarstvo, Veterinarski fakultet u Zagrebu.

Krmiva 34 (1992), Zagreb, 3, 119-126

119



W

V. Susié, K. Mikulec, Viasta Serman, S. Bencetié: TIELESNE MJERE OVACA S RAZLICITIM TRANSFERINSKIM FENOTIPOVIMA-GENOTIPOVIMA

Imajuéi u vidu spomenute ¢injenice te spoznaje da
dublje, Sire i prostranije ovce imaju bolju tovnu sposobnost,
u nasem radu nastojali smo istraZiti da [ijovce s razli¢itim
genotipovima transfeina ogituju znacajne razlike u konfor-
maciji tijela. Ukoliko bi te razlike bile utvrdene, mogla bi se
pretpostaviti povezanost tih obiljezja Sto bi, s obzirom na
nasljedni karakter polimorfizma transferina, otvorilo moguc-
nosti da se ovaj protein koristi u selekcijskom radu kao
pokazatelj ili tzv. genetski marker.

MATERIJAL | METODE

IstraZivanja su obavljena na stadu od 258 ovaca ¢iji je
uzgojni cilj usmjeren prema povecanju kapaciteta za proiz-
vodnju mesa. Da bi provijerili postoji li povezanost izmedu
konformacije tijela i transferinskog tipa, nakon strize ovaca,
mjerenjem smo odredili razvijenost pojedinih dijelova tijela.
Lydtinovim Stapom i stoénom vagom izmjerili smo ove tjele-
sne mjere: visinu grebena, duzinu trupa, Sirinu prsa, dubinu
prsa, Sirinu zdjelice i tjelesnu masu.

Tablica 1. — Distribucija transferinskih fenotipova u serumu ovaca

Table 1. — Distribution of transferrin phenotypes in sheep blood serum:

Nakon mjerenja svakoj ovci je izvadena krv punkcijom
v. jugularis. Kod utvrdivanja fenotipova molekula transfe-
rina primjenili smo metodu elektroforeze proteina na celo-
gel trakama (Chemetron 1986). Varijaciono-statisti¢ku
obradu podataka izvrsili smo sluZe¢i se postupcima koje je
opisao PETZ (1985), SNEDECOR i COGHRAN (1967) te
BARIC Stana (1964). Testiranje znac¢ajnosti razlika izmedu
utvrdenih srednjih vrijednosti za stanovita obiljeZzja obav-
lieno je pomocu analize varijance. U slu€aju kad je izratu-
nati F bio veéi od tabelarnog, testiranje opravdanosti razlika
izmedu aritmetickih sredina vise grupa proveli smo po
metodi J. S. Tuckeya opisanoj kod MEKNICA (1971).

REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

Elektroforetskim istrazivanjima seruma ovaca utv-
rdeno je da izmedu individua postoji varijabilnost transferin-
ske molekule. Ona je uvjetovana genima Kkoji odreduju
molekularne forme cija se fenotipska razliCitost ocituje
izmedu ostalog i u brzini kretanja tokom elektroforeze. Na
osnovi tog obiljezja u istrazenih Zivotinja ustanovljeno je tri-
naest razli¢itih fenotipova-genotipova. (Tablica 1.).

Transferinski fenotip Broj Zivotinja Udio %

AA 15 5,81

AB 24 9,30

AC 57 22,10

AD 5 1,94

BB 6 2,33

BC 49 19,00

BD 6 2,32

BE 1 0,39

CC 65 25,19

CD 21 8,14

CE 2 0,77

DD 6 2,32

DE 1 0,39
UKUPNO 258 100,00

Najnizu frekvenciju ustanovili smo za fenotipove TfBE,
T{PE | TfCE, Prva dva fenotipa utvrdena su kod samo jedne,
a trec¢i kod dvije ovce. lIzrazeno u postotku od ukupnog
broja istrazenih ovaca svaki od ova tri fenotipa ima freken-
ciju manju od 1%. Radi tako niske utestalosti Cetiri ovce sa
spomenuta 3 fenotipa nisu uzete u razmatranje prilikom
obrade tjelesnih mjera. Od preostalih deset fenotipova naj-
vedi broj Zivotnja imao je fenotip TfCC. On je utvrden kod
25,19% ovaca.

U tablici 2. prikazane su srednje vrijednosti i varijabil-
nost pojedinih tjelesnih mjera ustanovljene kod ovaca s raz-
ligitim transferinskim genotipovima.

U cjelini gledano utvrdeni rezultati pokazuju relativno dobru
izrazenost i ujednacenost tjelesnih mjera kod promatranih
ovaca bez obzira na transferinski fenotip-genotip, grafikon
1-6.
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NASI LIJEKOVI ZA MIJESANJE U HRANU

ILINON®PLUS

za sprjetavanie i lije€enje infekcija koje uzrokuje E. coli i druge gram-negativne bakterije kod svinja, peradi i teladi
Doziranje: svinje: 2300 g/tonu hrane
perad: 850 gftonu hrape
Karenca za meso: 5 dana
Oprema: 1000 g, 50 = 100 g, 10 x 100 g, 50 x 20 g

LINKOMICIN 110 N

za spriecavanje i lijeCenje dizenterije kod svinja, infekcila s mikoplazmom kod svinja i brojlera, nekrotitkog enteritisa
kod brojlera | drugih infekcija koje uzrokuju gram-pozitivne i anaerobne bakterije kod svinja i brojlera
Doziranje: svinje: sprietavanje dizenterije: 1 kg/2,5 tone hrane
lijeCenje dizenterije i sprietavanje i lije¢enje infekcija koje uzrokuju anaerobne bakterije: 1 kg/tonu
hrane =
spriecavanje i lijetenje enzootske pneumonije: 2 kgitonu hrane
brojleri: sprietavanije i lije¢enje nekrotitkog enteritisa: 1 kg/tonu hrane
sprietavanje i lijetenje infekcija s mikoplazmom: 2 kgftonu hrane
Karencazameso:  svinje 6 dana
brojleri: 5 dana
Oprema: 1 kg, 10 kg

PIRITEL®

za otklanjanje Zelutano-crijevnih nematoda kod svinja, prezivata, konja | mesozdera

Doziranje: svinje: invazija Ascaris, Strongyloides, Oesophagostomum, Hyostrongylus, Trichuris: 2,5 kg/tonu hrane
sprijecavanje invazije i migracije Ascaris: 300 gftonu hrane

Karencazameso:  svinje: 1 dan
prezivadki, konji: 14 dana

Oprema: 1000 g, 1009, 50 x 20 g

SPECTOLIN®44

za sprecavanje infekcija probavnog trakta (infekcije koje uzrokuje E. coli, salmoneloza, dizenterija, klostridioza) kod
svinja

Mijesa se u hranu prilikom raznih situacija (odbijanje prasadi od sise, premje&tanje svinja, pogoraanja zoohigijenskih uvjeta u uzgoju,
promjene hrane i dr.).

Doziranje: svinje: 1 kg/tonu hrane

Karenca za meso: 2 dana

Oprema: 1 kg, 5 x 1 kg, 20 kg

Proizvodimo takoder premikse, supermikse i mineralno-vitaminske mjeavine za razli¢ite vrste | kategorije Zivotinja.

@Iek ljubljana

veterina Slovenija
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PROIZVODNJA I TRGOVINA
POLJOPRIVREDNIM I
PREHRAMBENIM PROIZVODIMA

PRERADA ULJARICA

PROIZVODNJA I TRGOVINA
CVIJECEM

UvoZ - 1ZV0Z

Zagreb, Gajeva 5
Phone:
041/43 51 60
041/42 80 11
Telefax:
041/41 66 80

agrokord.d.



PODUZECE ZA SKLADISTENJE,

£R4
Ay 07

Py > MLINARSTVO | INDUSTRIJSKU
ﬁ"!‘? PROIZVODNJU STOCNE HRANE
=0 BJELOVAR

Telefoni: centrala 043 43311, 43309, 43607,
direktor 44318, — komercijala 43310, 44313, —
telefax 43647 — financ. direktor 43211 — Ziro raéun
31200-601-3551

DJELATNOST PODUZECA:

— Industrijska proizvodnja sto¢ne hrane za perad, goveda
svinje, ribe i ostale Zivotinje.

— Mlinarstvo — PROIZVODNJA SVIH TIPOVA PSENICNOG
BRASNA.

— Usluge susenje i skladiStenja pSenice, kukuruza, soje,
suncokreta, jeCma i drugih zZitarica.

— Trgovina na veliko i malo prehrambenim i neprehrambenim
proizvodima.

— Vanjskotrgovinski promet.



Prodajemo pod povoljnim uvjetima

NIR-Spektroskop, Model 4250 Pacific Scientific,
NIR-Systems nov, 16 bitan sa najnovijom verzijom
ISI-Software od Pennsylvania State Univ.. release
ozujak 1991 za analizu sijena i zitarica.

Sistem dajemo na garanciju od godinu dana pod uvjetima
leasing pla¢anja ilizamjenu za sirovine (zob, soja, kukuruz itd.).

Sve informacije dobijete pismeno ili na telefon
kod Equinutri D.0.O, Rudnik 1, 61235 Radomlje,
Tel. : 061/815672 i Fax.: 061/728067, Slovenija.
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Tablica 2. — Srednje vrijednosti (cm i kg) i varijabilnost (%) Table 2. — Average values (cm and kg) and variation (%) of body
tielesnih mjera kod ovaca s razli¢itim transfe- measuremen to from sheep with different transferrin
rinskim genotipovima genotypes.

Transferinski genotip

Tjelesna mjera AA AB AC AD BB BC BD CcC CD DD
i3 i X(cm) 6087 6221 6098 6320 6083 6035 6200 5997 5938 58,67
Bna gratena KV% 6,27 6,20 4,90 8,02 3,36 5,25 6,92 5,65 6,31 4,40
- X(cm) 6380 64,21 64,35 63,80 64,67 6376 6467 6449 64,48 64,33
uZina trupa KV% 4,44 4,52 3,99 5,47 4,34 4,08 2,11 4,40 4,21 3,21
& X(em) 17.87 1892 1896 1880 1883 1829 1933 1889 1838 19,20
LU L KV% 6,30 4,39 7,84 5,83 6,21 7,23 7,07 7,89 8,16 12,40
—_ X(em) 27,60 2871 2812 2820 28,67 27,82 2883 2805 2833 2867
ubina prsa KV% 5,94 4,42 4,99 2,97 5,25 517 3,41 5,44 5,16 2,85
Sirtna ik X(em) 1507 1546 1546 1600 1567 1522 1517 1571 1533 1567
irina zdjelice KV% 580 572 659 000 773 713 49 644 7,81 6,59
) X(kg) 4057 4579 4382 41,80 4400 4173 4467 4265 44,05 4383
Masa tijela KV% 720 817 855 680 118 914 875 974 1131 11,49
cm
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AA AB AC AD BB BC BD CC CD DD
Transferinski fenotip

Grafikon 1. — Visina grebena (cm) kod ovaca s razligitim
transferinskim fenotipovima-genotipovima

Graph 1. — Withers heigt (cm) from sheep with different transfer-
rin phenotypes — genotypes
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cm
656
64
63 1
62 -
AA AB AC AD BB BC BD CC CD DD
Transferinskl fenotip
Grafikon 2. — DuZzina trupa (cm) kod ovaca s razli¢itim
transferinskim fenotipovima-genotipovima
Graph 2. — Body length (cm) from sheep with different
transferrin phenotypes — genotypes
cm
20
191
181
17
16
16 -

AA AB AC AD BB BC BD CC CcD DD
Transferinski fenotip

Grafikon 3. — Sirina prsa (cm) kod ovaca s razligitim tran-
sferinskim fenotipovima-genotipovima

Graph 3. — Chest width (cm) from sheep with different
transferrin phenotypes — genotypes
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Transferingki fenotip

Grafikon 6. — Masa tijela (kg) kod ovaca s razli¢itim tran-
sferinskim fenotipovima-genotipovima

Graph 6. — Body weight (kg) from sheep with different
transferrin phenotypes — genotypes

BOD CC CD DD

Tablica 3. — Razina znacajnosti razlika u masi tijela Table 3. — Significances of differences in body weight
ovaca s razli¢itim transferinskim fenotipom- from sheep with different transferrin genotypes.
genotipom

TRANSFERINSKI FENOTIP-GENOTIP

AA BC AD CcC AC DD BB CD BD
TRANSFE- P=5%" . z = - - - = 1 =
RINSKI X X X X X X X X X X
FENOTIP P=1%" 40,566 41,735 41,800 42,646 43,816 43,833 44,000 44,048 44,666
3,704
AB 45,792 4,270 5,226* 4,057"  3,992° 3,146 1,976 1,959 1,792 1,744 1,126
3,632
BD 44,666 4,205 4,100* 2,931 2,866 2,020 0,850 0,833 0,666 0,618
3,549
CcD 44,048 4,129 3,482 2,313 2,248 1,402 0,232 0,215 0,048
3,453
BB 44,000 4,042 3,434 2,265 2,200 1,354 0,184 0,167
3,337
DD 43,833 3,939 3,267 2,098 2,033 1,187 0,017
3,194
AC 43,816 3,811 3,250" 2,081 2,016 1,170
3,008
cc 42,646 3,646 2,080 0,911 0,846
2,744
AD 41,800 3,411 1,234 0,065
2,295
BC 41,735 3,016 1,169

124 ‘Wrmiva 34 (1992), Zagreb, 3, 119-126



V. Susi¢, K. Mikulec, Viasta Serman, S. Benceti¢: TJELESNE MJERE OVACA S RAZLICITIM TRANSFERINSKIM FENOTIPOVIMA-GENOTIPOVIMA

WA

IzraZenije razlike zapazene su samo kod tjelesne
mase koja je za sve promatrane ovce iznosila 43,11, kg, s
minimalnom prosje¢nom razinom kod transferinskog tipa
AA (40,57 kg) i maksimalnom prosjeénom razinom kod
transferinskog tipa AB (45,79 kg). Analizom varijance pro-
vjerili smo da li su opazene razlike izmedu skupina ovaca s
razlicitim transferihskim fenotipom-genotipom, statisticki
znacCajne za pojedine tjelesne mjere. Poluéeni rezultati
pokazuju da postoje signifikantne razlike samo u masi tije-
la, pa smo kod te mjere viSestrukim »t-testom« provijerili
izmedu kojih fenotipova-genotipova se te razlike ogituju.
Dobijene rezultate smo upisali u Tablicu 3. gdje smo nazna-
Cili prosje¢ne vrijednosti kod pojedinih skupina, apsolutne
razlike medu njima kao i grani¢ne vrijednosti na razini zna-
¢ajnosti od 5% (oznacena jednom zvjezdicom) i 1% (ozna-
Cene s dvije zvijezdice).

Na osnovi razlika izmedu prosjetne tjelesne mase
ovaca s razli¢itim fenotipom-genotipom i njihove usporedbe
s graniCnim vrijednostima za odredenu razinu znagajnosti
ustanovili smo slijedece:

—tjelesna masa veca je kod ovaca s transferinskim
tipom Tf*® nego kod ovaca s tipom T#*4. Razlika od
5,225 kg visoko je znac¢ajna (P <0,01)

—ovce s fenotipom TfA® takoder imaju veéu prosjenu
masu od ovaca s fenotipovima TfEC j TfAP, a razlike
od 4,057kg i 3,992kg statisticki su znaéajne
(P <0,05)

—ovce s fenotipom Tf®° imaju za 4,100 kg veéu pro-
sje€nu masu od ovaca s tipom Tf* i ta razlika je sta-
tistiéki zna¢ajna ((P < 0,05)
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fenotipova-genotipova i tjelesne mase ovaca 3to bi se
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SUMMARY

Potential relationship between transferrin genotype and body measurements was
investigated in 258 ewes of meat production type, to consider possibilities of using
transferrin polymorphic loci in predicting and improving performance levels. Data con- |
cerning phenotypic-genotypic diversity of the transferrin loci were obtained by the aid
of cellogel electrophoresis. It was established that transferrin system is, in investiga-
ted population, represented by 13 phenotypes. Applying analysis of variance, six
body measurements were examined and significnt differences were found only in
body weight of the ewes with different transferrin genotypes: sheep with genotype
Tf*8 had significantly higher body weight than Tf** type (P <0,001), Tf8C type
(P <0.05) and Tf*? type (P < 0.05). Sheep with genotype TfEP also had body weight
significantly higher (P < 0.05) than Tf** type.
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