STREMLJENJA U RAZVOJU INDUSTRIJE KRMNIH SMJESA
ENDE AVOURS IN THE DEVELOPMENT OF MIXED FEED INDUSTRY

Z. Kati¢

Pregledni struéni rad
UDK 636/636.085.6.68
Primijeno: 25. 10. 1992.

SAZETAK

SniZavanje troskova proizvodnje u industriji kmrnih smjesa uvjetovalo je, u svjet-
skim razmjerima, velike promjene u veli&ini, opremljenosti i viasnitvu pogona za pro-
izvodnju krmnih smjesa. Automatizacija pogona postala je obveza za opstanak, sto je
istovremeno omogucilo povecanje satnog kapaciteta preko 100 t/h. Multinacionalne
kompanije prelaze granice kontinenata i diktiraju cijenu proizvodnje.
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Uvod

Tijekom 1991. godine svjetska proizvodnja krmnih
smjesa cijeni se na oko 600 mil. tona. Od toga Evropa pro-
izvodi oko 50%, sjeverna Amerika 23%, Latinska Amerika
7%, srednji Istok i Afrika 3% a 17% ostatka proizvode
Azija i Pacificko podrucje.! Na zemlje EEZ dolazi 18%, a
na ostale evropske zemlje izvan EEZajednice 32%. Ovdje
je bivsi SSSR prikazan proizvodnjom od 145 mil. tona, sto
se vjerojatno odnosi na ukupnu proizvodnju krme, a ne na
industrijsku proizvodnju krmnih smjesa.

Grafikon 1. Svjetska proizvodnja krmnih smjesa u 1991,
Graph 1: World production of mixed feed in 1991.
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Iznijeti u jednom referatu sva nova dostignuca u pro-
izvodniji krmnih smjesa vrlo je nezahvalan zadatak. Osim
toga Sto je nemoguce spomenuti sve inovacije, postoji i
opasnost da se navedu neke, po negijem mislienju,
nevazne stvari, dok ée drugi biti nezadovoljni radi toga $to
nije objaSnjeno nesto $to smatraju da je vazno.

Cinjenica je da su tehnologija i op¢e stanje nasih mje-
Saonica i tvornica krmnih smjesa u »jadnom« stanju.
Mozemo slobodno reéi da je vremensko zaostajanije (time-
lag) u kojemu smo uvodili nova tehnologka dostignuéa u
proizvodnju, oko 15-tak godina.

Uz to imamo sada i ratna razaranja koja objektivno
moraju donijeti vremensko zaostajanje u investiranju.
Treba zato, vrijeme koje dolazi iskoristiti $to je najbolje
moguce. Za to je potrebno poznavanije svjetskih dostignu-
Ca, hrabrost preuzimanja odgovornosti za ulaganje novca,
te napokon i znanje kojim treba uvjeriti banke i vlasnike
tvornica da je investicija potrebna i gospodarski opravda-
na.

MozZda ¢e prikaz razvoja TSH u nekim razvijenim
zemljama svijeta pomoc¢i boljem upoznavanju onoga $to
¢e vjerojatno slijediti i kod nas. Kazem mozda, zato $to nije
moguce prenijeti niti jedan model bilo kamo bez njegovog
»dotjerivanja«. To dotjerivanje je stvar mjesta, okoline i
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specificnosti razvoja i rada u pojedinim zemljama i njiho-
vim dijelovima.

U svijetu uglavnom postoji teznja u razvoju za poveca-
njem kapaciteta TSH, koje se razvijaju uglavnom na vode-
nim transportnim putovima, do veli¢ina koje su za nas
neprihvatljive.

Mali pregled novih kapaciteta koji se grade u USA, te
kapaciteti najvecih TSH u Nizozemskoj mogu dati uvid u
razvoj u tim zemljama, koje moZemo smatrati tipicnima za
visoko industrijsko dostignuée. Transport glavnih sirovina
obavlja se vodenim putem, a razvozenje smjesa kamio-
nima do udaljenosti od 50-tak kilometara. Kamioni imaju
UKV veze i tijekom voznje ponasaju se kao radio-taksi.

Tablica 1. Kapaciteti novih TSH u USA? (McEllhiney, 1992.)
Table 1: Capacity of new feedfactory in USA.

zavrsetak gradnje kompanija drzava t/h
1991. Zacky Californija 122
1991. Pilgrim Texas 145
1991. Simmons Oklahoma 120

11, 1993. Sanderso Missisipi 145
V. 1993. Carroll N. Carolina 118

Za poblizu orijentaciju treba napomenuti da su kapaci-
teti prijema sirovina kod na pr. TSH Pilgrim u Pittsburgu 800
t/h. Mlinova za usitnjavanje ima &etiri, svaki s motorom od
298 kW, tri arzne vage za krute sirovine i tri za tekucine.
Mijesalica s dvostrukom spiralom ima volumen za 8 tona
smjese s kapacitetom mije$anja 145 t/h.

Cijela se proizvodnja moze peletirati s Cetiri stroja.
Jedan snage 522 kW i tri s po 244 kW motorima. Velika
presa (522 kW) ispitana je i kod matrice promjera 4 mm ima
proizvodnju od 72.6 t/h.

NIZOZEMSKAS3, s godisnjom proizvodnjom od oko
16,6 mil. tona krmnih smjesa, od 1. sijetnja ove godine ima
samo jednu struénu organizaciju (FNM), koja ih kao savez
privatnih viasnika TSH predstavlja u ime dosadasnjih dvaju
saveza: NIMO i VNMF. Godisnja proizvodnja je oko 15,5
mil. tona, a proizvodi se u oko 200 tvornica od kojih najve-
¢ih 10 proizvodi priblizno 9. mil. tona ili 55% ukupne proiz-
vodnje.

Dvadeset najveéih TSH proizvodi ukupno 80-85%
godisnje proizvodnje Nizozemske. Ostalih 180 su maleni
pogoni koji proizvode preostalih 10% od ukupne proizvod-
nje ili 3,1 mil. ton (u prosjeku 25.000 tona po jednoj tvorni-
ci).

Promjene u dosadasnjoj strukturi proizvodnje, kapaci-
tetima i organizaciji navode da ¢e do 2002 g. ostati samo
Getvrtina dosadasnjih proizvodaca.

Tablica 2. Kapaciteti 10 najvecih tvornica TSH u Nizozemskoj
Table 2: Capacity of lo biggest feed factories in the Netherlands.

poduzece tona/god mjesto
CHV 2.200. Veghel
Hendrix 1.000. Boxmeer
ACM 880 Meppel
UT-DELFIA 845 Maarsen
Landbouw 830 Roermond
ABC 720 Lochem
Wouda 720 Hertogenbosch
Brokking 500 Utrecht
Cavo 440 Utrecht
Twente 410 Delden
Ukupno 8,545 10 najvecih

Racuna se da ée na trzistu moci ostati samo kapaciteti
preko 250.000 t godi$nje proizvodnije, jer manji nece moci
ostvariti zahtjeva za kvalitetu proizvodnje i opremljenost
pogona koje standard »1SO 9002« EZ predvida za 2002.
godinu. Najvece poteskoce imaju stare tvornice smjestene
u urbanim cjelinama. |zostankom novéane pomoci viade za
trodkove preseljenja, imaju malo izbora osim zatvaranja.

Promjene u proizvodnji takoder su prisutne. Godinama
su Nizozemske tvornice bile poznate po iskoriavanju vrlo
velikog broja sirovina za pripremanije recepture i smjese, od
kojih je veliki dio uvezen preko Roterdamske luke. Predvi-
danja su struénjaka EZ i GATT-a da ¢e se cijena Zitarica
znatno sniziti. Nizozemski proizvodaci vide u tome
moguénost povecanja udjela Zitarica u recepturama sa
sadasnjih 25% na 35% ili vise. (kod nas preko 60%).

Istovremeno ¢ée im time biti omoguéeno da u postoje-
¢im skladigtima bolje iskoriste prostor za odvojeno skladis-
tenje istih sirovina prema sastavu kojega dobivaju brzim
analizama prilikom prijema. Poznavanje stvarne analititke
vrijednosti sirovine daje vecu sigurnost u ispravnost recep-
ture. Manja odstupanja u sastavu sirovina uvjet su i za
manja odstupanja u sastavu smjese.

Vie neizvjesnosti imaju specijalizirani proizvodaci pre-
miksa. Veliki kapaciteti tvornica opravdavaju i vlastitu proiz-
vodnju premiksa, tim prije $to se od sadasnjih 1-0,5% pre-
lazi na sve veéu koncentraciju premiksa. Rac¢una se da je
0,2 do 0,1% (2 do 1 kg/toni) dodavanja neposredno u mjes-
talicu (novih tehnickih i tehnoloskih moguénosti) zadovolja-
vajuéa koli¢éina koja omoguéava postizanje koeficijenta
varijacije u smjesi manjeg od 5%.

Kanada*

Shur-Gain je kompanija za proizvodnju krme i hrane za
kuéne ljubimce (petfood) u koncernu Maple Leaf Foods s
godisnjim prometom od 3 bilijuna US$. Kompanija je izgra-
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dila novu tvornicu hrane za kuéne ljubimce u St. Marys-u,
Ontario. Proizvodi hranu za pse i magke koju pakuje u kutije
od 1 kg do vrec¢a od 25 kg. Oko polovica proizvodnje pro-
daje se u vlastitim prodavaonicama u koncernu, dok se
ostatak prodaje na trzistu.

Celije u tvornici imaju zapremninu izmedu 5 i 25 tona,
u prosjeku 10 tona. Mjesalica s dvije spirale je 2-tonska. U
tvornici radi ukupno 25 radnika, uglavnom na pakiranju i
otpremi. Ukupni broj zaposlenih je 32.

Extruder X-175 (Wenger) i dvofazna dvoprolazna
susara Aeroglide imaju kapacitet od 6 t/h suhe hrane za
pse. Susenje i hladenje traje 20 minuta. Nakon toga se vla-
gomjerom na liniji (on-line) odreduje vlaznost proizvoda,
dodaje se mast prskanjem na pelete i hrana zatim pakira.

Kompjutor usporeduje putem vlagomjera izmjerenu
vlaznost gotovog proizvoda sa zadanom, i istovremeno
odreduje potrebne promjene za regulaciju temperature i
drugih veli¢ina, tako da se osigura stalna vlaznost gotovog
proizvoda koja je zadana unaprijed.

PosluZitelji ekstrudera, susara i hladnjaka prosli su
obuku kod isporucitelja opreme (Wenger Int., Aeroglide) i
sami rukovode kompjutorskom regulacijom i kontrolom pro-
izvodnje.

UCINAK AUTOMATIZACIJE TSH

TSH modernizrane su postepenom primjenom auto-
matizacije koja je razli¢ito djelovala na kakvoéu gotovog
proizvoda, proizvodnost tvornice, u¢inak ljudskog rada i
potrosnju energije. Pri tome su primjenjujuéi razliciti nagini
rieSavanja tog problema. Razli¢iti pristupi modernizaciji i
automatizaciji uzrokovali i razligite uéinke na produktivnost,
potro$nju energije i toénost rada.

U prvotnim mjesaonicama radilo se bez ikakve auto-
matizacije, da bi se povremenom modernizacijom doslo do
sadasnjih moguénosti potpuno kompjuteriziranog rada.

I. — Kod prijema sve se vise upotrebljavaju elektronske
vage. Analogni signali mjernih ¢elija na vagama za
cestovna i Sinska vozila lako se u digitalnom obliku mogu
za obradu podataka primijeniti u kompjutorima.

Brzu analizu kakvoée primljenih sirovina na linjama
prijema omogucuju NIR i drugi analizatori®, koji dobivene
podatke odmah $alju kompjutoru. Istovremeno se raéuna
primljena koli¢ina, sirovine, kakvoéa (kao podatak za izradu
recepture), vrijednost (za ispisivanje isplatnica i zaduziva-
nje skladista) i podatak za inventuru.

Prijemna vozila za sirovine u rasutom stanju (rinfuza)
sluze i za komponente koje se obiéno dovoze u vreéama.
Ovamo treba ubrojiti posebno mineralne komponente za Ciji
prijevoz i prijem u tvornici sluZze spremnici za istovar pod
tlakom, da bi se sprijecilo prasenje. Time se zadovoljava
ekologija, ali i smanjuju gubici prasenjem ovih, &esto skupih
sirovina.

Il. = U tehnologiji pripreme sirovina i njihovog preradi-
vanja u gotovi proizvod (smjesu), postojali su tijekom

posljednijih godina razli¢iti pristupi pitanju doziranja, usitnja-
vanja i mijesanja.

a — Mlinovi se razvijaju u jedinice snage do 400 kW.
Jedan mlin velike snage s kruznim sitom pokazao se u radu
djelotvorniji i jeftiniji od dva mlina poloviénog kapaciteta, ali
ne i poloviéne snage. U upotrebi su ponovno miinovi na
valjke, koji su gospodarski opravdaniji na mjestima gdje je
potrebno mijeti jednu sirovinu (na primjer kukuruz) s istim
stupnjem usitnjavanja.

b — Uredaji za doziranje su toéniji. Od jednobrzinskih
el-motora, preko dvobrzinskih preglo se na hidro-motore,
da bi sada el-motori sa stalnim i ne stupnjevanim upravlja-
njem brzine konaéno rijesili problem naknadnog dotoka
sirovine u vagu i dinamickog tlaka mase koja puni vagu.
Pocetne brzine prilikom dodavanja sirovine u vagu su pove-
¢ane, pri kraju vaganja su smanjene, $to poveéava toénost
dodavanja.

¢ — Elektronika i upotreba mjernih elektronskih pretva-
raca pojednostavnila je rad Sarznih vaga. Toénost vage se
promjenom el. opsega mjernog podruéja poveéava. Na jed-
noj vagi moguce je ugraditi viSe mjernih podrugja, tako da
ista vaga moze vagati na pr. 2000 kg, zatim 200 kg i
konacno 20 kg. Time je postala nepotrebna ugradnja vise
vaga razli¢itog mjernog podrudja.

d — Kontinuirano vaganje protoka sipkih sirovina —
nekada veliki problem — rjeSavaju vage koje, mjereéi dina-
micki tlak sirovine koja udara na kosu plo¢u, izracunavaju
trenutni protok, satni kapacitet i ukupnu masu koja je prosla
preko vage.

e — Velike jedinice za peletiranje ili ekstrudiranje s
automatskom regulacijom radnog procesa, omoguéavaju
presanie cijele proizvodnje uz minimalni ljudski rad. Snage
pojedinacnih jedinica su i do 700 kW, a kapacitet presanja
do 73 t/h.

f— Mjesalice s povecanom toénoséu mijesanija, potpu-
nim praznjenjem sadrzaja, $to se postize okretanjem cijele
mjesalice, dodavanjem mikrosastojaka neposredno u mje-
Salicu i dodavanjem tekucih sastojaka mjerenjem njihove
mase a ne volumena, mogu uvelike pojednostaviti tehno-
loski proces proizvodnje bez posliedica na kakvoéu final-
nog proizvoda, u nasem razmatranju, krmne smjese.

Svim ovim znanjima i inovacijama projektanti se isto-
vremeno sluze pri razvoju dviju poznate tehnologije:

a — pojedina¢no mljevenje sirovina i njihovo doziranje |
zatim mijesanje

b — mijeSanje i mljevenje pripremljene smjese od neu-
sitnjenih ili djelomiéno usitnjenih sirovina.

Za doziranje sirovina primjenjuju dva razli¢ita nacina:

¢ — kontinuirani i

d - Sarzno.

Pri tome se primjenjuju i razligiti nacini odredivanja
kolicine te se prilikom doziranja sirovine odreduje masa ili

volumen. . o
Sve se ovo danas primjenjuje u malenim i jednostav-

nim i velikim i slozenim najmodernijim postrojenjima, na
nacin koji najbolje odgovara postavljenom zadatku.
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Tako se na pr. primjenom elektronskih mjerila mase-
nog toka mijeri tlak koji maseni tok ¢ini prilikom slobodnog
pada na kosu plo¢u. Na taj se nacin moze, u problematicnoj
kontinuiranoj katkada proizvodnji, ostvariti mjerenje mase a
ne volumena. Jasno je da je i mjerenje volumena moguce
primijeniti tamo gdje se toénost mjerenja ne razlikuje od
to€nosti analiza sirovina na pojedine sastojke.®

Moderni protocni vilagomieri razlicitih sistema” omogu-
¢avaju trenutno mjerenje vlaznosti sirovine ili smjese koja
proti¢e ispred vlagomijera. Ako je potrebno, time se moZe
kontinuirano upravljati pri dodavanju tekuc¢ina (mast, mela-
sa, antioksidant itd).

Za svaku je proizvodnju neophodna stalna kontrola
kakvoce sirovina i gotove smjese. (On-line control)® Uz
stalnu analitiku kontrolu sirovina, Sto mogucéavaju danasniji
analizatori svih kemijskih sastojaka, u proizvodne linije se
ugraduju i kombinirani stalni (on-line) analizatori protoka
suhe mase i tekuéina (mast, melasa), viaznosti, temperatu-
re, kakvoce peleta, i svih ostalih osobina vaznih za konac¢ni
uspjeh proizvodnje.

U jednoj analizi uéinka koji je postignut primjenom
automatizacije u TSH, Sprenger (1992) navodi ucinke
postignute uvodenjem razli¢itih stupnjeva automatizacije.

Osnova za ovu usporedbu bila je mjeSaona bez ikakve
automatizacije, u kojoj su sve zapovijedi i radovi obavljani
rucno.

U prvoj generaciji sve su zapovijedi davane putem ruc-
nih ili daljinskih preklopnika i bile vidljive na svjetleéim
oznakama rasklopne plo¢e neposredno uz strojeve. Ruko-
vatelj je sam morao odlucivati koje zapovijedi davati i koje
radove obavljati.

U drugoj generaciji zapovijedi se davalo s jednog mje-
sta putem daljinskih izvrsilaca. Rukovatelj je putem svjetle-
¢ih oznaka vidio stanje transporta i rad pojedinih strojeva u
cijelom ili ve¢em dijelu tvornice. Vecinu odluka je (u glavnim
proizvodnim jedinicama: na pr. doziranje i mijesanje),
donosio kompjutor.

Treca generacija ukljucuje cijeli proizvodni proces,
transport, zalihe i recepture u kompjutor. Kompjutor donosi
vecinu odluka na osnovi jednostavnih naredbi koje je ruko-
vatelj unaprijed zadao, a koje se odnose na parametre u
proizvodnji (na pr. broj recepture, dozvoljenu vlaznost
gotove smjese itd.)

Na tablici 3 je ukratko dan pregled najvaznijih u¢inaka
postignutih primjenom potpune automatizacije TSH. Vidi se
da se energija za proizvodnju tone smjese smanijila sa 50
kWh na samo 3 kWh, a ljudski rad sa 2,5 sata/toni na 0,2
toni. Dakle i energija i rad smanjeni su za preko 10 puta.®

HRVATSKA

Ratna razaranja teSko su ostetila TSH u Vukovaru,
Vinkovcima, Novskoj, djelomic¢no u Osijeku i Novoj Gradis-
ki, dok je nepoznato stanje TSH u Dardi. Postojeci neoste-
ceni kapaciteti mogu nesmetano raditi i zadovoljavaju tre-

Tablica 3. U¢inak automatizacije na djelotvornost TSH
Table 3: Effect of automation on feedfactory efficacy.

Automatizacija 0 1 2 3
kap t/h 24 45 65 65
zal. sir. dana 30 30 15 10
zal. smj. dana 15 15 5 2
otpr./h 48 48 24 3
satift 22 | 10 0,2 0,2
kWh/t 50 10 3
zastoj/1000 sati 30 10 3
br. receptura 20 60 130 =200

Grafikon 2. Troskovi energije u TSH
Graph 2: Costs of energy in feedfactory
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nutne potrebe, jer se trziSte smanijilo, a postoji i mogucnost
rada u tri smjene.™

Mehanizacija i automatizacija bili su u ve¢ navedenom
zaostajanju od oko 15 godina za svjetskim stanjem, kom-
pjutorizacija uvedena djelomi¢no i bez odgovarajuce orga-
nizacije rada.

Za potvrdu toga pogledajmo kako to kod nas izgleda.
Za temelj ovih razmatranja posluzili su podaci iz jedne
ankete koja je provedena 1987. godine za cijelo podrucje
bivée Jugoslavije.

Podaci sami za sebe govore. Kao troskovi energije pri-
kazani su samo troskovi elektricne energije po toni proizvo-
da. Oni bi trebali biti u svezi sa stupnjem mehanizacije i dati
sliku rada tvornice. Vidi se da nema nikakve zakonitosti
koja bi upucivala na bilo kakav zakljucak.

Maleni pogoni s mnogo ljudskog rada troSe isto toliko
elektricne energije kao najveci proizvodaci koji su potpuno
mehanizirani. Sliéno je i sa satima potrebnog ljudskog rada,
koji nije pokazan na dijagramu, ali su podaci sli¢ni. Niti
ovdje nema neke zakonitosti. O¢ito je da se automatizacija
i mehanizacija proizvodnje nije povezivala s odgovaraju-
¢om organizacijom rada, jer bez toga ulaganja u moderni-
zaciju nece donijeti napredak i snizavanje troskova.
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Medunarodni propisi ISO i njihov utjecaj na rad
TSH u Evropi

Najveci proizvoda¢i krmnih smjesa u svijetu, a pose-
bice u Evropi nalaze se u grozniéavoj trci s vremenom, jer
do 2002 god. moraju svoje proizvodne pogone i kvalitetu
smjesa prilagoditi novim medunarodnim propisima 1SO
9000. Opcenito viada migljenje da to nece biti moguce uci-
niti u zemljama u razvoju, radi pomanjkanja sredstava. Za
neke industrijske zemlje ocekuje se da ¢e ISO 9000 propise
prilagoditi lokalnim uvjetima ili postojeéim propisima (Sto se
ne bi trebalo prihvatiti u razmjeni unutar buduée EZ).

ISO Standarde obavila je 1987. god. Svicarska Organi-
zacija za Standardizaciju. Propisi su obuhvaéali kvalitetu
sirovine, organizaciju rada i kontrole unutar pogona, te
zahtjeve za kontrolu i kakvocu smjese za prodaju. Na teme-
lju toga propisa najvece kompanije su I1SO propise samo-
voljno pocele prihvacati, da bi izbjegle mnostvo lokalnih
propisa.

Teznja je propise uskladiti s potrebama i Zeljama kako
industrije koja proizvodi krmu, tako i seljaka i drugih Kori-
snika krme. Buduci da je opceniti razvoj u cjelokupnoj svjet-
skoj proizvodniji razvijenih industrijskin zemalja okrenut
prema kvalitetnoj proizvodniji i boljim proizvodima, ocekuje
se da Ce i ISO propisi smaniiti zbrku do koje dolazi prilikom
medunarodne razmjene radi razlicitih propisa.

Kako su svi medunarodni propisi zapravo sinteza raz-
ligitih nacionalnih propisa, otekuije se i njihovo prihvaéanje
bez velike prisile. Tako je na primjer ISO serija potpuno
zamjenjiva s propisima Evropske Ekonomske Zajednice
EN 29000, ili BS 5750 propisa u Velikoj Britaniji. Za praksu
i nema razlike izmedu navedenih propisa. Propisi obuhva-
¢aju sve probleme od kakvoce sirovina do upotrebe gotove
smjese. Temeljni propisi ISO 9002 su osnova za proizvod-
nju i opremu. Ostali propisi obuhvaéaju osnove za projekti-
ranje, razvoj i posluzivanje s konaénim ispitivanjima i kon-
trolom.

Tvornica koja zatrazi »Potvrdu valjanosti« (Certifikat)
po ISO propisima 9002 mora raéunati na pregled postroje-
nja i strogu kontrolu kakvoce smjesa. Vrijeme od trenutka
zahtjeva za potvrdu valjanosti ISO 9002 do njegovog izda-
vanja nije krace od 18 mjeseci. Nakon toga se predvidaju
pregledi i posjeti struénjaka svakih 6 mjeseci, koji slijede
bez predhodne najave. Kada nenajavijen dode u pregled
postrojenja, inspektor otekuje da ¢e najbolje moéi ocijeniti
rukovodenie, rad i kvalitetu cjelokupnog pogona za koji je
izdana Potvrda o kakvoéi ISO 9002.

Do danas je izdano oko 150 ISO 9002 potvrda o valja-
nosti, 8to dokazuje da su propisi priliéno strogi i da za iste
treba obaviti i potrebne pripreme u organizaciji, proizvodniji
i kakvodi proizvoda.'

INTERNACIONALIZACIJA TSH INDUSTRIJE

Otvaranjem granica ujedinjene Evrope promet roba ¢e
se svakako povecati. Grani¢ne zapreke ¢e nestati, te se

ocekuje i veca internacionalizacija industrije koja nema
nikakav »nacionalni« znacaj. To se dogodilo u Americi na
granici izmedu Kanade i Meksika, 2 kao i u podrugjima gdje
je proizvodnja nekih sirovina osnova za veliku meduna-
rodnu razmjenu.

Tako na pr. jedna od najvecih svjetskih kompanija u
proizvodnji krmnih smjesa »Purina Mills« gradi TSH-e na
Tailandu i Filipinima.'® Posljednja investicija je na Tailandu
u mjestu Pulilan, gdje se podize TSH na 4.3 Ha povrsine.
Vrijednost ulaganja je 5,3 mil. USS$. Sadasnja proizvodnost
je 10 t/h, a predvida se povecanje na 20 t/h. Ralston Purina
International proizvodi 4,5 mil. tona krmnih smjesa godis-
nje. 1980. je otkupliena od kompanije British Petroleum i
radi u lancu njenih TSH. BP zaposljava 58.000 ljudi i ima
godiénji promet od 7.3 milijarde USS$.

NOVI PROIZVODI

Novi proizvodi sve vise zanimaju potrogaée i proizvo-
daCe. Ovamo prvenstveno spada ekspandirana i opleme-
njena hrana i hrana za ribe i kuéne ljubimce. Povecavanje
uzgoja ribe uodljivo je naroito u zemljama u razvoju, dok
se u razvijenim zemljama prodaja hrane za kuéne ljubimce
stalno povecéava.

Ovo daje Siroku mogucnost rada i djelovanja kod nas,
kako znanosti, tako i proizvodagima i gospodarstvima.
Pobolj$anje prehrane stanovnistva i poveéanije mogucnosti
izvoza kvalitetne hrane otvara put inovacijama u istraziva-
njima, planiranju industrijskih postrojenia, procesu proiz-
vodnje krme i organizaciji rada.

Nove sirovine nude se u koli¢inama i cijenama koje
moraju utjecati na gotove proizvode. Upotreba nekih kom-
ponenata u teku¢em obliku sve je zanimljivija, narogito za
komponente koje se prvotno proizvode tekuce. Tehnologija
dodavanja tekucina je usavriena, tako da se i neki mikrosa-
stojci mogu dodavati u tekuéem obliku. Tu spadaju DL i
MHA metionin, kolin klorid, lisin, razni okusi i mirisi, razni
vitamini, antioksidanti i sl.

NerijeSeni problemi u tehnologiji proizvodnje

Zagadivanie linija ostacima u nepristupagnim mjestima
i sada je problem na ¢ijem se rjesavanju stalno radi. Prage-
nje prilikom praznjenja vaga za mikrosastojke pokusava se
rijesiti polaganim otvaranjem spremnika ispod vage i punje-
njem mjesalice putem trake od specijalnih materijala koji se
sami Ciste i ne primaju el. staticki naboj.™

Buka u blizini mlinova pokusava se rijesiti smanijiva-
njem broja okretaja i pove¢avanjem promjera bubnja i sita.
Miinovi se stavljaju u odvojene, najéesée podrumske, pro-
storije, to nije velika pomo¢ posluziteljima mlinova.

Projektiranje TSH s proizvodnjom od 20-25 tona
smjese po Covjeku-satu ili 0,04 Eovjeka-sati po toni smje-
se.'s
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SUMMARY

The decreasing production costs in mixed feed industry have stipulated great
changes, all over the world, in the size, equipment and ownership of mixed feed indu-
stry. Automation of factories has become compulsory for survival, which has, at the
same time enabled an increase in capacity to over 100 t/h. Multinational companies
cross the continents and dictate the price of production.

In 1991 the world production of mixed feeds was estimated at about 600 million
tonnes. Europe produces about 50%, North America 23%, Latin America 7%, the
Middle East and Africa 3%, while Asia and the Pacific area produce the remaining
17%. The countries of the EC contribute with 18% and other Eurpean countries with
32% . The former USSR produce 145 million tonnes, which probably includes the ove-
rall feed production, not only the industrial production of mixed feeds.
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