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SAZETAK

U ¢lanku su opisane »Europska tablica vrijednosti energije krmiva za perad«
i »Europska tablica aminokiselina«. Objanjeni su razlozi njihova nastanka i nacin
njihove izrade. Isto tako opisan je njihov sadrzaj, kako bi tehnolozi u tvornicama
za proizvodnju sto€ne hrane saznali viSe o njima.

Zaklju¢eno je da se, unato& zamjerkama koje se mogu nadi, primjena tih
tablica toplo preporuta.

1. UVOD

S predloZenom integracijom trZista Europske zajed-
nice pokazala se neophodnom potreba za bankom
standardnih podataka hranidbenih vrijednosti krmiva sto
se upotrebljavaju u smjesama za hranidbu Zivotinja.
Razumljivo je da bi se tim vrijednostima trebali sluZiti
nutricionisti u ostalom dijelu Europe. Razlog izradi za-
jednigkih tablica je vrlo logi€an. Industrija hrane je sada
vrlo razvijena i potrebni su podaci najve¢e vrijednosti
za odluke o sastavu hrane. to se odnosi na tvornice
koje primjenjuju suvremenu tehnologiju i pripremaju
smjese pomoc¢u raCunara.

Smijesa i dalje &ini oko 60 do 70 posto trodkova
ukupne cijene proizvodnje peradi. Nutricionistima u tvor-
nicama sto¢ne hrane uveliko bi pomogli opisi pojedinih
krmiva kao i njihova kontrola. Uvijek kada iskrsnu pro-
blemi u proizvodnji, uzrok se prvenstveno traZi u hrani.
No to se obitno utvrdi samo u malom broju sluCajeva.
Kemijske pretrage smjesa i bioloski pokusi na Zivoti-
njama podloZni su mnogim odstupanjima u postupcima
i tumacenjima. U tim je uvjetima suradnja i izrada za-
jedni¢kih podataka znatajna po daljnji napredak. Jasno
je da je bolje primjenjivati iste postupke i podatke nego
da svatko upotrebljava »svoje«. To je i razlogom velikih
razlika izmedu podataka. Dovoljno je poslati isti uzorak
u nekoliko laboratorija kako bi se u to uvjerilo. Vodece
drzave u peradarstvu, tj. njihovi instituti, izdali su po-

sebne tablice krmnih vrijednosti. Neke od njih objavljene
su i u na8im Casopisima. Kao naj¢ed¢e primjenjivane
spominjemo tablice AEC (1987.) i Dumanovski (1988.).
Na Zalost, tehnolozi u tvornicama sto€ne hrane pretesto
primjenjuju Pravilnik o kvaliteti sto€ne hrane. Moramo
napomenuti da on sluZi isklju€ivo zastiti potrosata, a
ne izradi receptura za hranidbu Zivotinja.

Kako postoji zanimanje nutricionista za primjenu po-
dataka u izradi receptura, obradene su dvije tablice koje
preporu€uju stru¢njaci EZ u svojim zemljama. Prvo je
izdana »Europska tablica vrijednosti energije krmiva za
perad«, a proSle godine i »Europska tablica aminokise-
lina«. Sastavili su ih ¢lanovi Radne skupine br. 2 (Hra-
nidba) Europske federacije ogranaka Svjetskog peradar-
skog znanstvenog udruzenja (1989, 1992).

2. EUROPSKA TABLICA VRIJEDNOSTI ENERGIJE

KRMIVA ZA PERAD

Namijenjena je izradi receptura u Europi i drugim
zemljama svijeta. To potvrduje i dodatak u kojem su
prijevodi naziva krmiva osim na jezicima zemalja EZ, i
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na teskom, madarskom, poljskom, ruskom, hebrejskom
i turskom jeziku.

Tablica sadrzi Cetiri vrste podataka:

a. srednju vrijednost AMEn (pribliZna metabolitka
energija ispravljena na nultu ravnotezu du$ika) za svako
krmivo

b. kemijski sastav koji odgovara srednjoj AMEnN vri-
jednosti

c. faktore za izratunavanje vrijednosti AMEn uzo-
raka koji se razlikuju od prosje€nog sastava

d. prosjetne koeficijente probavljivosti za sirove
proteine, sirovu mast i nedusi¢ni ekstrakt (NFE = suha
tvar - sirovi proteini - sirova mast - sirova vlaknina -
pepeo).

Svi sastojci izrazeni su u suhoj tvari. Koeficijenti
probavljivosti su isto priblizni, tj. nisu ispravljeni na en-
dogene gubitke. U jednadZbama &to se sada primjenjuju
su i vrijednosti 8kroba i $e€era, pa su zato i date njihove
vrijednosti. U ovoj tablici se $krob primjenjuje samo za
izratunavanje metabolitke energije (ME) je€ma i
njegovih proizvoda, dok se vrijednosti $ecera primjenjuju
samo za izratunavanje ME proizvoda industrije $ecera.
Kada pretrage za spomenute sastojke postanu uobi&aje-
ne u laboratirijima tvornica za proizvodnju sto¢ne hrane,
to ¢e otvoriti moguénost za poboljSanje koeficijenata za
mnoga krmiva. Isto tako prikazane su vrijednosti za si-
rovu viakninu, iako bi promejna na neutralna detergentna
viakna ili izravno odredivanje stani¢nih zidova vjerojatno
poboljsalo u€inkovitost jednadzbe.

2.1. Koeficijenti probavljivosti

U peradi su podaci o probavljivosti manje pouzdani
nego vrijednosti ME. Poseban je slutaj proteina, jer isto-
vremeno izlu¢ivanje izmeta i mokrace &ini pokusne po-
stupke problemati¢nima. No smatralo se vaZznim unijeti
i podatke o probavljivosti, jer su i oni dijelom posluZili
dobivanju faktora za izratunavanje ME onih krmiva gdje
regresijski podaci nisu bili dostupni.

Pocetne vrijednosti uzete su iz podataka Sveudtilista
u Hohenkeimu. One su usporedene s podacima
istraZivanja sakuplienim u Nizozemskoj i Danskoj.
Napravljene su male konatne prilagodbe koeficijenata
kako bi se osiguralo da AMEn bude ista kada se
izratuna jednadzbom regresije i koeficijentima probav-
ljivosti. Za izra¢unavanje AMEn iz probavljivih sastojaka
primjrnjivani su slijedeéi koeficijenti:

- probavljiva mast 38.83 kJ ili 9.28 kcal/g

- probavljive s. bjelantevine 18.03 kJ ili 4.31 kcal/g

- probavljivi NFE 17.32 kJ ili 4.14 kcal/g

U svim sluajevima sirova vlaknina se smatrala
neprobavljivom.

2.2. Vrijednosti ME

Primjenjivani su podaci iz pokusa provedenih u Bel-
giji, Danskoj, Francuskoj, Njemackoj, Nizozemskoj i Ve-
likoj Britaniji. Gdje nije bilo pouzdanih podataka, uzeti
Su podaci iz literature. U nekim slu¢ajevima podaci su
bili samo djelomi€no dostupni.

Tablica 1 lzgled »Europske tablice vrijednosti energije krmiva za perad« .
Table 1 The example of maize from the »European table of energy values for poultry feedstuffs«.

AMEn/kg dm Chemical composition (g/kg dm)
Code INFIC Product keca MJ ash cpr  cfat cfib NFE stc sug
1003 4-02-879 Maize 3780 15.85 15 100 45 25 815 696 19
Calculation factors AMEn kJ/kg= Apparent Line
dm + ash + cpr - cfat + c¢fib + NFE + stc + sug digestib. code
X X X X X X X X cpr cfat NFE
15.15 35.75 15.59 84 92 90 D

Opis: Code - europski broj krmiva
INFIC - medunarodni broj krmiva

Chemical composition (g/kg dm) - kemijski sastav (g/kg suhe tvari)
Ash + cpr + cfat + cfib + NFE + stc + sug - pepeo + sirove bjelanéevine + sirova mast + sirova vlaknina + neduini

ekstrakt + Skrob + Seder
Apparent digestibility - pribliZna probavljivost
Line code - oznaka naéina na koji je izradunata ME
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Tri postupka su primjenjena u odredivanju faktora
za izratunavanje ME. To su regresija, usporedba jed-
nadzbi i koeficijenti probavljivosti. Oni opisuju i dostupnost
podataka za pojedina krmiva. Gdje je bilo najvise podataka
upotrijebljena je analiza regresije, a gdje ih je bilo najma-
nje, izraunata je vrijednost ME pomocu koeficijenta
probavljivosti. U knjizi su dati i primjeri za izratunavanije
ME. lako su podaci izraZzeni u suhoj tvari, moguce je
odrediti ME i u izvornom uzorku. kako bi se dobio dojam
o tablici navodi se primjer kukuruza (tablica 1).

3. EUROPSKA TABLICA AMINOKISELINA

U 1990. godini utemeljena je u Spenderholt Institutu
radna skupina za izradu i objavu Europske tablice ami-
nokiselinskog sastava krmiva. Clanovi su bili predstav-
nici instituta i agroindustrije Europe. Predstavnika insti-
tuta bilo je &etiri iz Nizozemske, te po jedan iz Njematke,
Velike Britanije, Danske, Francuske i Belgije. Od velikih
proizvoda&a dodataka za sto¢nu hranu pridruZili su se
Degussa AG, Eurolysine SA, Novus Europe SA/NV i

Rhone-Poulenc SA. Tablica je objavijena 1992. godine.

Tablica 2 Vrijednosti za kukuruz iz Europske tablice aminokiselina.
Table 2 The values given for maize in the »European table of aminoacids«

Kukuruz

Europski broj : 1003

INFIC broj: 4-02-879
Aminokisel. sastav bjelancevina Kemijski sastav:

g/kg suhe tvari

sirovi pepeo 15

sirove bjelan¢evine 100

sirova mast 45

sirova viaknina 25

NFE 815
Sastav aminokiselina: Sastav aminokiselina:

g/li6 g N g/kg suhe tvari
n Sr. wvrij. 2xSD

Lys 479 2.9 0.4 29
Met 449 241 0.3 21
Cys 450 22 0.3 22
Thr 476 35 0.4 35
Trp 176 0.7 0.19 0.7
Arg 455 4.5 0.6 45
lle 470 3.4 0.4 34
Leu 469 12.1 1.2 121
Val 473 4.8 06 48
His 297 29 04 29
Ala 470 7.6 0.7 76
Asp 474 6.7 0.7 6.7
Glu 472 18.3 20 18.3
Gly 474 3.7 05 37
Phe 407 4.7 0.6 47
Pro 411 8.8 11 88
Ser 462 4.7 0.6 47
Tyr 328 37 0.6 37

n - broj uzoraka
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3.1. Nadin izrade

PretraZeno je vi$e od 5.000 uzoraka i dobijeno vise
od 75.000 vrijednosti aminokiselina. Rezultati su dostav-
lieni u Nizozemsku, gdje je izradena pogetna baza po-
dataka. Kako bi se odrZala tajnost, imena laboratorija
bila su Sifrirana. Na temelju rasprave o nadinu pretraga,
odlu¢eno je da se:

1. Uklju¢e samo uzorci s poznatim sadrZajem
dusika,

2. Prihvate samo uzorci koji su hidrolizirani 20-24
sata pri normalnom pritisku sa 6N solnom kiselinom
(osim triptofana).

3. Podaci o metioninu i cistinu prihvate iskljucivo
ako su dobijeni oksidacijom.

4, triptofan mora odrediti kromatografski, prednost
je imao postupak s HPLC.

5. lako su neke aminokiseline o$tec¢ene hidrolizom
(serin, treonin), a neke djelomi&no oslobodene (izoleu-
cin, valin), rezultati prihvate bez ispravke.

Mnoge vrijednosti koje su odstupale bile su u bazi
podataka. Zbog toga je svaki laboratorij dobio svoje
podatke, kako bi ih kriti¢ki proucio i iskljugio krajnje vri-
jednosti. Nakon toga su skupni podaci ponovo procije-
njeni i sve vrijednosti koje su se razlikovale od srednje
vrijednosti viSe od Cetiri standardne devijacije iskljutene
su iz baze. Kada je iskljuCeno vise od tri aminokiseline
istog uzorka, i uzorak je isklju¢en. Na taj nadin je is-
klju¢en 1 posto uzoraka i 0.6 posto aminokiselina. Preo-
stale vrijednosti &inile su temelj za sastavljanje tablice
aminokiselina.
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ZAKLJUCAK

Ovim tablicama je, kao i ostalima iz toga podru&ja,
lako naci zamjerke. No puno je bolje kada svi primjenjuju
istu, pa i najslabiju metodu, nego da svatko primjenjuje
»svoju«, Neophodno je osloboditi se na&ih »specifi¢no-
sti«. Stoga se preporuéuje stroga upotreba spomenutih
tablica u laboratorijima, kako kontrolnim, tako i internim
u tvornicama za proizvodnju sto¢ne hrane. Razlog vise
je i primjena spomenutih tablica u zemljama Europske
zajednice.
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ABSTRACT

This paper describes the »European table of energy values of poultry fe-
edstuffs« and the »European amino acid table«. The purpose and the approach
used in establishing table values have been discussed. The content of the tables
has been explained in order to make it more understandable to nutritionists

working in feed mills.

Despite some corrections these tables require we can strongly recommend
their application in every day practice.
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